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 32. 품질관리 및 불량원인 분석을 위한 정성시험법(7)

     - 계면활성제의 검출 -

□ 계면활성제의 검출법

  - 양이온계 계면활성제는 브로모페놀 블루와 반응하여 청색으로 정색함. 

  - 음이온계 계면활성제는 메틸렌 블루와 반응하여 유용성의 반응물을 생성하며,   

    클로로포름층이 청색으로 정색함. 

  - 비이온계 계면활성제는 티오시안산 코발트 암모늄과 반응하여 청색으로 정색함.

  - 비이온계 계면활성제는 양이온계 또는 음이온계 어느 하나와 공존하고 있는 경  

    우가 있으나, 음이온계 계면활성제와 양이온계 계면활성제가 공존하는 것은 없음.

 

◦ 시험방법

  ① 시험액의 준비

   어떤 계면활성제인 경우에도 메틸알코올로 자비, 계면활성제를 추출하여 증발   

   건조시켜 물을 20mL 정도 가한 것을 시험액으로 함.
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  ※ 양이온계 계면활성제인 경우

   (i) 시험액을 약 5mL 시험관에 취함.

   (ii) 브로모페놀 블루 용액(0.2N 초산나트륨 7.5mL, 0.2N 초산 92.5mL, 0.1% 브로  

      모페놀 블루 에틸알코올 용액 2mL를 혼합한 것)을 5～6 방울 적하하여 청색  

      으로 정색하면 양이온계 계면활성제가 존재함을 나타냄. 

      <참고> 이러한 반응은 대부분 염료 고착제의 경우 양이온계가 많으므로 고착제에도  

              응용 가능하다.

 ※ 음이온계 계면활성제인 경우

   (i) 시험액을 약 3mL 시험관에 취함.

   (ii) 메틸렌 블루용액(메틸렌블루 0.03g, 농황산 12g, 무수황산나트륨 50g을 물에  

      녹여서 1L로 한 것) 5mL와 클로로포름 3mL를 가하여 2～3초간 진탕한 후,   

      정치하여 2층의 색을 확인함. 클로로포름 층이 청색(하늘색)으로 정색하고 있  

      으면, 음이온계 계면활성제의 존재를 나타냄. 이 반응은 비누에는 적용할 수  

      없음.

 ※ 비이온계 계면활성제인 경우

  (i) 시험액을 약 3mL 시험관에 취한다.

  (ii) 티오시안산 코발트 암모니아 용액(티오시안산 암모늄 17.4g과 질산코발트     

      0.2g을 100mL의 물에 녹인 것)을 3mL 가함. 이때 청색(하늘색)으로 정색하면  

     폴리옥시에틸렌계의 비이온계 계면활성제의 존재를 나타냄.
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       <음이온계 계면활성제의 정색반응>   <비이온계 계면활성제의 정색반응>

□ 유연제 또는 고착제의 불균일에 의한 염색사고 사례
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[사례] 양이온계의 유연제라든가 고착제가 실이나 직물에 불균일하게 부착하고 있   

      으면 그 부분이 직접염료나 반응염료 등의 음이온 염료를 흡착하여 같은 색  

      상의 농색 얼룩이 발생함. 이 부분을 환원 표백후, 산성염료로 염색하면 농색  

      얼룩부분은 진하게 염착하며, 양이온 가공제를 산처리에 의하여 제거한 후,   

      마찬가지의 시험을 하면 농색얼룩은 재현되지 않음.

[사례] 유지나 유제가 부착하면 농색화하는데, 이것은 수지나 유제가 빛을 흡수하기  

      도 하고 섬유, 실 간의 공극이 적게 됨에 따라서 빛의 난반사가 일어나기 때  

      문임. 이것은 물에 젖으면 그 부분만 색이 진하게 되는 것과 같은 현상으로  

      이러한 현상은 모든 색, 섬유에 일어날 수 있음.

      한편, 유제나 유연제가 부착하고 있는 부분은 다른 부분에 비교하여 흡수성  

      이 나쁘기 때문에 분무기로 물을 분무하여 흡수성에 차이가 있는지 없는지를  

      확인함으로서 유제라든가 유연제의 부착 분포를 파악할 수 있음.


