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 4장. 기능성 시험 

     27. 방추도(개각도법)

1. 개요

(1) 시험의 필요성 및 목적

직물의 구김은 옷의 형태 유지성과 실용성에 대한 평가 기준이 될 수 있으며, 의

류 용도에 따라 디자인 형태를 결정하는 데에도 중요하게 작용한다. 실제로 외력에 

의해 직물의 구김이나 주름이 생겼을 경우 직물의 접힘이나 주름 등이 원상태로 되

돌아가려는 성질은 원단의 구성 섬유, 조직, 밀도 등 여러 인자들과 수지 가공 등에 

의해 차이가 발생한다. 따라서 직물에 구김을 주었을 때 회복되는 성질이 어느 정

도인가를 사전에 평가하는 것은 중요하게 인식되고 있다.

(2) 시험원리

직물의 구김은 구성 섬유의 종류와 실 및 직물의 구조 등에 영향을 받는다. 탄성

이 좋은 섬유로 만든 포는 구김이 덜 생기고, 실의 꼬임과 직물 밀도가 작을 때는 

실의 꼬임과 직물 밀도가 큰 경우보다 방추도가 클 수 있다.

시험편은 접혀진 주름을 만들기 위해 규정된 하중과 시간 동안 힘을 받고 방추도 

시험기에 매달려 있는 시험편의 개각도를 구한다.

(3) 적용범위

모든 직물에 적용할 수 있다.
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2. 인용표준

ASTM D 123 섬유 관련 용어

ASTM D 1776 섬유 시험에서의 컨디셔닝 시행

3. 용어

① 방추도(Wrinkle recovery) : 직물 등에 생긴 구김이나 주름이 다시 원상태로 되

돌아가려고 하는 성질

② 개각도(Recovery angle) : 직물에 압력을 가했을 때 구김이 생성되고 압력 구

김에서 완전 회복을 180˚로 봤을 때 접혀진 0˚에서 구김이 회복되어 가는 각도

4. 장치 및 기구

① 방추도 시험기, 하중 장치와 부속 장치, Option 1

② 종이 또는 알루미늄 포일 - 두께가 0.04 ㎜ 를 넘지 않을 것

③ 방추도 시험기, 하중 추와 부속 장치, Option 2
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    · 표면과 표면이 맞닿도록 시험편을 접은 후 규정된 하중을 5 min ± 5 s간   

  가한 후  회복되는 개각도를 측정한다.

④ 시험편 파지구 - 두 개의 스테인레스 금속판으로 구성되어 있으며, 두께는 

(0.16 ± 0.01) ㎜ 이고, 한쪽 끝부분이 고정되어 있으며, 윗부분 판은 아랫부분 

판보다 짧다.

⑤ 플레스틱 프레스 - 플레스틱제 프레스이며 23 ㎜ × 23 ㎜의 추 받침판이 붙

어 있다.

⑥ 시험편 접기

⑦ 초시계

⑧ 500 g 하중 추
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5. 안전 수칙

① 추를 이용할 때 떨어뜨리지 않도록 조심한다.

② 클램프를 이용할 시 손이 다치지 않도록 조심한다.

6. 시험편 준비

(1) 시험편 준비

① 시험편의 표면과 이면을 확인하고 뒤틀린 부분, 주름진 부분을 피하여 샘플링한

다.

② 40 ㎜×15 ㎜ 크기의 12개의 시험편(경사 방향6개, 위사 방향 6개)을 준비한다

<그림 6>.

③ 경사에 대한 시험을 할 때에는 시험편의 긴 방향이 경사와 평행하여야 하며, 위

사에 대한 시험을 할 때에는 긴 방향이 위사와 평행하여야 한다.

④ 각 시험편의 표면을 표기한다.
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(2) 컨디셔닝

준비된 시험편을 상대 습도 (65±2) %와 온도 조건 (70 ± 2) ℉[(21 ± 1) ℃]에서

시험 전, 적어도 24시간 동안 컨디셔닝을 한다.

7. 절차

(1) Option 1

① 3개의 하중 장치와 방추도 시험 장치, 하중 추가 연속하여 사용된다. 다음 사용

을 위해서는 60초간 간격을 둔다.

② 표면과 표면이 맞닿도록 시험편을 양 끝을 가지런히 접어서 핀셋으로 시험편 

끝에서 5 ㎜ 떨어진 곳을 잡는다. 만일 점착되기 쉬운 직물의 경우에는 접은 사

이에 18 ㎜ × 14 ㎜의 종이나 알루미늄 포일을 끼운다. 핀셋 이외에 다른 것으

로 시험편을 잡지 않도록 한다.

③ 하중 장치의 두 판 사이에 접은 시험편을 끼운 후 즉시 하중을 가한다. 60초 후 

다음 시험편을 이용하여 ②와 ③에 따라 다시 진행한다. 또 다시 60초 후 세 번

째 시험편을 이용하여 반복한다.

④ 5 min ± 5 s간 재빨리 그러나 부드럽게 하중을 가한 후 제거한다.

⑤ 핀셋을 이용하여 시험편의 한쪽 끝을 방추도 시험 장치의 시험편 클램프 표시

점에 물린다. 60초 후 연속적으로 두 번째와 세 번째 시험편을 이용하여 반복한

다.

⑥ 시험편이 시험 장치의 클램프에 물려 있는 동안 한 쪽 끝이 항상 수직으로 되

도록 시험 장치의 원형각도기를 조절하면서 5분간 둔 후 개각도를 읽는다.

⑦ 만일 자유로운 한쪽이 비틀려 있는 경우에는 시험편 폭의 중심을 지나는 부분
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을 수직선에 맞춘다.

⑧ 반대 방향의 3 개의 시험편으로 모든 과정을 반복 시험한다. 그리고 이번에는 

뒷면으로 접어서 각각의 방향으로 시험을 진행한다.

(2) Option 2

① 핀셋을 사용하여 시험편의 한 끝을 시험편 파지구 금속박판의 18 ㎜되는 지점

에 일렬로 정렬되도록 끼우고 엄지 손톱을 이용하여 짧은 판에서 나와 있는 부

분을 접는다.

② 이것을 플라스틱 프레스에 끼워 하중을 가한다. 60초 후 다음 시험편을 이용하

여 5.2.1과 5.2.2에 따라 다시 진행한다. 또 다시 60초 후 세 번째 시험편을 이

용하여 반복한다.

③ 플라스틱 프레스에 5 min ± 5 s 간 하중을 가한 후 플라스틱 프레스에서 시험

편이 장착된 금속박판을 꺼낸 다음 다시 시험편을 꺼내어 ①, ②, ③과 같은 방

식으로 시험 장치의 시험편 클램프 표시점에 물려 시험한다.

8. 결과 및 계산

(1) 각 그룹의 3개의 시험편의 평균 개각도를 산출하여 기록한다.

그룹 1 : 경사 방향 표면 대 표면 그룹 2 : 경사 방향 이면 대 이면

그룹 3 : 위사 방향 표면 대 표면 그룹 4 : 위사 방향 이면 대 이면

(2) 표면 대 표면과 이면 대 이면의 평균 각도 차이가 15도를 넘을 경우에는 표면  

     과 이면을 구분하여 경사와 위사 방향 각각의 평균 각도를 표기한다.
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9. 시험 보고서

① AATCC 66에 기술된 Option 1 또는 Option 2 로 시험되었음을 기술한다.

② 경사 방향과 위사 방향의 평균 개각도를 기록한다. 필요하다면 경사 방향 표면, 

경사 방향 이면, 위사 방향 표면, 위사 방향 이면의 각각의 평균 개각도를 기록

한다.

10. 국가별 시험법 비교
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