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 4장. 기능성 시험 

     35. 투습도

1. 개요

(1) 시험의 필요성 및 목적

투습성이란 땀의 수증기를 의복의 외부에 방출시키는 기능에 관한 것이다. 만일 

의복에 투습성이 없다면 땀의 수증기가 의복의 안쪽에 맺혀 결로현상이 발생되어 

체열의 손실을 가져오게 된다. 이 시험은 간단한 장치를 사용해서 투과성, 반투과성 

물질을 통해 신뢰할 만한 수증기 이동의 값을 얻는 것이 가장 큰 목적이다.

(2) 시험 원리

특정한 온도와 습도 조건하에서 특정의 평평한 표면에 대해 물체의 단위 면적을 

통과하는 단위시간당 일정한 수증기의 이동량을 구한다.

현재의 투습성 시험 방법의 원리는 크게 2가지로 대별된다.

첫번째 방법은“염화칼슘법”이다. 이 방법에서는 컵 속에 흡습제(염화칼슘)를 넣어 

시료를 통하여 컵 속으로 침입하는 투과 수증기의 양을 흡습제의 중량으로써 측정

한다.

두번째 방법은“워터법”이다. 이 방법에서는 컵 속에 물 또는 아세트산포타슘 용액

을 넣어 시료를 통하여 컵 밖으로 확산하는 투과 수증기의 양을 물 또는 아세트산

포타슘 용액의 감량으로 측정한다.
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(3) 적용 범위

이 표준(KS)은 섬유제품의 투습도 시험방법에 대하여 규정한다. 그러나 ASTM의 

방법에는 재료 전반을 대상으로 한 투습성의 시험 방법이 규정되어 있다. 이 시험 

방법은 두께 32 ㎜ 이하의 광범위한 시트 재료(종이, 플라스틱 필름, 종이상자, 목

재, 석고 보드 등)를 대상으로 하고 있다.

2. 인용 표준

KS K 0021 섬유 제품의 취급에 관한 표시 기호 및 그 확인 표시 방법

KS M 8040 염화칼슘(수분 측정용)(시약)

KS M 8318 아세트산포타슘(시약)

3. 용어

① 투습도

규정된 온도 및 습도 하에서 1시간 동안 섬유 제품 1 ㎡를 통과하는 수증기의 무게(g)

② 시료

직물의 경우에는 양변에서 전체 나비의 1/10씩 양끝에서 100 ㎝ 이상 떨어진 곳에서 

채취하고, 편직물의 경우는 양끝에서 50 ㎝ 이상, 변이 있는 것은 변 끝에서 10 ㎝ 

이상 떨어진 곳에서 채취한 것

4. 시험 방법

(1) 염화칼슘법
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1) 장치 및 재료

① 항온 항습 장치 : 규정 온도 및 습도를 유지한 공기가 풍속 약 0.5 m/s로 순환

   되는 것

② 화학 저울 : 1 ㎎ 이상의 감도를 가진 것

③ 투습컵 : 원칙적으로 <그림 1>에 표시한 것으로 하고 그 재질이 수증기를 통과 

   시키지 않는 것으로 시험 조건에 따라 부식하거나 투습 면적의 변화가 생기지 

   않는 것

④ 흡습제 : KS M 8040에 규정한 것

2) 절차

① 지름이 약 7 ㎝의 원형 시험편을 3매 채취한다.

② 미리 약 40 ℃로 전처리한 투습컵에 흡습제를 33 g 넣은 다음, <그림 1>과 같

   이 시험편의 표면을 흡습제 쪽으로 하여 흡습제로부터 3 ㎜가 되도록 놓는다. 

   투습컵에 동심원이 되도록 하여 패킹과 링을 순차적으로 올려 놓고 나비 너트

   로 고정한다.

③ 다시 장착 측면을 비닐 점착 테이프로 봉합하여 시험체를 준비한다.

④ 이 시험체를 온도 (40 ± 2) ℃, 상대습도 (90 ± 5) %의 공기가 순환하는 항온 

   항습 장치에 넣고 1시간 후에 시험체를 꺼내어 곧바로 무게 a1(mg)을 측정한다.

⑤ 이 시험체를 다시 항온 항습 장치에 넣어서 1시간 후에 시험체를 꺼내어 바로

   무게 a2(mg)를 측정한다.

⑥ 계산 - 3회 시험의 평균값

        - 소수점 이하 첫째 자리까지 구하고 정수 자리로 표기
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· 염화칼슘법 : 흡습제(염화칼슘)를 투습컵에 33 g 넣은 후 시험편의 표면을 흡습

  제 쪽으로 하여 흡습제로부터 3 ㎜가 되게 한다. 패킹과 링을 순차적으로 끼운 

  후 나비 너트로 고정한다.

(2) 워터법

1) 장치 및 재료

① 항온 항습 장치 : (1)-1)-①에 규정한 것.

② 화학 저울 : (1)-1)-②에 규정한 것.

③ 투습컵 : 원칙적으로 <그림 2>와 같은 것으로서 그 재질은 수증기가 통과하지 

   않고, 시험조건에 따라 부식하거나 투습 면적의 변화가 생기지 않는 것

2) 절차

① 지름 약 8 ㎝의 원형 시험편을 3매 채취한다.

② 미리 약 40 ℃로 전 처리한 투습컵에 약 40 ℃의 물을 42 ㎜ 높이로 넣고 물과 

   시험편 아랫면의 거리를 10 ㎜로 한다.

③ <그림 2>와 같이 시험편의 이면을 물 쪽으로 향하도록 하여 투습컵에 대하여 

   동심원이 되도록 하고 패킹과 링을 순차적으로 올려 놓고 나비 너트로 고정한다.
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④ 다시 장착 측면을 비닐 점착 테이프로 봉합하여 시험체로 한다.

⑤ 이 시험체를 온도 (40 ± 2) ℃, 상대습도 (50 ± 5) %의 공기가 순환하는 항온 

   항습장치에 넣고 1시간 후에 시험체를 꺼내어 곧바로 무게 a1(mg)을 측정한다.

⑥ 이 시험체를 다시 항온 항습 장치에 넣어서 1시간 후에 시험편을 꺼내어 바로 

   무게 a2(mg)를 측정한다.

⑦ 계산 - 3회 시험의 평균값

        - 소수점 이하 첫째 자리까지 구하고 정수 자리로 표기

· 워터법 : 40 ℃의 증류수를 투습컵의 42 ㎜ 까지 채우고 물과 시험편의 거리는 

 10 ㎜ 로 한다. 시험편의 이면을 물 쪽으로 향하게 하여 투습컵에 올리고, 패킹

 과 링을 순차적으로 끼운 후 나비 너트로 고정한다.

(3) 아세트산포타슘법

1) 장치 및 재료

① 항온 

① 항온 장치 : 규정 온도로 조절할 수 있는 것

② 화학 저울 : (1)-1)-②에 규정한 것

③ 투습컵 : 원칙적으로 <그림 2>에 표시한 것으로 하고 그 재질이 수증기를 통과 
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   시키지 않는 것으로 시험 조건에 따라 부식하거나 투습 면적의 변화가 생기지 

   않는 것

④ 시험편 지지틀 : 안 지름 약 80 ㎜, 높이 약 50 ㎜, 두께 약 3 ㎜의 합성 수지

   제의 원통형의 것

⑤ 수조 : 항온 장치에 들어갈 수 있고, 시험편 지지틀을 고정 할 수 있는 구조인 것

⑥ 투습도 측정용 보조 필름 : 공극률 약 80 %의 미다공질 구조를 갖고 두께 약

   25 ㎛인 폴리테트라플루오로에틸렌 필름

⑦ 흡습제 : KS M 8318에 규정한 것

2) 절차

① 시료에서 약 20 ㎝ × 20 ㎝ 크기의 시험편을 3매 채취한다.

② 온도 약 23 ℃의 물이 들어 있는 수조를 온도 (30 ± 2) ℃의 공기가 순환하는 

   항온 장치 안에 놓고 시험편을 시험편 지지틀에 시험편의 이면이 지지틀의 바

   깥쪽으로 향하도록 고무제 밴드로 장착하고, 이 시험편 지지틀을 항온 장치 안

   의 수조의 물에 떠오를 수 있도록 고정한다.

③ 투습컵에 온도 약 23 ℃로 유지된 아세트산포타슘 용액을 투습컵 용적의 약 

   2/3 가량 넣고 투습도 측정용 보조 필름을 고무제 밴드로 장착하여 시험체로 한다.

④ 이 시험체의 무게 a0(mg)를 필름 장착쪽을 위로 한 상태에서 측정한 후 바로 

   시험체를 거꾸로 세워 시험편 지지틀 속에 넣고 15분 후에 시험체를 꺼내어 필

   름 장착 쪽을 위로 한 상태에서 무게 a1(mg)을 측정한다. 단, 이 시험방법은 시

   험 시에 물이 침투하는 시료에는 적용할 수 없다.

⑤ 계산 - 3회 평균값

        - 소수점 이하 첫째 자리까지 구하고 정수로 표기



KOTITI Webzine  시험법 정보                             Vol.15 No.23

KOTITI 연구개발본부 정보교육지원팀 7

5. 안전 수칙

① 워터법 수행시, 이동 중에 시험 시료에 물이 닿지 않도록 한다.

② 시험편이 완전히 밀착할 수 있도록 설치한다.

6. 결과

결과 표시에는 시험의 종류 및 평균값을 표시하고 특히 시험편을 미리 전처리한 

경우에는 그 내용을 부기한다.

보기 1. 염화칼슘법 200 g/(㎡·h) 또는 염화칼슘법 4 800 g/(㎡·24h)

보기 2. 아세트산포타슘법 1 000 g/(㎡·h) 또는 아세트산포타슘법 24 000 g/(㎡·24h), 

       KS K 0021의 103의 절차를 3회 반복 처리

7. 국가별 시험법 비교
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