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[부록]  

    3. 섬유제품의 필링

1. 개요

  필링은 섬유제품 표면의 섬유가 착용에 의해 엉켜 형성된 섬유 덩어리인 필

(pill) 이 발생하는 현상으로 섬유제품의 외관을 나쁘게 한다. 필은 직편성물 표

면의 느슨한 섬유가 마찰됨으로써 형성된다. 필링은 원래 꼬임이 적은 모사로 

만들어진 편성물에서 주로 발견되는 결점이었지만 의복에 인조 섬유가 사용되

기 시작하면서 더 큰 문제거리가 되었다. 이는 인조 섬유의 강력이 매우 커 필

이 잘 떨어져 나가지 않고 직편성물 표면에 계속 남아있기 때문이다. <그림 1>

은 면/폴리에스터 직물 표면의 필을 나타낸다.
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2. 필 형성 메커니즘

  <그림 2>는 필의 형성 메커니즘을 나타낸 것으로 필 형성의 첫 번째 단계는 

마찰에 의해 직편성물 표면에 섬유가 돌출하여 퍼즈(fuzz)가 형성되는 단계이다. 

퍼즈가 일정 길이에 도달하게 되면 필이 형성되는데 그 경향은 대체로 섬유 특

성에 의해 좌우된다. 섬유의 절단 강력이 높을수록, 굽힘 강성이 낮을수록 섬유

가 직물 구조로부터 빠져나오기 쉬워 돌출된 섬유는 길어진다. 낮은 절단 강력

과 높은 굽힘 강성을 가진 섬유는 직물 구조로부터 완전히 빠져나오기 전에 절

단되는 경향이 있고, 돌출 섬유의 길이는 짧아진다.

  다음 단계는 마찰에 의해 돌출된 섬유에 느슨한 섬유가 엉켜 구형의 섬유 덩어

리를 형성하는 단계이다. 필이 더욱 마찰을 받으면 이 섬유 덩어리는 직물 구조

로부터 완전히 떨어져 나가거나 마찰에 의한 작용을 계속 받다가 떨어져 나가

게 된다. 이러한 특성은 섬유 성질과 필이 직물 구조에 얼마나 단단히 고정되어 

있는가에 따라 달라진다. 저강력 섬유의 경우, 필은 직물로부터 쉽게 떨어져 나

가지만 고강력 섬유로 이루어진 직물은 필이 떨어지지 않고 계속 남으려는 경

향이 있다. 이러한 인자는 합성 섬유가 사용되기 시작하면서 직물에 필이 발생

하려는 경향이 커지게 한 원인이다.

  편성물처럼 실의 꼬임수와 직물 밀도가 낮은 경우 표면으로부터 섬유가 돌출되

는 속도가 빠르고, 섬유장이 길면 다수의 거대한 필을 형성하게 된다. 이러한 

필의 수명은 섬유가 마찰을 받는 속도와 구 모양으로 말리는 속도 사이의 균형

에 따른다.

  필의 밀도는 꾸준히 증가하다가 일정해지거나 최고치까지 증가하다가 감소하는

데, 이는 필 형성과 필 탈락의 속도에 따라 달라진다. 필 밀도는 또한 표면에 
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존재하는 느슨한 섬유 말단의 수에 의해 결정되며, 따라서 발생하는 필의 수는 

한정된다. 이러한 사실은 필링 시험 시간에 있어서 중요한 의미를 가진다. 만일

시험 시간이 너무 길면 필 밀도는 최고점을 지나칠 수 있기 때문이다.

3. 필링 감소 방안

  직물을 구성하는 실의 내부에 섬유가 더 단단히 결합되어 있도록 하면 필링을 

감소시킬 수 있다. 실의 꼬임수를 높이면 헤어리니스, 돌출 섬유의 길이가 감소

하고, 섬유간 마찰이 증가하여 섬유의 배열성이 좋아진다. 또한 직물 표면을 브

러싱하고 깍아 늘어진 섬유 말단을 제거하거나 섬유의 이동을 감소시키는 특수

한 화학 처리에 의해 필 발생 경향을 감소시킬 수 있다. 유연제나 섬유 유제는 

필링을 촉진한다. 섬유를 혼용할 경우 직물의 필링 경향은 더 커지기 쉬운데 이

는 혼용 섬유 중 더 가는 섬유가 우선적으로 실의 외부로 빠져나오려 하기 때

문이다.

  실제 착용 시 특정 직물에 나타나는 필링의 정도는 착용자 및 착용 조건에 따
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라 달라진다. 결과적으로, 동일 직물로 만들어진 의복은 착용 후 다양한 필링 

경향을 나타내게 되어 실험실에서 행해진 시험 결과보다 훨씬 더 심해질 수 있

다. 또한 가공제 등을 사용한 경우 필링에 큰 영향을 줄 수 있으므로 경우에 따

라 세탁이나 드라이클리닝 전후에 시험해 보는 것이 필요할 수도 있다.


