
리오셀 혼방제품 

 

1. 고품질 제품용 리오셀섬유 

리오셀섬유는 환경친화적인 생산공정, 건 습 강도와 같은 우수한 섬유물성 

및 제품에서의 뛰어난 치수안정성때문에 일반 셀룰로오스섬유와 차별화된다. 

Lenzing社의 제품구성에는 일반 비스코스섬유는 취급하지 않고 특수 

섬유제품에만 초점을 맞추고 있다. 이미 성공리 판매중인 제품 즉, 모달, 

難燃性비스코스섬유, 특수용 부직포 및 原液着色纖維(spun-dyed fiber)와는 

별도로 1997년 이래로 리오셀섬유를 생산하고 있다.  

리오셀섬유는 신세대 셀룰로오스를 대표하는 섬유로서, 특히 

化파이브릴 하는 경향과 우수한 섬유물성때문에 일반 셀룰로오스와 크게 

차별된다. 파이브릴화는 패션성이 가미된 독특한 태를 만들 수 있지만 

최종제품이나 고속공정에서 문제를 일으킬 수 있다. 리오셀섬유는 직물에서 

면, 모달 또는 비스코스와 같은 混紡素材 및 組織을 조합하여 리오셀이 

가지는 긍정적인 특성을 결합시켜 패션과 경제적인 면에서 매우 우수한 

제품을 만들 수 있다. 

리오셀의 섬유물성은 고품질의 長섬유 綿과 대등하거나 다소 우수하여 

지금까지 생각하지 못했던 셀룰로오스섬유의 濕强度 측면에서 새로운 

가능성이 전개될 것이다. 면섬유는 전세계 공급량이 약 1,900만톤(장섬유 

면의 공급량 : 60만톤)으로 섬유산업에서 입지가 매우 확고하나, 

리오셀섬유는 이제 시장에 소개되고 있으며, 현재의 생산용량은 약 

10만톤이다.  

이러한 사실로부터 리오셀이 향후 섬유산업에서 중요한 역할을 하고, 

일반적인 섬유제품이 될 수 있음을 분명히 알 수 있다. 섬유생산업자들은 

리오셀섬유가 신소재로서 각광을 받을 것으로 확신하고, 지속적으로 

리오셀을 개발하여 상품화하는 방안을 강구하고 있다.  
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지금까지 리오셀섬유는 주로 고가의류품에 사용되고 있다. 섬유제품에 

리오셀을 사용하는 경우에는 효소가공과 같은 추가비용과 노동집약적인 

특수한 공정단계를 요구하기 때문에 최근까지 리오셀의 사용이 제한을 

받았었다. 따라서 마케팅정책의 목표는 앞서 서술한 문제점들을 해결할 수 

있는 새로운 형태의 섬유와 섬유구조를 개발함으로써 더욱 다양한 제품을 

추구하는 것이다.   

실용경제를 좋게 하는 것은 소비자에게 매우 중요하며, 다음과 같은 

제품에서 리오셀의 혼방비율을 달리하여 좋은 결과를 얻을 수 있다. 

남성복과 아동복(셔츠), 숙녀용 外衣類(셔츠, 블라우스), 가정용 의류(침대, 

리닌류, 장식용 직물, 작업복, 기능성 의류) (그림 1 참조). 

 

 

<그림 1> 유럽연맹 섬유소비량(단위 : 1,000t) 

1. 아일랜드, 덴마크, 그리스, 스웨덴 제외 

2. 아일랜드, 덴마크, 스웨덴 제외 

3. 덴마크 제외 

 

이러한 제품에서 면의 비율이 높더라도 리오셀이나 리오셀혼방으로 잘 

조화시켜 독특한 물성을 얻을 수 있다. 따라서 고품질의 제품이 요구되고, 

인건비가 중요한 역할을 하는 국가에서는 리오셀이 면을 대체할 수 있는 

혁신적이고 경제적인 소재가 될 수 있다. 
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2. 혼방대상 소재와의 조합 

리오셀의 높은 섬유강도는 지금까지 이용할 수 없었던 아주 다른 

혼방범위의 생산을 가능하게 하는 중요한 역할을 한다. 적절한 방법으로 

리오셀을 조합하면 어떤 특수한 가공을 하지 않고서도 리오셀의 파이브릴화 

특성을 방지할 수 있다. 

리오셀섬유의 독특한 제품특성(그림 2 참조)은 이상적인 패션과 결합하여 

개발되었고, 또한 리오셀 또는 리오셀혼방이 적합한 구조로 응용된다면 

경제적인 관점에서 매우 우수한 제품을 얻을 수 있다. 가까운 장래에 

섬유범주는 새로운 가능성이 있는 제품인 非파이브릴화 리오셀섬유까지 

짧은 시간내에 개발작업을 可視化하여 상업적 규모로 확산될 수 있을 

것이다.  

비파이브릴화 리오셀섬유는 섬유강력이 충분한 효과를 보일 때까지 

이상적인 제품을 개발하여 새로운 범주의 기회를 제공하게 될 것이다. 

리오셀섬유가 비스코스, 모달 또는 면섬유와 혼타면 또는 중간공정에서 

혼방되어 독특한 특성을 갖는 제품으로 응용된 몇가지 사례를 다음에 

소개한다. 일반적인 파이브릴화 특성을 갖는 리오셀섬유가 모든 경우에 

사용되었다. 

 

 
<그림 2> 여러 섬유의 강도-신도 거동 

 

糸로우터 는 糸링 에 비해 섬유배열이 다르기 때문에 사강력이 링사보다 
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떨어진다. 따라서 리오셀의 강도가 높은 점이 로우터방적에서 매우 유용하게 

작용한다. 리오셀이 상품화되기 전까지는 양호한 제직효율을 얻기에 필요한 

사강도(약 16cN/tex)를 가지는 셀룰로오스섬유가 존재할 수 없다는 것을 

Textilinstitut Denkendorf에서 행한 시험을 통하여 알 수 있었다. 

그러나 糸리오셀 는 로우터 精紡機에서 工程性이 양호하고, 織機에서 

우수한 운전성을 보장할 수 있는 강도를 가지고 있다. 이러한 고강력섬유의 

또 다른 이점은 직물조직이 치밀하지 않는 경우 가까운 장래에 리오셀 

로우터사의 경사에 대하여 加糊공정을 생략할 수 있거나 低溫가호(cold 

sizing)만으로도 충분하다는 점이다. 이러한 관점에서 행한 시험을 통하여 

최적조건을 도출할 수 있다. 물론 최적조건의 원인이 섬유의 강력이 아니고 

헤어리니스가 결정적인 영향을 미치기 때문에 특수한 정방부품을 사용할 

필요가 있다. 이미 Schlafhorst와 공동으로 리오셀과 리오셀혼방에 대한 

개발을 행하여 만족스러운 결과를 얻었다.  

리오셀 혼방직물에는 과거에 필요했던 특수한 加工工程이 필요하지 않다. 

이것은 상업적으로 이용가능한 재생셀룰로오스섬유에 사용된 기계와 같은 

일반 기계장치가 이들 직물의 가공에 사용될 수 있음을 의미한다. 

 

3. 모달/리오셀 혼방 

100% 리오셀(1.3dtex), 100% 모달(1.3dtex) 및 모달/리오셀 혼방의 특성이 

社렌징 에서 수행된 시험에서 비교되었으며, 혼방비율은 모달/리오셀 

65/35%이다. 모든 직물은 같은 공장에서 동일한 조직, 동일한 조건에서 Ne 

30(Nm 50) 糸링 로 제직되었다. 모든 직물은 燒毛와 광폭으로 전처리하여 

젯염색기에서 반응성염료를 사용하여 염색하였으며, 실제조건(50ｇ/ℓ)과 

동일한 量합성수지 을 사용하여 수지가공처리되었다.  

   

3.1 결 과  
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• 직물강도 : 리오셀사의 높은 강력때문에 100% 리오셀(80daN)직물의 

강도는 100% 모달직물의 강도보다 분명히 크다. 실제실험에서 혼방제품이 

가공제품의 물성에서 가장 우수하였다(그림 3 참조). 모달/리오셀 혼방은 

100% 모달직물에 비해 직물강도가 약 10%정도 증가되었다. 이 결과는 

모달/리오셀 혼방사의 강도가 더 크다는 사실로부터 예상할 수 있다. 

 

 

<그림 3> 모달/리오셀 혼방 : 직물의 비교 ; 링사 Nm 50, 강력 

 

• 직물신도 : 모달/리오셀 혼방직물은 100% 모달직물과 비교하여 신도의 

변화가 거의 없고, 100% 리오셀직물보다는 신도가 더 양호하다.   

• 필링과 치수안정성 : 시험용 샘플의 Martindale 필링시험은 흥미로운 

결과를 나타내었다. 모든 필링시험에서 100% 리오셀직물의 필링거동은 

균일하였고, 필링실험결과 필링인자 4.5(최대값 5)로 매우 높은 수준이다. 

필링인자가 4.5인 모달/리오셀 혼방은 100% 리오셀처럼 양호한 결과를 

나타내었고, 100% 모달직물보다는 매우 양호하였다. 100% 비스코스 또는 

모달직물의 수축률은 100% 면 또는 리오셀직물과 비교하여 기본적으로 크다. 

모달과 리오셀을 혼방함으로써 혼방직물의 치수안정성을 향상시킬 수 

있었다(그림 4 참조). 
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<그림 4> 모달/리오셀 혼방 : 직물 비교 ; 링사 Nm 50, 25회 수세후 

치수안정성[%] 

 

4. 리오셀/면 혼방 

트윌2/1 직물에서 위사에 50/50% 모달/면 링사를 사용하고, 경사에 100% 

리오셀 糸로우터 , 100% 모달 링사, 50/50% 모달/면 링사 및 100% 면 링사를 

사용하여 서로 비교하였다.  

 

<표 1> 리오셀/면 혼방에서 트윌2/1 직물 비교(Ne 30) 

구   분 
100% 
리오셀 
로우터사 

100% 
모달 
로우터사 

50% 모달 
50% 면 
로우터사 

100% 
면 

로우터사 
경사 강력(daN) 87 74 71 69 

Martindale 필링급수 
(2,000 사이클 후) 

4.5 4 3.5 3 

 

 

직물에 대한 비교에서 알 수 있듯이 100% 리오셀 섬유와 실의 物性은 

로우터사가 사용되었음에도 불구하고 최종직물에서는 같았다. 또한 리오셀은 

우수한 강도 외에 필링을 억제시키는 데 매우 긍정적인 효과가 있다. 이러한 

직물조직에 대한 필링시험결과는 최상의 수준을 나타내었고, 적합한 조직을 

사용하면 리오셀 로우터사가 100% 면 링사보다 우수함을 분명히 알 수 

있다.   
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5. 비스코스/리오셀 혼방 

리오셀의 다른 적용은 비스코스와의 혼방이다. 일반 비스코스섬유에 

리오셀을 혼방함으로써 직물의 모든 기술적인 인자들이 아주 현저하게 

향상되었으며, 이때의 혼방률은 비스코스/리오셀 65/35%이다.  

• 糸물성 : 방적공정에서 리오셀섬유 물성의 긍정적인 효과는 분명히 알 

수 있다.  먼저 실의 물성으로 인한 안정성이 100% 비스코스, 

비스코스/리오셀 혼방 및 100% 리오셀에 대하여 비교시험되었다(표 2 참조). 

리오셀의 긍정적인 효과에 대한 가장 확실한 증거는 사강력이다. 

 

<표 2> 비스코스/리오셀 혼방사의 강력 비교 

 사 강력 [cN/tex] 
구  분 

 
100% 비스코스 

비스코스/리오셀 
혼방 

100% 리오셀 

링사(Nm 50) 16∼17 19∼20 28∼29 
로우터사(Nm 60) 11∼11.5 13.5∼14 17∼18 

 

• 신도 : 링사보다 로우터사의 신도가 더 낮았다. 리오셀이 비스코스보다 

신도가 더 낮았다. 그러나 100% 리오셀과 비스코스/리오셀간에는 거의 

차이가 없었다. 

• 우스터 균제도 : 비스코스/리오셀 혼방링사의 균제도는 100% 비스코스, 

100% 리오셀과 큰 차이가 없다. 로우터사의 경우 비스코스, 비스코스/리오셀 

혼방이 100% 리오셀보다 더 양호하다. 

• 실의 결점 : 굵은결점수를 비교하여 실의 결점을 평가하였다. 

굵은결점수는 비스코스/리오셀 혼방 링사가 가장 우수한 결과를 보이지만 

로우터사에서는 100% 비스코스와 비스코스/리오셀 혼방사간에는 큰 차이가 

없었다. 그러나 100% 리오셀에서의 굵은결점수가 훨씬 더 많다. 비교된 

실에서의 가는결점수와 넵수는 차이가 없었다(표 3 참조).  
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<표 3> 비스코스/리오셀 혼방사의 굵은결점수 비교 

 굵은결점수 
구  분 

 
100% 비스코스

비스코스/리오셀 
혼방 

100% 
 리오셀 

링사(Nm 50) 15 10 13 
로우터사(Nm 60) 60 60 80 

 

 Classimat : 비스코스/리오셀 혼방사의 classimat값은 링사에서 더 

우수하지만 100% 비스코스 로우터사에서는 차이가 없다.    

 

6. 크레이프사(crepe yarn) 

특히 꼬임이 많은 실을 생산할 때, 비스코스/리오셀 혼방의 이점을 잘 알 

수가 있다. 서로 다른 2가지 링 트래블러속도에서 실 Ne 20(Nm 34)을 

생산하였다. 일반 비스코스사(1.3dtex)와 모달사(1.3dtex)가 비스코스/리오셀 

혼방사와 비교되었다. 

 糸강력 : 비스코스/리오셀 혼방사의 강력은 혼방에 사용되는 각 섬유의 

강력보다 분명히 더 크다(표 4 참조). 

 

<표 4> 비스코스/리오셀 혼방사의 강력 비교(크레이프 Ne 20) 

트래블러 속도 100% 비스코스사
비스코스/리오셀 

혼방사 
100%  
모달사 

31 m/s 8.8 11.5 10.3 

38 m/s 9 11.9 10.4 
 

 신도 : 비스코스/리오셀의 혼방사는 트래블러의 속도가 증가되었음에도 

불구하고 신도수준을 유지한다. 반면에 비스코스와 모달은 신도의 감소를 

나타낸다(표 5 참조). 

 

<표 5> 비스코스/리오셀 혼방사의 신도 비교(크레이프 Ne 20) 

트래블러 속도 100% 비스코스 혼방 100% 모달 
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  비스코스/리오셀 

31 m/s 11.5 11.4 8.3 

38 m/s 10.4 11.3 7.6 

 

 

• 우스터 균제도 : 모달사의 균제도가 가장 좋은 수준을 나타내며, 

트래블러의 속도가 증가하여도 거의 변화가 없다. 비스코스/리오셀 혼방사의 

균제도는 다소 좋지 못한 수준이며 트래블러의 속도가 증가하여도 거의 

변화가 없다. 반면 비스코스사는 트래블러의 속도가 증가에 따라 균제도가 

나빠졌다(표 6 참조). 

 

<표 6> 비스코스/리오셀 혼방사의 우스터 균제도 비교(크레이프 Ne 20) 

트래블러 속도 
100%  
비스코스 

비스코스/리오셀 
혼방 

100%  
모달 

31 m/s 10.9 10.8 10.2 
38 m/s 11.5 11 10.3 

 

• 실의 결점 : 실의 결점수준은 양호한 편이다. 넵수는 가는결점수와 크게 

차이가 없고, 굵은결점수와 비슷한 수준이기 때문에 모든 실의 결점을 

대표할 수 있다. 비스코스/리오셀 혼방사를 비스코스사 및 모달사와 

비교하였을 때 아주 긍정적으로 평가될 수 있다(표 7 참조). 

 

<표 7> 비스코스/리오셀 혼방 넵수 비교(Ne 20) 

트래블러 속도 100% 비스코스 
비스코스/리오셀 

혼방 
100% 모달 

31 m/s 14 12 14 
38 m/s 18 10 16 

 

 

이러한 모든 결과를 고려할 때 비스코스/리오셀 혼방은 꼬임이 많은 

제품의 범위를 확장시킨다. 현재보다 꼬임수가 더 많은 실은 새로운 외관과 

태를 가지는 제품을 창출할 것이다.     
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7. 세탁 가능한 레이온(washable rayon)  

세탁 가능한 레이온으로 우리는 여성용 외의류에 사용되는 전형적인 

비스코스 날염직물과 비스코스/리오셀 혼방직물을 비교하였다. 조직은 

직물무게 130ｇ/m2인 평직물이다. 이러한 비교실험의 목적은 렌징 

비스코스에 리오셀 35%를 혼방하여 얻어질 수 있는 이점을 보여주는 것이다. 

이러한 특성을 나타내기 위한 가공공정은 100% 렌징 비스코스와 동일하다. 

즉 가공비용은 100% 비스코스직물과 비슷한 수준이다. 

 실험에서는 다음과 같은 가공공정과 시방서가 선정되었다. 

소모→ 탈호→ 수세→ 텐터→ 가성소다 6°B   머서화→ 수세→ 산화→ 

텐터→ 콜드패드배치 염색(Remazol, sodium silicate 未사용)→ 수세→ 컨베이어 

건조→ 텐터에서 축합반응으로 가교처리→ 샌퍼라이즈 

가공 시방서 : 50 ｇ/ℓ Arkofix N 8835 

             16 ｇ/ℓ 지방산 아미드 

             10 ㎖/ℓ 실리콘 

             20 ㎖/ℓ 촉매(주성분 : Mgcl2)  

             10 ㎖/ℓ 초산 

이러한 개발결과로 비스코스/리오셀 혼방은 직물의 물성을 향상시키는 것 

외에도 100% 비스코스직물의 태보다 더 매력적인 태를 갖게 한다. 

직물강도와 필링거동은 기계적인 성질을 나타내는 데 이용하였다.  

직물강도는 비스코스/리오셀 혼방이 약간 좋지만 필링거동은 100% 

비스코스보다 훨씬 좋다. 그러나 기계적인 물성과는 다르게 가공공정 중에 

생지와 가공직물간에 발생하는 길이 감소, 25회 수세 후 가공직물의 

치수안정성변화(그림 5, 6 참조)와 같은 습윤상태에서의 물성들이 매우 

중요하다. 
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<그림 5> 비스코스/리오셀 혼방  “washable rayon" : 수축률 

 

 

<그림 6> 비스코스/리오셀 혼방 “washable rayon" : 25회 수세후 

치수안정성(%) 

 

공정안정성은 혼방섬유의 강도가 크기 때문에 훨씬 더 높고, 시간소비도 

크게 감소된다. 공정안정성은 높은 인장강력과 인열강도, 양호한 수축거동, 

낮은 수축률에 의해서 알 수 있다. 이러한 결과들이 비스코스/리오셀 

혼방으로 얻을 수 있는 중요한 이점들이다. 

 

8. 소비자 이점 

리오셀과의 혼방은 처리가 간단하다. 일반 재생셀룰로오스섬유의 생산에 

사용되는 기계장치로 충분히 섬유혼방을 제조할 수 있다. 리오셀의 우수한 

섬유물성, 최적 섬유혼방 및 적합한 조직은 모든 공정에서 많은 이점을 준다. 

높은 강도로 인하여 더욱 빠른 생산속도로 운전가능한 방적공장에서부터, 

어떤 경우 리오셀 로우터사나 혼방사가 가호공정을 거치지 않고 제직할 수 

있는 제직공장에 이르기까지 모든 섬유공정에서 많은 이점이 있다. 
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가호비용이 절감되는 것 외에도 탈호공정으로 인한 COD, BOD(화학적, 

생물학적 산소요구량)가 생성되지 않기 때문에 환경적인 면에서도 이점이 

있다. 따라서 비용과 환경친화성에 대한 논쟁에 있어서도 확신을 가지고 

대처할 수 있다. 

 

9. 결 언 

리오셀섬유는 지금까지 셀룰로오스섬유에서 얻을 수 없었던 섬유강도에 

의해서 특성화된다. 리오셀의 섬유물성은 고품질의 綿장섬유 의 섬유물성과 

대등하거나 어떤 경우에는 훨씬 더 우수하여 미래의 섬유산업에서 리오셀이 

일반적으로 사용될 것으로 예상되기 때문에 섬유공정단계에서 현재 

직면하고 있는 문제점들이 해결되어야 한다. 리오셀은 상업적으로 

이용가능한 거의 모든 섬유에 대한 혼방대상으로 가장 우수한 소재이다. 

그리고 적절한 조직으로 사용되었을 때 리오셀 및 파이브릴화 리오셀섬유에 

요구되는 부수적이고 힘든 염색 가공공정을 생략할 수 있다.  

리오셀은 건·습상태에서의 물성이 우수하기 때문에 섬유산업에서 

사용되는 새로운 고성능 기술에 이상적이다. 고속생산(OE, 에어젯) 또는 

가호공정을 생략할 수도 있는 고속 제직공정에서도 이 섬유들은 전혀 

문제가 되지 않을 것이다. 非파이브릴화 리오셀섬유의 개발로 인하여 

파이브릴화하지 않는 섬유제품도 전개가 가능하기 때문에 앞으로 다양한 

제품이 생산될 수 있을 것이다.  


