
제직기술 시리이즈(14) 

- 제 직(weaving) –  

 

바. 경사의 정지운동(Warp stop motion) 

1) 개 요 

경사정지운동의 목적은 경사가 절단된 경우에 제직결점을 방지하기 위해 

직기를 정지시키는데 있다. 만일 경사의 절단이 즉시 탐지되지 않는다면 절

단된 경사는 주위의 실과 엉키게 되어 인접한 실도 절단되며, 따라서 직물상

에 부직(float)주1)이라는 결점이 생기는 원인이 된다. 

경사정지운동에는 기계식, 전기식, 광전식장치가 있으며 어느 장치에나 드

롭 와이어(drop wire), 드로퍼(dropper)또는 핀(pin)등으로 불리고 있는 얇은 금

속판이 있다. 경사가 절단되었을 때 드롭 와이어는 자체 무게에 의해 떨어져 

직기를 정지시키는 메커니즘으로 구성되어 있다. 

2) 드롭 와이어의 종류 

드롭 와이어는 형태에 따라 크게 두 가지로 나누어 볼 수 있으며 기능면

에 따라 다양한 모양으로 설계된다. 

<그림 1>에는 여러가지 모양의 드롭 와이어가 나와 있는데 각각의 용도를 

보면 다음과 같다. 

① 그림 1(a)의 드롭 와이어는 통경에서 바디 뀀을 할 때 사용된다. 

② 그림 1(b)의 드롭 와이어는 경사를 종광에 주입하고 직기에 게이팅

(gating)주2)을 한 후, 드롭 와이어를 경사시이트에 꿸 때 적당하다. 이는 개방

형(open-end type)드롭 와이어로서 폐쇄형(closed type)드롭 와이어에 비해 손쉽

게 경사에 꿸수 있지만, 반면에 작업의 부주의로 인해 1개의 드롭 와이어에 



2올 이상의 경사가 걸리는 경우에는 경사 1올의 절단되어도 작동을 하지 않

는 단점이 있을 수 있다. 

③ Barber-Colman사의 통경기(drawing –in machine)을 사용할 때는 열쇠홈의 

구멍이 나있는 그림 1(e)의 드롭 와이어가 사용된다. 

④ 전기식 경사정지장치에 사용되는 드롭와이어는 그 모양이 약간 변형되

었는데, 이는 양 극판의 접촉을 확실히 해주기 위해서이다. 이런 드롭 와이

어로 그림1(a), (e)가 있으며 그 모양은 전극판의 형태에 따라 달라진다. 

드롭 와이어의 형태가 패쇄형인가, 개방형인가는 드롭 와이어 아랫부분의 

모양으로 구별하며 열쇠 홈 구멍이 잇는 드롭 와이어는 Barber-Colman사의 

통경기에 이용된다. 드롭 와이어의 크기는 직기의 형태에 따라 여러가지이며, 

테리직물(terry cloth)용 직기에 사용되는 드롭 와이어 가운데에는 길이가 매우 

긴 것도 있다. 

 

 

 

<그림 1> 여러가지 모양의 드롭 와이어 

 



3. 경사정지장치 

가. 시험식 경사정지장치 

1) 캐슬 바아(Castle bar)식 

제직중에 경사정지장치의 바아들은 드롭와이어에 있는 구멍 사이를 왕복

운동한다. 

 

 

<그림 2> 재래식 원사고정장치 

 

바아는 3개가 한 조를 이루고 있으며 3개의 바아 가운데 바깥쪽에 고정된 

2개의 비아를 드로퍼 바아(dropper bar)라고 하며, 안쪽에 있는 바아 1개는 왕

복운동을 하고 있는데 이를 슬라이드 바아(slide bar)라고 한다. 

경사가 절단되어 드롭 와이어가 떨어지면 고정되어 있는 드로퍼 바아와 

왕복운동을 하는 슬라이드 바아에서 드롭 와이어를 끼워 슬라이드 바아에서 

드롭 와이어를 끼워 슬라이드 바아의 운동을 저지하여 직기를 멈추게 한다. 

2) 필러 바아(Feeler bar)식 

경사가 절단되면 드롭 와이어가 떨어져 편심캠(eccentric cam)에 의해 좌우



로 왕복운동을 하는 필러 바아(feeler bar)와 레일바아(rail bar) 사이에 드롭 와

이어가 끼이게 되면 필러 바아의 운동을 멈추게 한다. 필러 바아의 운동이 

멈추게 되면 녹킹 헤드(knocking head)는 녹킹 해머(haocking hammer)를 치는 

위치에서 정지하고 레이스의 전진에 따라 핸들을 떨어뜨려서 직기를 멈추게 

한다. 레일 바아와 필러 바아가 상대하는 면에는 드롭 와이어를 끼웠을 때 

파지도록 새긴 홈이 있다. 

 

 

<그림 3> 필러바아식 경사정지장치 

 

3) 조정상 주의해야 할 사항 

① 편심캠은 크랭크위치가 45° (0° : 상심)에서 캠의 긴 반경부 맨 위에 오

도록 한다. 

② 파지력이 강하면 드롭 와이어가 휘어지므로 편심쉽(eccentric ship)의 스

프링이 너무 세지 않도록 한다. 

③ 드롭 와이어는 경사의 번수에 따라 무게가 적당한 것으로 사용한다<표 

1 참고>. 



<표 1> 경사정지장치에 따른 드롭 와이어의 선택(길이×폭×두께, 무게) 

 
 

나. 전기식 경사정지장치 

<그림 4>는 전극판이 1개인 전기식 전자장치의 한 예를 보여주고 있다.  

만일 홈이 둥글게 파인 드롭 와이어를 사용한다면, 이 드롭 와이어가 구리

판 위에 떨어졌을 때 철판에 닿지 않는 경우가 생겨 경사정지장치의 전기회

로가 작동하지 않을 수 있다. 그러나 한쪽으로만 기울기가 있는 형태는 드롭 

와이어를 우측으로 기울게 하여 확실하게 접촉시키게 된다. 

 

 

 

<그림 4> 전기식 경사정지장치 



드롭 와이어와 전극판이 접촉하게 되면 솔레노이드는 자기를 띠게 되어 

바아가 붙게 된다. 한편 녹 오프 레버는 보텀축에 있는 캠으로 구동되는데, 

이 레버가 바아를 밀어 내고 핸들이 떨어져 직기가 멈추게 된다. 그런다음 

전기회로에 있는 스위치가 떨어져 전류를 차단한다. 여기서 스위치는 중요한 

요소로 비록 전류가 변압기에 의해 12~24V의 안전한 전압을 유지하고 있어 

조작하는데 위험하지는 않지만 종종 불꽃을 일으켜서 실과 드롭 와이어 간

의 마찰 때문에 드롭 와이어 주변에 축적된 낙면과 잡물 등에 쉽게 점화될 

수 있다. 

따라서 화재의 위험성이 전기식 경사장치의 가장 큰 단점이며, 방적사직물

을 제직하는 데는 부적당하다. 그러나 전기식으로 경사의 절단에는 빠르게 

반응하므로 필라멘트의 제직 등에는 적합하다. 

 

다. 광전식 경사정상장치 

이 장치는 경사의 개구운동을 이용한 것으로 경사절 이외에도 경사의 얽

힘도 탐지해서 직기를 정지시킬 수 있는 잇점도 있다. 

특히 잔털의 발생이 문제가 되는 필라멘트의 제직에 대해서 효과가 있다. 

<그림 5>에서와 같이 바디의 뒤나 종광의 뒤에 투광램프와 수광기를 설치

하여 개구운동 도중에 잔털이 일어남에 따라 불완전 개구를 하고 있는 경사

를 탐지하여 솔레노이드를 작동시켜 직기를 멈추게 한다. 불완전 개구를 한 

경사를 탐지하기 위해서 정상적인 운전 동안에는 완전히 개구시킬 필요가 

있으며 경사가 늘어지거나 얽히는 것으로도 정지시킬 필요가 있다. 

조정상 주의할 사항은 다음과 같다. 

① 경사는 완전히 개구시키며 특히 도비등 종광매수가 많을 때는 주의를 

필요로 한다. 



② 투광램프와 수광기의 위치는 개구장치에 따라 다르지만 태빗인 경우에

는 북의 팁(tip) 높이로 한다 

③ 수광기에는 투광램프 이외의 빛이 들어가지 않도록 주의한다. 

④ 투광램프와 수광기의 렌즈는 항상 깨끗이 한다. 

 

 

<그림 5> 광전식 경사정지장치 

 

 

 

주1) 부직(float) 

① 경사나 위사가 떠 있는 부분 또는 떠 있어서 옆의 위사 또는 경사의 윗부분에 있으며 

접결하지 않은 부분 

② 직물의 결점으로 접결할 곳에서 떠 있는 부분이 있는 것 

 

주 2) 게이팅(gating, gaiting) 

주로 수직기를 조정하는 과정을 말하며 모든 종광이 적절한 높이를 취하여 적당한 각을 

유지하게 하는 작업 


