
직물의 길이 측정기와 그 문제점 

 

직물의 길이 측정은 그것이 직물, 편성물, 파일 직물 또는 다른 어떤 직물

이든 보통 몇몇 종류의 측정기를 이용해서 행해진다. 회전하는 롤러나 휠 또

는 이들 두 장치가 이를 통과하는 직물과 접촉되어 있어 이들의 회전이 기

계적으로 환산됨으로써 측정되고 있는 직물의 길이를 별도의 지시기에 나타

내고 있다. 기계설비에 따라서 고유한 오차가 가끔 생기고 때로는 그 오차가 

놀랄 정도로 커서 섬유제품 생산업자에게 상당한 손실을 가져오기도 한다. 

이 논문은 미국에서 잘 알려져 있고 현재 많이 사용되고 있는 측정방법과 

측정기에 대해 약술하고 있으며 그 측정기의 신뢰성과 정확성에 대해서 논

평하고 있다. 그림 1A와 1B는 측정롤러 주위에 직물을 약 180도로 감아서 

행하는 측정방법을 설명하고 있으며 여기서 측정롤러의 표면형태는 롤러가 

직물을 잡아당길 때 미끄러지지 않게 하기 위해서 마찰이 있도록 되어 있다. 

롤러 저어널(축의 목)에 연결되어 있는 계수기는 측정롤러의 원주와의 관계

로서, 측정된 길이를 야드로 표시한다. 

 

               
<그림 1> A. B                      <그림 2>  

 

이 방법은 많은 섬유공장에서 널리 사용하고 있는 방법인데 어떤 적용분

야에서는 이 방법이 상당히 부정확하다. 측정롤러의 표면이 어떤 허용오차에 



들도록 잘 만들어졌다고 가정할 때 이 방법이 정확하게 될려면 측정하는 직

물의 두께가 그림 1A에 보이듯이 아주 얇아야 한다. 

그림 1B는 보다 현실적인데 왜냐 하면 비록 요점을 설명하려고 칫수를 과

장되게 그리긴 했어도 자주 변하는 제3의 칫수인 직물의 두께를 보여주기 

때문이다. 직물이 측정롤러 주위에 180도 감겨 있으면 직물이 측정되는 동안

에 롤러와 접촉하고 있는 직물의 안쪽 면은 그 길이가 줄어든다. 마찬가지로 

직물의 바깥면은 직물자체가 늘어나므로 안쪽면과 같이 직물의 실제길이가 

될 수는 없다. 그러면 롤러 위를 지나는 직물의 길이를 정확히 측정할 수 있

는 기준선은 어디일까? 측정직물에 따라서 다르겠으나 점선으로 나타낸 바

와 같이 직물의 바깥 면과 안쪽 면 사이의 어느 곳이 될 것이다. 

이런 식의 롤러 측정방법은 직물이 찌그러진 상태에서 측정되므로 측정롤

러 표면과의 불완전한 관계로 인하여 항상 정확한 길이를 나타내 주지는 못

한다. 자주 이 방법은 더 정확한 길이를 나타내겠끔 재조정(계수기의 gear조

정 같은)할 수 있으나 그 조정은 단지 한 종류의 직물에만 적합할 뿐이므로 

따라서 이 방법의 정확성을 위해서는 계속적인 관리가 필요하다.  

측정롤러와 함께 쓰이는 표면이 매끄러운 가이드 롤러는 특히 직물이 빨

리 지나거나 느리게 지날 때 미끄러질 수 있는 요소를 초래하므로 이 방법

을 더욱 복잡하게 한다. 

또 자주 이용되고 있는 방법으로 그림 2에 보여 주고 있는 방법은 측정직

물에 따라 표면이 고무로 덮혀진 것이나 또는 도톨도톨한 강철로 된 한 개 

또는 두 개의 측정용 휠(wheel)을 사용하고 있다. 이 장치의 큰 결점은 측정 

휠이 표면에서 미끄러지는 경향이며 그것으로 인하여 실제 측정한 길이보다 

약간 적게 눈금이 나타난다. 이와 같은 미끄러지는 여러 가지 원인, 예를 들

면 접촉점에서 적극적으로 직물을 물어주지 못하거나 가이드 롤러가 둥글지 



못하거나 기계가 진동을 하거나 또는 여러 휠이 보조 롤러 일렬로 배열되지 

않았을 때 생기는 것이다. 

또한 그림에서 보듯이 가이드 롤러에 감겨 있는 직물의 표면상에 측정 휠

을 배열하면 그림 1B에서 지적했듯이 약간 늘어난 직물의 표면길이를 측정

하게 되는 원인이 된다. 가이드 롤러의 표면상에 휠을 위치하게 해도 이 결

점은 수정되지 않는다. 

그림 2에서 보여준 이 방법의 몇몇 난점을 해결하기 위해서는 여러 휠이 

정확히 일렬로 배열되어야 하고 보조 롤러 상에는 최소량의 덮개(외피)가 감

겨져야 하는데 이것은 기계로 표면처리를 해야 한다. 파지점의 접촉을 더욱 

좋게 하기 위해 측정 장치에 스프링식 하중이나 추를 얹는 것은 종종 효과

적인 것으로 나타나고 있다. 

가끔 사용되는 길이 측정의 한가지 방법은 직물이 권취될 때 권취 롤러 

속으로 측정용 테이프를 밀어넣는 것이다. 이 방법은 상당히 믿을 만한 방법

이긴 하나 테이프와 직물이 감길 때의 장력과 직물이 벌키하거나 평평하지 

못할 경우 롤러 원주의 안쪽 또는 바깥쪽의 어느 한 쪽에 감느냐에 따라서, 

또 직물이 권취되고 있을 때 테이프(손으로 잡고 있을 경우)가 양쪽으로 이

동되는 것으로 인하여 번번히 부정확해진다. 

그림 3은 전술한 여러 문제점 중 전부는 아니더라도 많은 문제점을 해결

해 줄 것으로 생각되는 한 방법을 설명하고 있다. 이 방법에서 상부측정 롤

러는 마음대로 조절할 수 있는 고무로 덮혀진 스프링식 하중장치의 버팀 롤

러로 인하여 직물과 단단히 접촉한 상태에 있다. 여기서는 직물이 단단히 물

려 있기 때문에 측정 롤러로 인한 직물의 미끄러짐이 특별한 경우를 제외하

고는 생기지 않는다. 중요한 것으로서는 비록 측정하는 직물이 직선상태이기 

때문에 그림 1B에서 보여 주고 잇는 점선의 중요성을 인정치 않는다 하더라



도 모든 측정이 측정 롤러와 접촉하고 있는 직물로 하여 행해지고 있다는 

것이다. 

 

         

<그림 3>                <그림 4> 

 

미국에서는 뉴옥크의 Trumeter회사가 이 개념을 도입한 측정기계를 만들어 

내고 있다. 필요에 따라서 이 회사에서는 이면을 측정할 수 있도록 그림 4에

서 보듯이 두 롤러의 위치를 바꿀 수도 있다. 그렇게 하므로써 카펫트, 벨벳

트, flock 및 nap직물 등과 같은 파일직물을 매끈하고 비교적 단단한 표면을 

바탕으로 하여 측정 롤러로서 더욱 정확히 측정할 수 있다. 

Trumeter사는 이를 더욱 개조해서 직물구조가 매우 섬세하고 손상되기 쉬

워서 파지 롤러를 통과시킬 수 없는 직물을 손상되지 않도록 하기 위해서 

측정 롤러에 직물을 가볍게 누르는, 자유로이 회전하는 벨트(그림 5)를 도입

하고 있다. 이 방법은 방모직물이나 가구류용 직물의 길이를 대략 측정하기 

위해서 널리 사용되어 왔던 방법인데 이런 직물에서는 마찰이 문제시되며 

또 직물전체에 대해서 개개의 섬유올이 위치하는 간격이 흐트러져서는 안된

다. 

마지막 중요점은 제조공장에서는 어디에서든지 사용할 수 있는 ticket 

printer를 사용하는 것이다. 측정하는 사람이 계수기에 나타나 있는 정확한 길

이를 잘 못 기록하는 수도 있으며 또 종종 손으로 적어 놓은 숫자가 잘 못 



읽혀지기도 한다. 이런 점에 있어서 ticket printer는 믿을 만 하고 이러한 문제

점을 없애줄 것이며 표에 나타나 있는 길이 표시숫자는 상당히 믿을 수 있

는 것이 된다. 

 

 

<그림 5> 

 

 
<Ticket printer가 장치된 Trumeter사의 길이 측정기가 폭이 좁은 카펫트를  

측정하고 있으며 직물 뒤쪽에 측정용 휠이 보인다> 

 

기계적인 여러 문제점 

앞에서 언급한 여러 문제점 외에도 다음과 같은 부작용으로 인하여 계수

기가 틀리는 수가 있다. 

□ 측정 휠의 마모는 직경의 감소를 초래해서 실제보다도 큰 수치를 나타

내고 표면이 도톨도톨한 휠일 경우에는 잡아당기는 힘을 상실하여 실제보다 

적은 값을 나타낸다. 

□ 측정휠 상에 호료, 실밥, 먼지 등이 묻으면 휠의 직경이 증가해서 계수

기는 적은 값을 나타낸다. 



□ 측정휠이 측정직물상에 평평하지 않거나 직물이 수평으로 공급되지 못

하여도 계수기의 숫자는 적게 나타난다. 

□ 측정휠과 계수기 간의 연결 축이 휘여져 있어도 계수기 숫자는 적게 

나타난다. 

 

계수기의 정밀도 점검 

어떤 길이 측정기에 대해 그 정밀도를 조사하기 위한 가장 좋은 방법은 

길이를 알고 있는 직물을 택하여 그 직물을 측정기에 통과시켜 보는 것이다. 

측정하고자 하는 직물을 필요한 길이만큼 짤라서 마루바닥에 펴 놓고 직물

이 충분히 펴지게 한 후 기준이 될 길이를 잰다. 길이는 길면 길수록 더욱 

좋다. 계수기의 숫자는 1야드에 대한 분수로 표시되며 최소한 10야드가 필요

하다. 그 다음 짤라 놓은 직물을 정상적인 가동속도로 측정기에 통과시켜야 

하며 이 때 계수기에 나타나는 눈금이 이 계수기의 정밀도를 말하는 것이다. 

점검 시 측정상에 특별한 문제들이 있는 직물은 조심을 해야 하는데 이런 

직물은 늘 쓰는 기계일지라도 틀리는 데이터를 나타내게 할 수 있다. 파일직

물, nap직물, 편성물(스트레치 문제) 및 엠보싱가공이 된 직물이나 벌키한 직

물들을 정확히 측정하려면 특별한 주의를 해야 한다. 이와 같은 직물들은 일

반적으로 사용하는 여러 측정기의 점검에 기준직물로 사용되어서는 안된다. 


