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-북집운동(Shuttle box motion)- 

 

자. 북집운동(shuttle box motion) 

1) 개 요 

두가지 이상의 위사를 사용하여 직물을 제직하기 위해서는 레이스 보드

(race board)의 끝에 북집을 설치해 놓고 필요에 따라 북집의 위치를 변환시켜 

위사를 개구 안으로 삽입시키는 운동을 북집운동이라 한다. 

북집운동은 상하북집운동(drop box motion)과 회전북집운동(rotary box motion)

으로 구분할 수 있다. 상하북집운동은 북집을 위아래로 이동시킴으로써 북집

을 레이스 보드와 일치시켜 북침운동을 시키는데, 여기에는 기계적인 동작으

로 북집을 상승시키고 북집의 중량에 의해 북집이 하강하는 소극적 상하북

집운동(negative drop box motion)과 북집의 상하운동 모두 강제적으로 기계에 

의해 이루어지는 적극적 상하북집운동(positive drop box motion)으로 나뉘어 진

다.  

 

 

<그림 1> 북집운동의 형태 

 

북집운동의 타이밍은 메커니즘의 종류에 따라 약간의 차이는 있으나 북이 



북집에 들어와서 정지한 다음부터 다음 북침운동을 하기 전까지의 기간에서 

북집의 변환이 끝나야 하는데, <그림 2>는 면직기의 북집 변환타이밍을 나타

내고 있다. 

 
<그림 2> 면직기의 북집 변환 타이밍 

 

북집운동의 메커니즘을 볼 때 북집이 2개 이상으로 레이스 보드의 한 편

에만 설치해 놓은 경우와 좌우 양쪽에 설치해 놓은 경우가 있는데, 한 쪽에

만 있는 경우를 편측식, 양쪽에 있는 경우를 양측식이라고 한다. 편측식은 

북이 1회 왕복한 후 북집을 변환할 수 있고 양측식에서는 이런 제한을 받지 

않는다. 

북집장치가 있는 직기에서 사용가능한 북의 최대수는 북집의 총 개수보다 

하나 적으면 되나, 이러한 경우 바라는 순서대로 북집의 변환을 할 수 없고 

심한 제한도 따르기 때문에 보통 양측식에서는 한쪽에 있는 북집의 개수만

큼 사용하고 있다. <그림 3>과 <그림 4>는 북집이 총 개수보다 하나 적은 수

의 북을 사용했을 경우와 북집의 반에 해당하는 수의 북을 사용했을 경우의 

북집 변환순서를 보여주고 있다. <그림 3>은 2×2 상하북집운동에서 북을 4-

1=3개 사용했을 때 북집순서를 a, b, c의 순서로 정하면 12회의 변환이 1순환



이 되는 것을 보여주고 있으며, <그림 4>는 3×3 북집운동에서 북을 6/2=3개 

사용했을 때 6회의 북집변환이 1순환되는 것을 나타내고 있는데, 후자의 경

우에서 북집의 변환순서가 보다 자유롭다는 것을 알 수 있다. 

 

 

<그림 3> 2×2 상하북집운동의 예 

 

 
<그림 4> 3×3 상하북집운동의 예 

 

2) 상하북집운동(drop box motion) 

<그림 5>는 1×4 북집운동의 한 예로서 북집의 변환상태를 보여주고 있다. 



 

<그림 5> 1×4 상하북집운동의 예 

I : 보텀 축                G : 랙(rack)        D : 디스크(disc) 

P : 크랭크 핀(crank pin)     H : 캐취(catch)     K : 스프링(spring) 

A : 피니온(pinion)           J : 니들(needle)    O : 카드(card) 

 

<그림 5>의 ②에서 2개의 디스크 D와 E에 의해서 크랭크 핀 P의 위치를 

상하 4단으로 변환시키고 이는 <그림 5>의 ①에 나와있는 F, V, X를 거쳐서 

북집을 변환시킨다. 

2개의 디스크에는 니들, 랙 및 피니온을 각각 달리 장치해 놓았기 때문에 

카드 O에 의해 

J, G, A를 거쳐서(A와 D는 동일축에 있음), 2개의 디스크 D와 E는 별도로 

반회전씩 하는데, 이때 P는 그림에서와 같은 위치를 취해서 북집은 변환하게 

된다. 

이때 디스크 E만 회전하면 북집은 한 칸만 변환한다. 카드의 모양은 <그림 

6>의 ①과 같다. 

 

P가 상승하면 1→2 또는 2→1 



P가 하강하면 3→4 또는 4→3 

 

디스크 D만 회전하면 북집은 한 칸씩 건너뛴다. 이때 카드의 모양은 <그

림 6>의 ②와 같다. 

 

P가 상승하면 1→3 또는 3→1 

P가 하강하면 2→4 또는 4→2 

 

두개의 디스크 D와 E가 동시에 회전하면 북집을 두 칸 건너뛰어 변환한다. 

이때 카드의 모양은 <그림 6>의 ③과 같다. 

 

P가 상승하면 2→3 또는 3→2 

P가 하강하면 1→4 또는 4→1 

 

2개의 디스크가 정지하면 북집은 변환하지 않는다. 이때 카드의 모양은 <

그림 6>의 ④와 같다. 

 

 
<그림 6> 

 

3) 회전북집운동(rotary box motion) 

회전북집운동은 주로 오버 피크운동(over-pick motion)과 유동바디운동(loose-

reed motion)에 관련되어 작용하기 때문에 점차 그 이용도가 줄어들고 있다. 



이 장치는 현재 작용하고 있는 북집에서 몇 칸을 건너뛰어 임으로 다른 북

집을 선택할 수 있지만 이 또한 속도가 감소되는 원인이 된다. 그밖에도 북

집의 크기가 고정되어 북을 선택할 때 그 크기와 무게에 제한이 따른다. 

회전북집장치의 사용이 감소된 주된 요인은 오버 피크방식의 직기에서 위

사보급운동을 자동적으로 수행하는데 어려움이 있고 북집운동의 타이밍에 

따라 교체될 북을 확인하는데도 다소 어려움이 있기 때문이다. 

이상과 같이 여기서 언급된 회전북집운동의 단점들은 구조적으로 극복될 

수 없는 것으로서 상하북집운동에 비해 선택적으로도 많은 문제점을 가지고 

있다. 


