
셔틀리스(Shuttleless)직기 

-그리퍼 직기- 

 

8) 다색기에 대하여 

Sulzer에서 개발한 다색기에는 85VS 125°E형, 110VSD 105KT형, 130VSD 

105KT형 등 3기종이 있다. 물론 이 85VS 125°E형의 태핏구동을 도비구동으

로 바꿔서 85VSD 125°E형으로 개조하는 것은 어렵지 않다. <그림 19>는 

85VS 125°E형 Sulzer직기의 외관이다. 

 

 

<그림 19>  

 

이 다색기는 위사의 혼용사용(mixing)이 요망되는 방모공장이나 일반 선염

사의 제직용으로 개발된 것으로, 이로 인해 Sulzer 직기의 범용성이 더욱 넓

어졌다. 현재 각형 모두 4색까지의 위사를 자유로이 선택할 수 있다. 또한 

픽 앤드 픽방식이므로 최고의 위사 믹싱을 할 수 있으며 광범위하게 무늬를 

낼 수 있다. 

개구운동은 10매 종광을 사용한 더블 캠 태핏방식과 18매 종광까지 사용

할 수 있는 도비구동방식이 있다. 태핏방식이라도 8매까지는 제직할 수 있다. 



이 다색기의 우수한 점은 셔틀 피더(shuttle feeder) 관계의 위사 변환장치의 

운동부분이 0.55kg으로 아주 가볍다는 것이다. 

<그림 20>은 위사선택기구이다. 이 4색 선택기구의 심장부는 Selector(1)로

서 여기에는 4본의 셔틀피더(2)가 원호모양(호상)으로 붙어있고, 위사 a, b, c, 

d는 위사패키지로부터 인출되어 셔틀 피더 끝의 그리퍼로 파지되어 있다. 그

래서 이중 1본의 셔틀 피더 만이 항상 그리퍼 셔틀과 동일평면상에 있다(그

림 20에서는 C의 위사가 이에 해당함). 

 

 

<그림 20> 위사선택기구 

 

셔틀 피더(2)는 캠으로 조절된다. 주축에 연결된 핀 플레이트(3)는 몰티스 

크로스(4)를 통해서 체인 휠(5) 및 체인(5a)을 구동한다. 이 체인(5a)은 캠 모

양의 링으로 되어 있고 이것이 롤러 레버(6)를 스프링 압력에 의하여 오른쪽

으로 움직이게 한다. 이 운동이 베벨기어 세그멘트(7)에 전달되고 셔틀피더를 

작용위치까지 움직이게 한다. 

위사가 그리퍼에 의해 동일방향으로 개구속에 타입되는 과정은 단색기와 

똑같다. 그리퍼의 캐쳐가 위사를 물으면 셔틀 피더의 그리퍼는 오프너(8)에 

의해 물었던 실을 놓고 그리퍼는 위사를 개구에 삽입한다. 

그리고 위사가 절단되면 셔틀 피더는 리턴레버(9)에 의해 원래의 위치로 



돌아온다. <그림 21>, <그림 22>, <그림 23>은 85VS/125°E형, 110VD 10KT형, 

130VSD 105KT형의 성능을 나타낸 것이다. 

 

 

<그림 21> 85VS 125°E형의 성능 

 

 

<그림 22> 110VSD 105KT형의 성능 

 



 

<그림 23> 130VSD 105KT형의 성능 

 

나. Neuman 

1) 원형 Neuman 

이 직기는 E. Neuman이 발명한 위입방법을 동독의 Textima 연구그룹인 

VEB Webstuhlbau Grossen사가 발전시켜 제작한 것이다. 위입에는 특수 그리퍼

를 사용하는데 그리퍼는 강제로 중량이 약 90g, 길이 160mm, 폭 33mm, 높이

는 앞이 2mm, 뒤가 12mm로서 개구와 바디로 형성되는 3각형 안에 꼭 알맞

게 들어갈 크기이다. 그리퍼 안에는 좌우로 훅이 있고 이것이 피킹시에 준비

되어 있는 위사를 걸어서 위입하지만 훅의 밑에는 칼이 있기 때문에 변으로

부터 조금 들어간 지점에서 변으로부터 뻗쳐있는 쪽의 위사를 절단한다<그

림 24>. 그리고 그리퍼 속의 훅은 콘으로부터의 위사 만을 파지해서 위입한

다. 

그리퍼가 북집 속에 들어가면 스웰(swell)(북이 피커 등에 충돌할 때 튀기

는 것을 방지하는 제동장치)에 닿는 것을 이용해서 위사를 풀어 놓는다. 바

디의 운동은 술저직기와 더블 캠을 이용하여 스웰의 운동으로 180°정지각

을 갖게 하고 있다. 바디의 왕복이동량은 43mm, 개구깊이는 70mm이다. 회전



속도는 100cm 폭으로 200rpm 정도이다. 

 

 

<그림 24> Neuman의 위입과 변의 형성법 

 

2) Grossenhain 4405형 

영국의 George Hattersley & Sons Ltd가 동독의 Grassenhain의 특허를 얻어 

Neuman방식의 그리퍼직기 제작을 시작했다. 

<그림 25>는 그 기계로서, 기대의 양측으로부터 12색까지 위사를 공급할 

수 있다. 본기의 그리퍼 셔틀은 그리퍼와 릴리스 암(release arm)을 갖고 중량

은 340g이다. 

 

 

<그림 25> Grossenhain 4405형 



먼저 기대의 한쪽으로부터 피킹할 때에 그리퍼 셔틀은 직물 변으로부터 

콘까지 팽팽해 있는 위사중에서 적당한 실을 선택해서 꼭 알맞게 변으로부

터 3/4in 위치의 지점을 물고 개구 안에 들어간다. 거기에서 그리퍼의 칼은 

위사를 절단하고 짧은 쪽의 실을 변으로부터 3/4in 만큼의 길이로 개구 속에 

남겨 놓고 다른쪽 끝을 물은 그대로 위입한다<그림 24>. 

그리퍼는 반대측의 변 끝으로부터 3/4in만큼 내측의 위치에 도달했을 때 

위사단을 떼어 놓고 위입을 완료한다. 이어 반대측으로 부터도 위와 같은 반

복이 이루어진다. 

이런 위입방법은 직기의 양측에 튼튼하고 우수한 변을 형성할 수 있고 실

부스러기도 없으며 더욱이 Sulzer직기처럼 변부분이 다른부분보다 두껍게 되

는 결점도 없다. 

피킹은 특수한 텐션 스프링을 사용하고, 나일론 코팅을 해서 소음을 작게 

한 레버로 이루어지나 이 조정은 직기의 운전중에도 할 수 있도록 되어 있

다. 

북집은 정지해 있기 때문에 제동관계의 부품이 잘 느슨해지지 않으며 잘 

빗나가지도 않아서 유리하다. 셔틀은 주행중 큰 속도저하가 없기 때문에 초

속을 울릴 필요도 없다. 특수한 제동기구가 북과 피커의 격돌을 방지함과 동

시에 피킹도 확실히 한다. 

한쪽의 크릴에는 4~6색의 콘이 배치되고 양쪽의 색사선택기구는 확립된 

종이카드로 컨트롤된다. 개구운동은 기대의 외측에 장치된 태핏(24mm 피치)

으로 이루어지나 8픽까지의 반복이 가능하다. 변부용의 보조 종광은 별도의 

태핏으로 구동된다. 

송출장치에는 소극과 적극방식이 있고 빔플렌지 직경은 27 2
1 in까지 사용할 

수 있으며, 동력은 약 1.5kW 정도이다. 



다. Saurer GI형 

<그림 26>은 스위스 Adolph Saurer사제의 그리퍼식 직기이다. 이 직기를 그

리퍼식이라고는 하지만 종래의 셔틀처럼 360g 정도의 무거운 그리퍼를 사용

하고, 좌우에 배치된 콘 또는 치즈로부터 직접 위사를 인입한다. 위사는 교

대로 hairpin형으로 위입되고 불완전하나마 양변을 형성한다. 따라서 선염직

물 등의 교직에 적당하다. 바디폭 110cm로서 회전수는 280rpm 정도이다. 

 

 

<그림 26> Saurer GI형 

 

라. Zangs 

독일의 Zangs사제의 것으로 Saurer직기와 아주 닮았으나, 특징은 한쪽의 치

즈 또는 콘으로부터 위입하는 방식으로 한쪽 변만 생긴다. 바디폭 60in로 

180rpm, 필라멘트제직이 가능하다. 

 

마. Metissa 

프랑스제의 직기로 위사절단장치를 갖는 특수한 그리퍼를 왕복시켜 기대

의 좌우에 배치한 치즈나 콘으로부터 위입한다. 

 

바. Aspden 

영국의 John Pilling & Sons Ltd의 직기에 부착되어 있는 특수한 위입장치를 



Aspden장치라 부르고 있다. 

기대의 양측에 배치한 위사패키지로부터 교대로 위입시키지만 훅을 갖는 

특수한 그리퍼 셔틀이 위사를 루프 상태로 걸어서 각 개구 마디에 더블 픽

을 삽입하는 것이 이 장치의 특징이다. 

회전수는 Sulzer직기의 반정도이나 위사삽입량은 같은 정도이고 특수한 직

기용으로서는 흥미가 있는 위입방식이다. 

이 더블 픽의 위입원리는 오래 전부터 알려져 있던 것이나 독일의 Pulsnitz 

범포공장에서 실용화되었다. 

 

 

<그림 27> 더블 픽 위입의 변조직 

 

이 직기도 기대의 양측에 위사패키지를 고정하고 그리퍼 셔틀로 위입을 

하나, 다른 그리퍼식 직기처럼 위사를 1올씩 절단하지 않고 2올씩 동시에 위

입시키기 때문에 변에 루프가 생긴다. 이 루프는 <그림 27>처럼 반대측으로

부터의 위사에 의해 견고하게 둘러 쌓여지기 때문에 외부에 돌출되지 않고 

단단한 변이 형성된다. 

<그림 28>은 우측의 북집에 그리퍼 셔틀리 들어있는 상태이다. 셔틀의 상

면에는 nose (7) (7΄)가 설치되어 있고 이것이 위사(1)를 몰고 위입을 하며 반

대측의 북집에 들어가기전에 훅(4)에서 위사를 놓아 버린다. 그 직후 암(8)이 

상승하여 이완되어 있는 위사를 제자리에 갖다 놓기 때문에 루프 상태인 위



사(3)는 훅으로부터 빠져나와 니들(5)에 이동되고 적당한 장력이 부여되며 그 

상태 그대로 바디침이 이루어지기 때문에 균일한 변이 생긴다. 위사인출속도

는 종래 직기의 2배로 폭 100cm, 120rpm의 직기에서는 23m/sec이다. 2올의 위

사가 동시에 위입 되기 때문에 범용성은 없으나 방수성이 필요한 범포등에

는 적당하다. 

<표 12>는 아마중포를 제직할 경우의 종래 직기와의 성능비교이다. 

 

 
1. 위사   2. 경사   3. 루프 모양으로 위입된 실   

4. 훅     5. 니들   6. 그리퍼  

7. 노즈   8. 암     9. 위사브레이크 

<그림 28> 위입기구 

 

<표 12> 2올씩 위입하는 그립퍼직기의 성능 

 


