
벨트제직용 Rapier 직기 

 

Wilson과 longbottom 회사가 개발한 rapier로서 위입을 시키는 새로운 공업

용의 벨트직기는 북을 사용해서 제직하는 재래식 직기에서 15%나 되었던 위

사낭비를 전부상태로 줄임으로써 2년내에 투자금을 회수할 수 있다고 한다. 

이 직기는 물론 공업용 벨트나 이와 비슷한 직물을 만들어 내는 제직자들

의 욕구를 우선적으로 만족시키기 위하여 특별히 설계한 직기이다. 직기폭은 

54인치에서 94인치까지 4종류가 있으며 모델로는 LBR(light belting rapier)와 

HBR(Heavy belting rapier)의 2종류가 있다. 콘이나 치즈를 직접 직기에 걸어 

사용할 수 있으므로 위사낭비를 막을 수 있고 위권공장을 생략할 수 있으며 

한 틀잡이가 종래의 직기에서는 1대 내지 2대 밖에 못 보던 것을 이 직기에

서는 6대 내지 8대를 볼 수 있다. 또한 이 직기는 위사필러장치가 필요 없으

며 또 굵은 위사로 인해 변이 당기거나 뒤틀리는 것을 방지하고자 할 때는 

그에 적절한 바늘을 직기 양측에 설치할 수 있으므로 균일하고 양호한 변을 

제직할 수 있다. rapier 직기는 소음이 적고 보전회수를 줄일 수 있다. 94인치

형 직기에서 분당 위입속도를 90본까지 할 수 있으며 북을 사용하는 재래식 

직기보다 굵은 위사를 사용할 수 있어서 인치당 위입수를 줄이기 때문에 결

과적으로 생산성을 증가시킬 수 있다. 견본용 직기를 약 3년전부터 공장에서 

사용해 왔으나 지금에서야 대량 제조되기 시작했다. 미국이 주문한 ￡

650,000 이상의 직기를 포함해서 이미 상당량이 주문된 걸로 알려져 있으며 

공업용 콘베어 벨트 뿐만 아니라 중공업용 직물의 제직에도 매우 적합하며 

중번수 내지 태번수의 위사를 사용하는 제직자에게 특히 흥미를 끈다.  

위사의 낭비는 원가에 큰 몫을 차지하며 비자동 직기나 위관사를 교환하

는 자동직기의 경우 특히 그러하다. 사용자의 말에 따르면 재래식 직기보다 



30%의 효율이 높다고 한다. 직물전폭에 해당하는 rapier에 의해 위사는 삽입

되며 머리핀 모양의 더블피크가 형성된다. Rapier는 직기의 우측에서 좌측으

로 위사를 삽입하며 따라서 우측은 매끄럽고 고른 변을 형성하고 좌측은 별

개의 경사로 엮어 주어 양호한 변을 형성해 준다. 

 

 

Fig 1. One of the new Wilson & Longbottom HBR(heavy belting rapier) looms in 

factory operation. 

 

 

 
Fig 2. The shuttle mechanism used to secure the loop of weft at the end of the rapier 

travel (LBR loom) 



위사를 엮는 북의 배열과 작동은 Fig 2에서와 같다. LBR 직기에서 위타력

은 7,000lb까지이며 HBR에서는 17,000lb에 달한다. 따라서 캠이 사용되며 동

일한 여러 개의 캠은 중앙 샤프트에 달려 있어 예정된 최고 위타력을 낸다. 

각 캠유니트는 공액 캠들로 돼있어 sley를 양방향으로 적극적으로 작동시키

고 적당한 정지를 하도록 하여 rapier가 쉽게 이동할 수 있도록 한다. 직기의 

전 골격은 매우 정밀하게 주물로 짜여 있으며 HBR은 바닥에 철판을 깔았다. 

중직물을 짤 때 걸리는 장력을 충분히 지탱할 수 있도록 그 구조가 견고하

다. 

여러가지 송출장치를 썼기 때문에 빔을 몇 개라도 걸어 사용할 수 있으며 

빔 걸이는 최근  Wilson & Longbottom 중공업에서 제작된 정경기에서 정경하

는 48＂직경의 플랜지 빔을 걸 수 있다. 송출장치는 토르크와 속도가 전동식

으로 조절되며 경사장력이 일정수준에 미달하면 자동으로 역회전된다. 

 

 
Fig 3. An LBR model loom with dobby shedding seen from the weft insertion side 

 

LBR 직기는 5개의 샤프트로 된 내측식 적극 캠에 의한 개구 또는 12개의 

샤프트로 된 24mm피치의 적극식 도비 또는 16개의 샤프트로 된 18mm피치



의 도비가 있다. HBR직기는 42＂직경의 캠에 의해 작동되는 16매종광이 있

고 직기의 양측에 각각 8개의 캠이 강철 케이블로 종광에 직접 연결돼 있어 

재래식 잭과 레버를 사용치 않는다. 적극 권취장치를 사용해서 강철 롤러에 

감는다. 롤러에 직경 100＂까지 감을 수 있는 권취장치를 직기와 별도로 설

치할 수 있다. 이 별도의 권취장치는 압축공기에 의해 구동되며 직기와는 전

연 별개로 작동한다. 랫취 휠과 톱니 멈추개(pawl)는 공기식 실린더에 의해 

작동되며 권취장력의 변동은 발브를 거쳐 실린더에 도달하는 공기의 압력을 

조절하므로서 조정한다. 이 별도의 권취장치는 직물을 매우 일정한 장력으로 

감을 수 있으며 롤러의 직경이 변함에 따라 이를 보정해 주는 필러 암이 부

착돼 있다. 이 장치는 틀잡이 발판 뒤에 또는 다른 어느 곳에도 설치할 수 

있는데 그 이유는 이 장치가 직기와는 별도로 작동된다는 사실에 있다. 

LBR 직기는 직접 모터에 의해 구동되고 HBR 직기는 클러치에 의해 구동

된다. 두 개의 구동방식은 모두 푸시버튼에 의해 동력으로 완전히 역회전이 

되며 전자식 제동장치를 사용하고 있다. 


