
1. 서언

최근 Rieter사에서 개발된 J 26 에어젯 정방기는 원

료에 대한 선택 범위와 가방 번수가 증가되었으며, 혁

진적인 아이디어와 다양한 원사를 조합시키면 수익성이 

높은 제품을 제조할 수 있다. 본 연구에서는 폴로 셔츠

를 대상으로 섬유 원료 및 편성물의 구조에 대해 분석

하였다. 폴로 셔츠는 다소 까끌거리지만 상대적으로 부

드러운 느낌을 제공한다. 일반 J 26 에어젯 정방기 조

건에서 2종의 면사를 제조하여 Rieter 폴로 셔츠를 제

조하였고, 이를 기존의 폴로 셔츠와 비교하였다. 

에어젯 방적사로 제조된 Rieter 폴로 셔츠는 기존 폴

로 셔츠에 비해서 다음과 같은 특징을 갖는다: 

• 필링 저항성 향상 <그림 1>

• 원단 강력 향상

• 20회 세탁 후 깃과 소매에서 색상 견뢰도 우수<그림 2>

• 부드러움 향상 (10회 세탁 후 기존 폴로 셔츠에 비해 

저하됨)

10회 세탁 후 기존 폴로 셔츠에 비해 부드러움이 상

실되었기 때문에 이를 개선하고자, 2차 시험 전에는 소

프트얀(soft yarn) 제조를 위하여 기계 및 특수 조건을 

변경하여 방적사를 제조하였다. 또한 편성 기술자로부

터 제공받은 다양한 정보를 토대로, 에어젯 방적사는 

안정화 기계 상에서 젖은 원단의 장력이 너무 높아서 

세탁 후에 원단이 수축되며, 거칠어진다는 것을 알 수 

있었다. Rieter사는 2차 시험을 위해서 이러한 공정 조

건들을 조절하였고, 그 결과 원단은 세탁 후에도 부드

러움을 유지하였다. 

결국, Rieter 폴로 셔츠의 품질은 기존 폴로 셔츠에 

비해 유사하거나 향상되었으며, J 26 에어젯 방적사로 

제조한 Rieter 폴로 셔츠의 장점은 다음과 같다: 
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<그림 1> 기존 폴로 셔츠와 Rieter 폴로 셔츠의 마모 시험 결과
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• 기존 제품과 달리, 화학적 유연제가 불필요하다.

• 일반적으로 잔털을 제거하고 심색화시키기 위해서 효

소 가공을 하는데, 에어젯 방적사는 이미 잔털 수준이 

낮기 때문에 효소 가공이 불필요하다.

• 에어젯 방적사는 오픈(open) 구조를 가지므로, 염료

가 표면에 잔류하지 않고 원사의 중심부로 침투된다. 

링 방적사에서 이와 동일한 성능을 부여하기 위해서

는 반드시 화학적인 처리가 필요하며, 이러한 공정은 

단가 상승을 야기시키고 환경 친화적인 측면에서도 

문제가 될 수 있다. 

결국, 폴로 셔츠 제조업체는 색상 안정성과 부드러움

이라는 두 가지 독특한 판매 포인트를 고려하여 에어젯 

방적사를 선택하였고, 고품질 블랙 폴로 셔츠를 신제품 

라인으로 출시하였다. 

2. 양말용 에어젯 방적사 

새로운 에어젯 방적사는 일반 의류용 원사로만 사용

되는 것이 아니다. 스위스의 한 제조업체는 에어젯 방

적사로 양말을 생산하여 큰 성공을 거두었다. 

양말의 전형적인 문제는 마모 발생 부위에서 섬유가 

탈락하여 점차 얇아지고, 빠르게 변형된다는 것이다. 

마이크로 모달을 이용하여 Ne 60의 에어젯 방적사를 

제조하고 이를 합연한 원사로 양말을 제조할 경우, 이

러한 문제가 발생하지 않았다. 일반적으로 Z연의 링 방

적사를 합연할 경우에는 <그림 3>과 같이 강력, 불균제

도 및 마모 강도를 향상시키기 위해서 S방향으로 꼬임

을 부여한다. 

<그림 3> 2가지 가능한 단사 구조 및 

Z연 링 방적사를 이용한 이합연사 제조 모식도 

에어젯 방적사의 경우에 이러한 합연 방식을 재검토

해야만 한다. 에어젯 방적사는 바깥층 섬유만 꼬임을 

받고 중심부 섬유는 평행하게 배열된다. 에어젯 방적사

를 Z연으로 제조한 후 다시 Z연으로 합연하면, 단사에 

비해 사강력 및 신도는 증가하고 잔털은 감소하며, 이

를 S연으로 합연하면 Z연 합연사에 비해 사강력은 증

<그림 2> 기존 폴로 셔츠와 Rieter 폴로 셔츠의 세탁 견뢰도 시험 결과
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가하지만, 신도는 다소 낮게 증가하고 잔털은 증가된다

<표 1>.

링 방적사와 에어젯 방적사의 비교 

구분 링 방적사
에어젯 
방적사

에어젯 
방적사

단사 꼬임 방향 Z Z Z

합연사 꼬임 방향 S Z S

단사와 합연사의 물성 비교

강력 ++ + ++

신도 ++ ++ +

잔털 감소 수준 + +++ ++

꼬임 수준 표준 많이 감소 감소

<표 1> 합연 꼬임 방향에 따른 링 방적사 및 에어젯 방적사의
물성 비교

일반적으로 에어젯 합연사의 꼬임 수준은 링 방적사

보다 낮으며, 에어젯 방적사를 S연으로 합연한다면 연

계수는 3.0 ~ 3.3 수준으로, Z연으로 합연한다면 2.2 

~ 2.5 수준이 되어야 한다.

기타 응용 분야에서는 S연의 에어젯 합연사가 더 좋

은 선택이 될 수 있지만, 양말의 경우에는 양말에서 필

요한 요구 사항을 고려하여 Z연 합연사를 사용하였다. 

Z연 합연사는 신도가 향상되고, 잔털 수준이 감소하며, 

무엇보다 양말에 적용하기에 가장 중요한 인자라 할 수 

있는 필링 수준이 최적화된다. Z연 에어젯 합연사로 제

조된 양말은 필링 발생이 최소화되고, 쉽게 벗겨지지 않

으며, 제품 외관이 오랫동안 유지된다. 따라서, Rieter 

폴로 셔츠와 마찬가지로, 소비자에게 명확한 부가가치

를 제시할 수 있기 때문에 고가로 판매될 수 있다. 

상기 예시는 에어젯 방적사로 제조된 제품에 대한 장

점을 명확하게 보여준다. 따라서, 다운 스트림 공정에 

대한 변화를 검토할 필요가 있으며, 신제품 개발 및 신

시장 확보가 가능하다. 

3. 에어젯 방적기술의 폭 넓은 적용

신시장은 <표 2>에서 나타낸 J 26 에어젯 정방기의 

응용 범위로 창출될 수 있다. 2017년도에 J 26 에어젯 

정방기의 신기술이 적용된 제품이 발표되었는데, 여기

에는 다양한 섬유소재, 증가된 가방 번수 및 새로운 직

물 제품 등이 포함되었다. 에어젯 정방기에 적용될 수 

있는 섬유 소재는 전통 비스코스 레이온 섬유부터 정소

면 및 다양한 혼방 섬유까지 광범위하다. 
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가방 번수(Ne)
섬유소재

20 24 30 40 50 60 70

100% 레이온

100% 텐셀

100% 마이크로 파이버

100% CM

100% 폴리에스터

CM/MMF (50/50)

CD/MMF (50/50)

레이온/PET ≤ 80%

레이온/아크릴 ≤ 33%

<표 2> J 26 에어젯 정방기에 적용 가능한 섬유소재 및 가방 번수


