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4.1 항균, 살균, 소취 섬유

세균, 곰팡이, 미생물, 진드기 등으로부터 인체를 지키기 위하여 항균, 살균, 방

진드기, 방곰팡이 가공이 섬유에 시행되고 있다. 항균 가공된 섬유에 세균이 다가

오면, 세포 막을 파괴하는 4 급 암모늄염, 세포 내에 침입하여 핵 내의 DNA라든

가 RNA에 결합하여 항균ㆍ살균하는 Ag+, Zn2+, Cu2+ 등의 금속 이온으로 가공

한 섬유 등이 알려져 있다. 생체 내의 백혈구는 미에로펠옥시다제(MPO)의 헴 단

백질이 산소로부터 과산화수소, 하이드록시 라디칼, 차아염소산 이온, 슈퍼옥사이

드 라디칼 등을 발생시켜, 이들이 세균을 공격하여 살균하는 인텔리전트인 분자

시스템이다(그림 7).
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<그림 7> 인공 페르옥시타제계(Fe(III)-oapc/t-BOOH계)에 의한 살균 시스템

우리 연구 그룹은 인공 페르옥시타제, Fe(III)-옥타 칼복시 프탈로시아닌

Fe(III)-oapc)과 t-부틸 하이드로 페르옥사이드(t-BOOH)를 이용하여, 그램 양성

음성 불문하고 MRSA 등의 모든 세균에 대하여 강한 살균 작용을 나타냈다. 일

차 생성물로 t-BuO·가 생기고, 다음에 연쇄 반응에 의하여 다양한 라디칼 종이

생겨 살균하는 것이 밝혀지게 되었다. 이러한 분자 시스템을 섬유상에 담지한 스

마트 섬유가 기대된다.

병원, 노인당, 장애자 시설, 더욱이 가정에 있어서도 수발에 소취 섬유의 수요

는 높다. 이러한 경우, 냄새는 메틸멜캅탄, 황화수소, 인돌, 스카톨, 암모니아 초

산, 노네날 등이 악취의 원인이라는 것이 알려져 있다. 이들을 제거하는 여러 가

지 소취 섬유가 출시되어 있다. 산ㆍ염기의 중화 반응, 금속 이온을 사용한 착체

생성 반응, 악취를 발생하는 부패균을 살균하는 생물 탈취, 물리적 흡착, 감각적

소취 등이다.

보다 인텔리전트한 시스템으로서 우리 연구 그룹이 개발한 금속 프탈로시아닌

유도체에 의한 생체 내 산화 효소의 모델 반응이 있다. <그림 8>에 나타내듯이

멜캅탄(QRSH) 등의 악취 분자가 금속에 배위하여 공기 중의 O2를 흡입하여 전

자 이동에 의하여 활성 산소를 발생시켜서 RSH를 산화하여 보다 역 값의 농도

가 높은 RSSR 이라든가 냄새가 없는 RSO3-로 함에 의하여 소취하는 시스템으로

써 20 년 전부터 공업화되어 현재에도 널리 사용되고 있다.

산화티탄에 의한 광 소취는 빛에 의하여 공기 중의 산소를 활성 산소로 하여

소취한다고 한다.

4.2 예방ㆍ치유 효과를 가진 스마트 섬유 소재

거즈, 탈지면, 포대, 봉합사, 인공 혈관, 창상 커버, 지혈제, 인공 피부 등, 의료
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현장에서는 단섬유, 직ㆍ편물, 부직포가 널리 사용되고 있다. 또, 중공사로 인공

신장이 실용화되고 있다.

의료용 섬유는 장래를 향하여 점차 인텔리전트화, 스마트화하여 갈 것이라고

예상된다.

<그림 8> 금속(Fe(III), Co(III)) 프탈로시아닌 폴리칼본산에 의한 소취 기능 분자 시스템

우리 연구 그룹은 최근 Fe(III)-oapc 가 알레르겐인 단백질을 강하게 흡착하여

더욱이 화학 구조를 변화시켜 알레르기 발생을 억제하고 가려움을 진정시키는 것

을 찾아내서, Fe(III)-oapc 로 가공한 스마트 섬유 소재를 개발하여 임상실험에

들어갔다. 일본 피부과학진단 기준에 의한 소아, 성인 아토피염 환자 19 명에게

Fe(III)-oapc 로 가공한 내의를 착용시켜 2 주간의 치료 효과를 조사해 본 경우,

가려움 75%, 소파흔(搔破痕) 83%가 개선되고 플라시보 효과보다도 높은 효과가

얻어졌다. 고지혈증이라든가 고혈압의 인자 단백질을 선택적으로 흡착하는 중공

사막, 약을 서방하는 섬유, 파이버 DDS 시스템의 개발 등, 예방과 치료 효과를

갖는 스마트 섬유 재료의 개발은 왕성하게 될 것이다.
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4.3 인공 장기, 재생 의료와 스마트 섬유 소재

폴리유산(PLA)과 같은 생분해 섬유를 사용하여 뼈 등의 생체 조직의 형태를

직ㆍ편물 기술로 제작하여 골아 세포(骨芽細胞) 등 더욱이 배성간 세포(胚性幹細

胞; ES 세포)를 배양하여 생체 조직을 재생하는 재생 의료 기술에는 나노 파이버,

파이버 나노 테크놀러지, 마이크로 파이버 기술 등 섬유 기술이 중요한 역할을

한다고 생각되어 이미 많은 기초 연구가 행해지고 있다. 인공 뼈, 치아, 인공 근

육, 인공 혈관, 인공폐, 인공 신경 등의 파이버 구조가 형태를 형성하고 있다. 미

래 의료에 대한 섬유 특히 스마트 섬유 재료의 응용은 매우 기대가 큰 분야이다.

5. 결 언

기능성 섬유의 차세대인 인텔리전트, 스마트 섬유의 제조와 전망을 우리 연구

그룹을 포함한 ‘21 세기 COE 프로젝트 信州大學 선진 파이버 공학 연구 교육 거
점’의 연구 내용을 예로 몇 가지 소개하였다. 요즈음 구미에서는 스마트 섬유 재
료에 대한 관심이 매우 높아지고 있다.  

(출처 : 加工技術, 2004 No. 6)


