
섬유제품의 소재와 특성(Ⅰ) 

 

1. 섬유의 종류와 성질 

 

1.1 섬유분류 

 

1) 천연섬유 

의류에 사용되는 천연섬유에는 식물성섬유와 동물성섬유가 있다. 

식물성섬유에는 綿과 麻가 있다. 면섬유는 종자의 표피세포가 변형한 것이다. 

마섬유에는 아마, 대마, 저마, 래미, 황마 등 종류가 많으나 모두 표피에서 

채취한 섬유이며, 대표적인 것이 아마이다. 이들 식물성섬유는 모두 

셀룰로오스로 되어 있으며, 그 분자구조는 아래와 같이 

셀로비오스(cellobiose)가 길게 결합한 것이다. 

 

 
 

동물성섬유에는 絹과 獸毛類가 있다. 또한 견에는 가잠견(家蚕絹)과 

야잠견(野蚕絹)이 있다. 수모류로는 羊毛가 가장 많고, 품질은 種메리노 이 

좋다. 캐시미어는 머플러, 코트 등 고급직물의 원료로, 알파카는 복지의 

안감제조에 사용된다. 이들 동물성섬유의 구조는 아미노산의 축합체인데, 견 

피브로인(fibroin)은 글리신(glycine)과 알라닌(alanine)이 그 주체가 되고, 양모 

케라틴(keratine)에는 시스틴(cystine)이 함유되어 있다. <표 1>에 섬유를 

구성하는 아미노산의 종류를 나타냈다. 

그밖에 천연섬유에는 광물성섬유로서 石綿이 있는데, 의류용으로 사용하지 



않기 때문에 염색가공의 대상이 되는 경우는 없다.  

 

<표 1> 양모, 견의 아미노산 

산의 종류 양모 견 
글리신(glycine) 6.0 43.8 

알라닌(alanine) 4.4 26.4 

로이신(leucine) 11.5 2.2 

프롤린(proline) 
 

4.4 1.5 

세린(serine) 2.9 12.6 

티로신(tyrosine) 
 

4.8 10.6 

시스틴(cystine) 
 

13.1 - 

알기닌(arginine) 10.2 1.1 

글루타민(glutamine) 15.3 2.0 

 

 

 

2) 화학섬유 

화학섬유에는 기존의 鎖狀 고분자물질인 섬유소를 원료로 하여 만든 

재생섬유, 반합성섬유 그리고 섬유로서의 성질을 갖지 않는 저분자물질을 

중합, 축합시켜 체인상태의 고분자로 한 합성섬유가 있으며, 異質의 

것으로서 무기섬유가 있다. 

재생섬유에는 면화, 펄프 등을 원료로 사용하고 그것을 액상으로 한 후. 

응고제 안에서 압출하여 섬유를 재생하는 비스코스섬유와 동암모니아섬유가 

있다. 비스코스섬유의 반응과정은 다음과 같다. 

 



 

(재생 셀룰로오스) 

반합성섬유에는 재생섬유와 같은 셀룰로오스를 化아세틸 한 

아세테이트섬유와 프로믹스섬유가 있다. 아세테이트섬유에는 일반 

아세테이트섬유(셀룰로오스 OH기의 약 60%가 CH3CO기로 치환되어 있음)와 

트리아세틸셀룰로오스를 염화메틸렌에 용해한 후, 건식방사하여 만든 

트리아세테이트섬유가 있다. 프로믹스섬유는 단백질과 아크릴로니트릴을 

공중합시킨 것으로, 그 대표적인 예가 시논(Chinon)이다. 

최근 합성섬유의 발전은 놀라울 정도로 많은 종류가 제조되고 있으며, 그 

양도 매우 많다. 그중 의류분야에 사용되는 것을 중심으로 간단히 설명한다. 

폴리아미드섬유에는 ε-아미노카프론산을 축중합하여 제조하는 나일론6 및 

헥사메틸렌디아민과 아디핀산을 중축합하여 제조하는 나일론66이 있으며, 그 

화학식은 아래와 같다. 나일론6은 주로 일본과 유럽에서, 나일론66은 주로 

미국에서 생산되고 있다. 

 

[-NH(CH2)5CO]n…나일론6 

[-NH(CH2)6NHCO(CH2)4CO]n…나일론66 

 

폴리에스테르섬유는 單量体간 에스테르결합으로 이루어진 長鎖狀의 

합성고분자로서, 현재 일반적으로 제조되고 있는 것은 다음 식과 같이 

에틸렌글리콜과 테레프탈산으로 만들어진 폴리에틸렌 테레프탈레이트를 



방사한 것이다. 현재는 이들을 주성분으로 한 制電性 폴리에스테르, 抗필링 

폴리에스테르, 可染型양이온염료  폴리에스테르 등 改質폴리에스테르가 

개발되고 있다. 

 
 

아크릴섬유는 아크릴로니트릴(CH2=CHCN)을 주원료로 하여 다른 단량체, 

예를 들면 초산비닐, 염화비닐, 메틸아크릴레이트, 메틸메타아크릴레이트 

등과 공중합시킨 것이다. 일반적으로는 基산성 를 도입하고 있지만 일부 

基염기성 를 도입한 것도 시판되고 있다. 이 경우 주성분인 아크릴로니트릴의 

비율이 50% 이상인 것을 아크릴, 40∼50%의 것을 系아크릴 로 구별하고 있다. 

양쪽 모두 성능은 거의 같지만 아크릴계 쪽이 약간 무겁고, 軟化点도 약간 

낮다. 

일본에서 발명한 비닐론은 다음과 같은 순서로 제조된 것으로, 

폴리비닐알콜을 방사, 열처리하고 아세탈화한 것이다. 아세탈화도가 높으면 

일반 염료로는 염색이 어렵기 때문에 섬유의 내수성은 다소 낮은 25∼30%로 

되어 있다. 

 



 
 

폴리클랄(polychlal)섬유인 코데란은 염화비닐 에멀젼에 폴리비닐알콜을 

가하고, 독특한 방사법에 의해 섬유화한 것으로 난연성 합성섬유이다. 

폴리우레탄섬유는 주쇄 안에 우레탄결합(-NHCOO-)을 가진 장쇄상의 

고분자로부터 만든 탄성섬유의 일종이다. 

 

1.2 주요 섬유의 성질 

 

1) 綿 

면은 열에는 비교적 안정하며, 320℃ 이상이 되면 타기 시작한다. 습기를 

부여한 면을 약 100℃로 가열하면 가소성을 나타낸다. 이 성질은 캘린더나 

아이론가공에 응용된다. 

산소의 존재 하에서 열수처리(100℃ 이상)를 하면 酸化셀룰로오스가 

생성되고, 강력이 저하되기 때문에 고온고압 정련을 하는 경우에는 주의를 

요한다. 

면섬유는 앞서 나타낸 구성식에서도 알 수 있듯이 친수성의 -OH기를 갖고 

있으며, 표준상태에서 약 8.5%의 수분을 함유한다. 산에 대한 저항성이 



약하고, 특히 황산의 경우는 稀薄酸에서도 현저하게 취화하고, 건조되면 그 

강력과 신도를 잃는다. 이것은 산과의 접촉에 의해 셀룰로오스가 가수분해 

및 탈수탄화하기 때문인데, 이 성질은 면/모 교직물에서 모만을 회수하는 

재생모공정에 응용된다. 또한 50°B   내외의 황산액에 0∼5℃에서 수분간 

침지한 후, 수세하면 셀룰로오스는 투명한 아교상태의 아밀로이드(amyloid)가 

된다. 

이 원리는 면의 의마가공에 응용되며, 또한 종이에 적용하면 황산종이를 

만들 수도 있다. 유기산 중에서 초산과 같은 휘발성의 것은 면을 침해하지 

않지만, 불휘발성의 수산이나 주석산은 소량이라도 잔류된 채 건조하면 

고농도로 되어 섬유를 침해하기 때문에 주의를 요한다. 

면은 일반적으로 강한 耐알칼리성으로 묽은 가성소다액에 끓여도 거의 

침해되지 않고, 납질이나 펙틴질과 같은 불순물이 제거된다. 이 성질은 면의 

정련에 응용된다. 

면을 진한 가성소다 冷液에 침지한 후, 바로 꺼내 수세하면 섬유는 

팽윤하여 원통형이 되며, 길이는 줄어든다. 또한 이와 같은 형체의 변화와 

동시에 성질도 변화하여 강도, 흡습흡수성, 염료에 대한 흡착성 및 광택이 

증가한다. 면사, 면포를 장력 하에서 상기의 알칼리처리를 하면, 특히 

섬유표면이 평활하게 되고 광택이 증가한다. 이 처리를 머서화 또는 

머서화가공이라고 부르며, 상기 효과 이외에 치수 및 형태안정 효과도 크다. 

이 머서화가공은 면제품의 고급화 지향과 함께 그 중요성이 증가하고 

있으며, 니트 등에도 적용되고 있다. 

 

2) 麻 

마는 셀룰로오스를 주체로 하는 섬유이지만 면과는 섬유의 형태 및 

성질이 다른 면도 있다. 마의 섬유장, 굵기, 강도는 면에 비해 아주 크지만 

신도는 약 ½ 정도이며, 주름이 생기기 쉽고 면보다 염색하기 어렵다. 



이것은 섬유의 결정성이 높고, 셀룰로오스의 분자배열이 좋다는 구조상 

특성에 기인한다. 

또한 마는 위와 같은 결점이 있지만 산뜻한 감, 흡습성 및 방습성이 

우수하다는 특징이 있다. 때문에 최근에는 합성섬유와의 혼방에 의해 주름 

등의 결점이 보완되면서 새삼 마에 대한 인식이 재검토되고 있다. 특히 

입으면 시원하다고 하여 여름용 의류로서 높이 평가되고 있다.   

 

3) 羊毛 

양모섬유의 주성분은 탄소, 수소, 산소, 질소, 유황의 5가지 원소로 구성된 

케라틴으로 약한 환원성을 갖고 있다. 양모섬유의 외피는 각질 鱗片狀 

물질의 스케일로 구성되어 있어 섬유에 硬性과 縮充性을 부여하고 있다. 이 

성질을 펠팅 등에 이용하는 반면, 이 스케일의 제거가 양모 방축가공의 한 

방법으로 되어 있다. 

약품에 대해서는 酸에는 강하지만 알칼리에는 약하다. 열에 대해서는 

비교적 약하며, 일반적으로 고온처리를 하면 암모니아가스를 발생하기 

때문에 가공에서의 세팅은 160℃ 이하가 바람직하다. 

그밖에 양모섬유는 태, 防주름성, 흡습성, 보온성이 우수하다. 결점으로는 

세탁하면 줄어들고, 젖으면 주름이 생긴다. 또 벌레에 침해되는 경우가 

있지만, 최근 방축, 방충가공에 의해 점차 개선되고 있다. <표 2>에 각종 

천연섬유에 대한 물리적 특성을 나타냈다. 

 

<표 2> 천연섬유의 물리적 특성 

강 력(g/d) 
종 류 

길 이 

(㎜) 

굵 기 

(데니어) 건 습 

신도

% 

공정수분율

(%) 
비중 



綿 

 미국 면 

 인도 면 

 중국 면 

 해도 면 

 이집트면 

19∼32 

12∼22 

16∼19 

38∼56 

36∼43 

2,28 

3.04 

3.75 

1.24 

1.38 

2.7 

2.9 

2.2 

5.9 

4.8 

2.7 

3.1 

2.4 

6.1 

5.0 

7.6 

8.06 

8.1 

7.6 

8.7 

8.5 

8.5 

8.5 

8.5 

8.5 

1.55 

1.55 

1.55 

1.55 

1.55 

麻 

 아마 

 대마 

 래미 

 황마 

300∼600 

1,000∼2,000 

 800∼4,000 

1,200∼2,100 

19.8 

20.0 

6.4 

15.8 

6.3 

6.8 

6.5 

3.3 

6.6 

- 

7.7 

- 

1.8 

1.7 

2.3 

1.3 

12 

12 

- 

13.8 

1.50 

1.50 

1.50 

1.50 

 絹 5×105∼10× 1.5∼3.0 3∼4.1 3.8 10∼25 11∼13 1.36 

 羊毛 20∼300 3.0∼10 1.2∼1.6 1.0∼1.41 54 16 1.32 

 

 

 

4) 絹 

생사는 표면에 아교질의 세리신(sericin)이 있어 광택이 약하며, 거칠고 

딱딱하지만 정련으로 세리신을 제거한 것은 유연하고 우아한 광택이 있으며, 

가늘지만 강하고 흡습성이 좋다. 또한 견 특유의 소리를 내며, 섬세하고 

아름다워 고급 의류소재에 사용된다. 다만 보존상태가 좋지 않으면 충해가 

있으며, 자외선에 장시간 방치하면 취화되어 황변하는 결점이 있다. 熱이나 

酸에 대해서는 양모보다 약하기 때문에 염색가공에서는 주의를 요한다. 

 

5) 나일론 

나일론은 현재 스테이플로는 거의 사용되지 않고 필라멘트가 주로 

사용된다. 나일론은 폴리에스테르와 같이 고강력이고 마모저항성이 크며, 

열가소성이라는 특징이 있다. 영률은 다른 합성섬유에 비해 매우 작고 

유연한 감이 있다. 때문에 주로 내의류나 양말에 사용된다. 나일론은 

알칼리에 강하며, 산에 대해서도 면의 100배 이상의 저항력이 있다. 하지만 

과산화표백처리에서는 강도저하가 일어나므로 실시에 앞서 조건선정 및 



조제사용에 주의하여야 한다. 또한 100℃까지의 건열처리에서는 강도변화가 

적지만 산소의 존재 하에서는 연화점(약 180℃) 이하의 온도에서도 

황변하거나 강신도가 저하한다. 

 

6) 폴리에스테르 

폴리에스테르는 W&W성 및 탄성회복이 우수하고 주름이 잘 생기지 

않는다는 특징을 갖고 있다. 또한 열가소성이기 때문에 이들 특징을 살린 

P.P가공품은 의류분야에서 폴리에스테르의 위치를 확고히 하고 있다. 이와 

같은 기능성과 함께 감촉면에서도 다른 합성섬유에 비해 매끈한 감이 적고 

반발감이 있다. 

내약품성은 산에는 강하지만 강알칼리에는 약하기 때문에 섬유표면이 

가수분해되어 강도저하가 일어난다. 이 가수분해성은 태가공에 응용되는 

경우가 있다. 

폴리에스테르는 열에 대해 나일론이나 아크릴보다도 강하고 황변도 잘 

일어나지 않는다. 이것은 연화점과 용융점이 높고 질소를 함유하지 않기 

때문이다. 따라서 고온염색 및 더머솔(thermosol)염색에 적당하다. 결점으로는 

정전기 발생 및 오염이 생기기 쉬운 성질이 있고 또한 단섬유의 경우 

필링이 발생하기 쉽지만 개질에 의해 많이 개선되고 있다. 

 

7) 아크릴 

아크릴은 열가소성 섬유이지만, 특히 熱水중에서는 열과 물의 상호작용에 

의해 강도가 저하하며, 영률도 매우 낮은 값을 갖는다. 따라서 이런 성질에 

맞추어 염색할 필요가 있다. <표 3>은 아크릴섬유에 대하여 각 온도에서의 

糸품질 변화를 나타냈다. 아크릴은 산이나 알칼리에는 강하지만 

디메틸포름아미드에 용해한다. 

 



<표 3> 아크릴사(3d)에 대한 각 온도에서의 물성변화 

구분 온도(℃) 20 80 100 120 140 

건 

 강도(g/d) 

 신도(%) 

 영률(㎏/㎜2) 

  3.0 

 35 

539 

  2.4 

 47 

209 

 1.4 

88 

17 

  1.0 

142 

  9 

  0.5 

258 

  7 

습 

 강도(g/d) 

 신도(%) 

 영률(㎏/㎜2) 

  2.5 

 37 

458 

  1.6 

 51 

166 

 1.5 

73 

16 

  0.9 

185 

  9 

 

 

 

 

 

8) 아세테이트 

아세테이트는 셀룰로오스에 비해 -OH기가 적기 때문에 흡습흡수성이 낮고, 

광택은 비스코스섬유보다 온화하며, 비중이 작은 열가소성 섬유이다. 

아세테이트 중에서 트리아세테이트섬유 쪽이 일반 아세테이트보다 물이나 

열에 대한 성질이 우수하다. 이것은 초화도(酢化度)의 차이로 인해 연화점 및 

용융점이 높기 때문이다. 

 

9) 비닐론 

비닐론은 건열처리(180∼200℃)에 대한 내성을 갖고 있지만 열탕에서는 

100℃에서 연화되고 건조공정에서 변형 또는 수축하는 경우가 있다. 

알칼리에는 저항성이 있지만 무기산에는 고온에서 팽윤 용해한다. 유기산 

중에서는 팽윤하여 길이가 줄어든다. 흡습성은 20℃, RH 60%에서 4.5∼5%로 

비스코스섬유보다도 적다. 염색성은 열처리, 아세탈화의 정도에 따라 

저하하며, 농색의 제품은 얻기 어렵다. 

 

10) 레이온 



레이온은 면에 비해 중합도가 낮고 비결정부분도 많기 때문에 흡습성이 

좋고, 표준상태에서의 흡습률도 크다. 또한 물을 흡수하면 강도는 현저히 

저하하고(½이하) 신도는 증가한다. 산에 대해서는 면과 마찬가지로 약하고, 

알칼리에 대해서는 2∼4% 이하의 농도라면 강도저하는 없으나 강알칼리에는 

팽윤되어 강도가 저하하며, 경우에 따라서는 용해한다. 열에 대한 저항성은 

셀룰로오스섬유인 면과 큰 차이가 없다. 일반 용제에는 용해하지 않으나, 

동암모니아 용액, 동에틸렌디아민 용액에 용해한다. 

 

11) 폴리우레탄 탄성사 

폴리우레탄은 천연고무에 필적하는 큰 신축성을 갖고 있으며, 고무보다도 

자외선이나 열에 강하고 또한 내마모성, 강도도 우수하며, 염료염색도 

가능하다. 강산 및 약알칼리에는 강하지만 염소계 표백제에서는 강도가 

저하하고 황변한다. 드라이클리닝 용제에 대해서는 저항성이 있다. 

일반적으로 100% 제품은 드물고, 나일론이나 면으로 커버하거나 교직물로 

하여 사용된다. 

 

12) 폴리클랄 

폴리클랄(polychlal)은 내약품성 및 방염성이 우수하고, 비닐론이나 

폴리에스테르보다도 염색성이 좋다. 그러나 열에 대해서는 매우 불안정하여 

염색가공시에는 충분한 주의가 필요하다. 예를 들면 습열은 93℃ 이하, 

건열은 130℃ 이하, 증열은 100℃ 이하에서 행하여야 한다. 이 이상의 

온도로 처리하면 열수축을 하여 경화되거나 황변한다. 

 

13) 프로믹스 

프로믹스(promix)는 乾강신도, 영률이 견에 가깝고, 견과 같은 우아한 

광택을 갖고 있으며, 비중이 견보다 적기 때문에 제품이 가볍다. 또한 



흡수성이 견보다 낮기 때문에 강신도에 미치는 물의 영향은 적다. 열적 

성질은 온도의 상승과 함께 열가소성을 나타내고, 고온이 되면 아주 작은 

힘에도 쉽게 변형된다. 때문에 염색온도는 90℃가 바람직하고, 건열처리는 

120℃ 이하에서 행한다. 耐산성은 좋으나 고농도의 알칼리에 황변한다. 

환원제에 대한 내구성은 있으나 산화제에 의해 착색 및 강도저하가 

일어난다. <표 4>에 주요 화학섬유의 성질을 나타냈다. 

 

<표 4> 섬 유 성 능 



 



2. 실의 형태와 성질 

 

2.1 방적사와 그 제품의 성질 

 

방적사란, 면섬유와 같이 길이가 한정된 짧은 섬유를 가늘고 길게 

배열하여 집속하고 인장강도를 부여한 섬유집합체를 말한다. 일반적으로는 

꼬임을 줌으로써 그 압착력으로 섬유간 미끄러짐을 방지하여 실로 만든다. 

사강력은 꼬임이 많아지면 강해지지만 최대강력이 되는 꼬임수가 있으며, 

그 이상의 꼬임에서는 강력이 저하된다. 너무 꼬임이 많아지면 벌키성을 

잃고, 스날이 발생하며, 편성 및 제직시 문제의 원인이 된다. 따라서 용도에 

따라 적합한 꼬임을 주고 있다. 

방적사로 만든 제품은 장섬유에 비해 일반적으로 벌키성이 있고 독특한 

태를 갖는다. 결점으로는 착용중에 잔털이 발생하여 필링이 생기는 경우도 

있지만(특히 합섬과의 혼방품), 반대로 起毛, 剪毛가공에 의해 벨빗(velvet), 

플래널(flannel), 담요와 같은 제품을 만든다. 

 

2.2 필라멘트사와 그 제품의 성질 

필라멘트사란, 천연섬유인 견이나 일반 화학섬유와 같이 연속되어 있는 

섬유를 한가닥 또는 여러 가닥을 실 형태로 집합한 것을 말한다. 단섬유와는 

달리 방출된 섬유는 방적공정을 거치지 않고 그대로 또는 꼬임을 준 후, 

제직·편성하여 제품을 만든다. 이들 제품은 비교적 조밀하고 강도에 비해 

부피가 크지 않으며 표면이 평활하여 안감이나 우산 원단 등에 이용된다. 

또한 강연사로는 조오젯(georgette) 원단을 만든다. 장섬유의 결점으로는 

밀도가 성근 경우 스낵 및 슬립이 발생한다는 점이다. 

태에 대해서는 綿① 라이크 麻② 라이크 ③wool라이크 ④silk라이크 등 

4가지를 목표로 각종 기술을 검토하고 개량해 왔다. 예를 들면 다음 항에서 



언급하는 것과 같이 가공사로 만들어 신축성, 벌키성을 부여하고 매끈한 

느낌을 없애 울과 같이 만들거나 알칼리처리에 의한 감량가공으로 태를 

개량하고 있다. 

2.3 가공사의 종류와 성질 

가공사란, 가공에 의해 입체적으로 작은 권축을 부여한 필라멘트의 

집합체이며, 원사에 비해 수배에서 수십배에 이르는 벌키성 또는 섬유자신의 

신장이 아니라 크림프의 형태변형에 의한 糸長의 수배에 이르는 신축성을 

가진 실이다. 

가공사를 분류하면 <표 5>와 같이 신축성 벌키가공사, 비신축성 

벌키가공사 및 잠재권축 신축성 벌키가공사의 3가지가 된다. 

 

1) 伸縮性 벌키가공사 

신축성 벌키가공사를 다시 가공법에 따라 세분하면, 加撚-熱固定-解撚法, 

仮撚法, 仮撚改良法에 의한 토크 얀(torque yarn)과 압입법(押 法込 ), 

부형법(賦型法)에 의한 논토크 얀(non torque yarn)이 있다. 

토크 얀의 대표적인 것이 仮撚가공사이며, 원사를 强撚하고 열고정한 후, 

거의 외관상 원래의 無撚상태로 될 때까지 해연함으로써 만들어진다. 토크 

얀의 특징은 필라멘트에 작은 나선(spiral)모양의 크림프가 형성되고, 그것이 

굴절 교착한 형태를 취하여 신축성이 가공사 중에서 가장 큰 점이다. 

또한 仮撚개량법은 일반 仮撚가공에 이어서 설치된 제2의 히터 안을 

과공급(overfeed)상태로 실을 주행시키면서 熱세팅하는 방법 또는 토크 얀 

단사를 소프트 패키지에 권취한 후, 그대로 스팀 세팅을 하는 방법이다. 

완성된 실은 신축성이 적은 벌키성이고, 또한 수축하거나 교착한 크림프 

루프가 반정도 신장되어 세팅되기 때문에 아름다운 사인곡선형태의 

크림프로 되면서 편성물에 평평한 감촉과 외관을 부여한다. 

찰과법(擦過法)은 실에 긴장을 주면서 예리한 칼끝 또는 적당한 각도를 준 



와이어에 찰과주행시킴으로써 크림프를 생성하는 방법이다. 제조된 실 

형태는 S, Z 交互 仮撚구조의 권축이며, 仮撚法에 의한 가공사보다 크림프의 

파형은 거칠고 권축 성능은 약하다. 

논토크 얀은 원사를 스터퍼 복스(stuffer box)라고 부르는 작은 加工室에 

연속적으로 보내어 좌굴(座屈), 압축된 상태에서 열처리하여 크림프를 

형성시키는 法스터퍼 과 맞물린 톱니사이에 실을 끼워 강제적으로 실에 

톱니형을 押印하거나 메리야스 원단을 편성하고 그대로 세팅한 후, 다시 

풀어줌으로써 메리야스 루프를 만들어 주는 부형법(賦型法)이 있다. 

이들 실은 각각 크림프기구에 따라 그 형태가 다르고 糸質에도 차이가 

있지만 모두 토크 얀과는 달리 실에 선회성(旋回性)이 없어 가공 후 단사로 

사용할 수 있는 특징이 있다. 또한 일반적으로 신축성은 토크 얀 만큼 

크지는 않지만 벌키성이 우수하여 메리야스 외의용을 중심으로 각종 용도에 

상품화되고 있다. 

 

2) 非신축성 벌키가공사 

이 실은 공기분사법으로 제조된다. 구체적으로는 고압노즐에서 분사된 

에어젯 기류 중에 실을 오버피드상태로 통과시키면 섬유가 교란되면서 

흩어진다. 이로 인해 실의 길이방향을 따라 작은 루프와 고리가 랜덤하게 

형성되는데, 이를 다시 가연하고 권취함으로써 완성된다. 이와 같은 실이나 

제품은 필라멘트와 방적사의 중간형태를 나타내면서 면사와 같은 촉감을 

주기 때문에 더블 트리코트나 저지 등의 외의용 메리야스 원단, 모사와 같은 

굵은 수편사 및 인테리어용으로 사용된다. 

 

3) 潛在捲縮 신축성 벌키가공사 

이 실에는 구조 권축법과 복합 권축법에 의한 2가지가 있다. 모두 

방사단계에서 권축성을 부여한 실로, 엄밀한 의미에서 가공사로 부르는 데는 



문제가 있지만 최종적으로 가공사형태를 나타내기 때문에 흔히 가공사로 

구분하고 있다. 

복합권축사는 방사시 인접한 노즐로부터 2종의 폴리머를 방출하고 융합한 

섬유이다. 실 또는 편성물을 건열 또는 열수처리를 하면 두 성분간 열수축 

또는 팽윤거동의 차이로 인해 크림프가 발생한다. 

구조권축사도 방사시 특별한 방법에 의해 제조된 섬유구조적으로 단면이 

불균정한 실로서, 앞서 설명한 것과 같은 후처리에 의해 크림프가 생성된다. 

일반적으로 이들 실의 크림프는 지금까지 언급한 가공사만큼 작지는 않고 

또 크림프의 균정도도 약간 떨어진다. 

 

4) 異收縮 혼섬사 

2종 이상의 잠재수축률이 다른 필라멘트사를 합사 혼섬하여 만든다. 이들 

혼섬사는 일반 합섬필라멘트에 준한 방법으로 필요에 따라 연사, 가호되어 

직물로 된다. 염색가공공정에서 열수 또는 건열에 의해 고수축사는 줄어들고, 

저수축사는 이완됨으로써 팽윤감이 있는 태가 얻어진다 

이상 가공사의 개념을 언급하였는데, 최근에는 高速化, 省力化를 위한 

기술개발이 활발하게 이루어지고 있다. 우선 원사 제조단계와 

텍스쳐드가공을 조합한 드로 텍스쳐드 가공이 있으며, 그 중에는 

POY(Partially-Oriented Yarn)–Indraw(연신 仮撚 동시가공)가 주류를 이루고 

있다. 

이밖에 仮撚法에서 스핀들방식을 프릭션방식으로 하여 고속화하는 방법 

및 고온 고속의 流体젯을 이용하여 권축을 부여하는 방법 등이 있다. 또한 

제품의 형태를 다양화하기 위해 잔털이나 넵, 슬러브를 부여한 

가공사(스펀라이크 가공사)가 실용화되고 있다. 

 

<표 5> 合繊필라멘트 벌키가공사의 분류 



분 류 가공법 형 상 특 징 용 도 

加撚-熱固

定-解撚法 

코일, 루프, 

 스날의 복잡한 

 조합 

신도가 가장 큼. 

벌키성이 큼. 

양말 

메리야스 외의 

仮 撚 法 反轉 코일형 
신도가 큼. 

신도는 약간 적음. 

메리야스 내의, 외의 

양말, 트리코트, 직물 

仮撚改良法 sin곡선형 
신도는 적음. 

벌키성 

메리야스 내의, 외의, 

직물 

旋 

回 

性 

擦 過 法 
완만하게 

곱슬곱슬함. 

신도는 중간정도 

벌키성 

스타킹, 양말, 

메리야스 외의 

押 込 法 

작은 지그재그 

파형 

크기가 불균일 

벌키성 

신도는 적음. 

메리야스 내의, 외의, 

직물, 양말 

신 

축 

성 

 

벌 

키 

가 

공 

사 
비 

선 

회 

성 賦 型 法 

섬유가 집속해 

있음. 파형은

작지 않음. 

신도, 벌키성 모두 

중간정도 

얇은 메리야스 외의, 

양말, 직물, 파일 

비신축성 

벌키가공

사 

空氣噴射法 
루프, 느슨함, 

서로 얽힘. 

방적사와 같은 

독특한 태 

메리야스 외의, 직물, 

트리코트, 융단, 재봉사 

    

構造捲縮法 

3차원적 랜덤한 

루프 

벌키성, 크림프가 

거칠고 태사가 많음.

융단 

인테리어 
 잠재권축 

신축성

벌키가

공사 
 

複合捲縮法 

깨끗한 사인곡선,

또는 코일형 

주로 모노필라멘트 

신도는 큼. 

스타킹 

트리코트, 직물 

 

 


