
미생물에 의한 섬유손상 

 

1. 서 언 

미생물은 온난다습(溫暖多濕)한 기후풍토에서 생육하기 쉽다. 특히 고온다

습(高溫多濕)한 하절기에는 번식이 왕성하게 된다. 미생물은 우리들의 육안으

로 볼 수 없을 정도의 아주 작은 생물이기 때문에 미생물의 존재를 발견하

기는 어렵다. 미생물의 형태는 약 300년전, 네덜란드의 잡화상인 Antony van 

Leeuwehoek 의해 처음으로 발견되었다. 미생물은 우리의 생활에 밀접하게 관

여하는데, 발효식품의 제조, 조미료, 의약품, 화학공업원료의 생산, 동식물의 

시체나 배설물을 분해하여 환경정화작용을 하는 등, 일상생활에 이익을 주는 

반면, 식품을 부패시키거나 병독작용, 병원체로서 작용하여 건강을 위협하는 

경우도 있다. 

섬유제품에 부착 번식하여 섬유손상을 일으키는 미생물은 토양, 물, 공기 

등 자연계의 모든 장소에 생식하는데, 그 대부분은 종속 영양균(從屬 榮養菌: 

다른 생물이 만든 유기화합물을 세포의 구성성분으로 하여 생육함)이다. 따

라서 우리는 미생물과 공존 공영하면서 물질순환을 원활히 추진해 원만하게 

공동생활을 할 필요가 있다. 본고에서는 미생물에 의해 발생하는 섬유제품의 

장해에 관하여, 주로 사상균(糸狀菌)이 원인이 되어 손상·열화, 착색, 변질하

는 섬유제품 사고에 관한 기초지식을 해설한다. 

 

2. 미생물의 번식과 주요 환경인자 

미생물의 번식에는 여러가지 환경인자가 영향을 미친다. 환경 생육조건 중

에서 특히 미생물의 생명에 크게 영향을 미치는 인자로는 일광, 온도, 수분

(습도), pH 등이 있다. 
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2.1  일 광 

일반적으로 미생물은 증번식시에 빛을 필요로 하지 않고, 오히려 유해한 

작용을 일으키는 것이 많다. 그러나 광합성 세균 또는 화학합성 세균처럼 빛

을 필요로 하는 미생물도 존재한다. 태양광선에 존재하는 자외선(파장 2,800

∼2,540Å)이나 방사선에는 살균작용이 있다. 이 살균작용으로 미생물 유전자

의 핵산이 절단, 가교, 이온화하여 유전정보가 바르게 전달되지 않음으로써 

변이되거나 사멸한다. 따라서 직사 일광에 미생물을 노출하면 자외선의 작용

으로 일반 세균류는 수분간, 사상균의 포자는 단시간내 사멸한다. 

 

2.2 온 도 

미생물 세포의 대사(代謝)반응 속도는 온도의 영향을 크게 받는다. 세포번

식이 가능한 온도에는 한정된 범위가 있다. 대부분의 미생물은 15∼45℃의 

범위 내에서 생육이 가능한데, 이것을 발육온도 영역이라고 한다. 일반적으

로 미생물이 증·번식할 수 있는 온도범위는 -5∼80℃로 넓다. 그러나 모든 

미생물이 이 온도범위 내에서 생육하는 것은 아니며, 미생물의 종류에 따라 

생육 가능한 최저, 최고 및 최적 생육온도가 있다. 예를 들어 Cladosporium 

herbarium은 냉장고 안에서도 번식하며, Aspergillus fumigatus는 45∼50℃에서

도 왕성하게 번식한다. 세균의 경우 생육온도는 0∼40℃의 범위이다. 사상균

의 경우는 일반적으로 20∼35℃가 증식온도이다. 이들 생육온도는 독립된 것

이 아니라, <그림 1>과 같이 수분량과 깊이 연관되어 있다. 

 

2.3 수분(습도) 

망원경이나 카메라 렌즈에 번식하는 사상균과 같이 비교적 습도가 낮은 

조건하에서 잘 생육하는 미생물도 있지만, 거의 모든 미생물의 증식에는 일
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정 이상의 수분이 필요하다. 일반적으로 사상균은 상대습도 80％ 이상에서 

번식하기 쉽다. 온도와 습도의 관계는 <그림 1>에 나타냈듯이 습도가 높아지

면 번식 가능한 온도범위도 넓어진다. 사상균은 온도 45∼50℃, 습도 58% 이

상에서 생육이 최고에 달하고, 습도 100%에서의 최적온도는 5∼50℃ 정도까

지 넓어진다. 사상균은 건조해도 사멸하기 어려우며, 적당한 수분과 영양원

이 있으면 다시 번식한다. 면 등의 셀룰로오스계 섬유는 함수량 8% 이상에

서 사상균이, 또한 양모의 경우 세균은 함수률 40% 이상, 사상균은 24% 이

상에서 각각 번식한다. 

 

<그림 1> 사상균의 번식률과 생육온도와의 관계 

2.4 pH 

일반적으로 세균은 pH5.0∼9.0에서 생육이 가능하며, 중성 내지는 약알칼

리성 영역을 좋아한다. 사상균은 포자의 발아 및 초기 생육에는 약산성 영역

이 적합하지만, pH1.8∼2.0의 강산성 영역에서도 잘 생육하는 미생물도 있다. 

또한 콜레라균처럼 알칼리성 영역을 좋아하는 것이나 Pseudomonas aeruginosa

처럼 산성이나 알칼리 모든 영역에서도 생육이 가능한 미생물도 존재한다. 

 

3. 사고발생의 원인과 메커니즘 

미생물에 의한 섬유제품의 손상·열화 원인으로는 온난다습한 기후풍토, 
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건축물의 기밀성(氣密性) 향상, 각 방이 벽으로 막혀 폐쇄적이고 실내의 수분

이 옥외로 방출하기 어려운 점, 카펫으로 인해 바닥 면의 수분이 증가함과 

동시에 통풍이 나쁜 점, 또한 대도시의 경우 좁은 가옥에 가재도구가 많기 

때문에 바닥재를 걷어내고 대청소를 할 기회가 적은 점, 주택구조가 서양화

되면서 주거환경 조건이 변해온 점, 그밖에 오염 및 얼룩부착 등을 생각할 

수 있다. 

미생물(주로 사상균)에 의한 섬유의 손상·열화 메커니즘은, 섬유에 미생물

이 부착 번식하고 균 세포에서 외분비효소(셀룰로오스 분해효소, 단백질 분

해효소 등)를 방출한다. 다음에 그 재료 및 부착 오염물질의 단백질이나 탄

수화물 등의 고분자를 분해하며 아미노산이나 글루코스 등의 저분자까지 분

해한 후, 이를 세포막에 통과시켜 세포 내로 받아들인다. 세포내 효소작용으

로 이들 저분자를 세포의 구성 단백질이나 탄소화물로 합성한다. 합성 에너

지는 고분자가 저분자로 분해될 때 생기는 세포의 화학적 암반응에 의해 전

자 공여체를 산화시켜 얻을 수 있다. 

이렇게 하여 섬유제품의 소재인 유기물은 미생물의 작용에 의해 분해되고, 

기질이 열화, 변질, 오염된다. 일반적으로 미생물의 증식은 영양원으로서 극

미량의 유기물과 적당한 온습도가 있으면 가능하다. 미량의 영양원으로는 섬

유제품에 부착한 땀, 피지(皮脂), 때 등이 있다. 

다음에 대표적인 섬유의 손상·열화 메커니즘을 소개한다. 예를 들면, 셀

룰로오스 분해효소(cellulase)를 생산하여 면섬유를 팽윤하고 섬유의 피브릴을 

분해시키는 미생물로는 Chaetomium속(屬), Myrothecium속, Cladosporium속, 

Trichoderma속 등의 사상균이 있으며, 특히 Trichoderma viride와 Chaetomium 

grobosum은 셀룰로오스 분해능력이 강하다. 

양모섬유는 미생물의 단백질 분해효소 작용에 의해 스케일이 붕괴되고 표
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피의 방추형 피브릴이 절단된다. 이 분해에 관여하는 미생물로는 

Actinomyces속, Cladosporium속 등이 있다. 

반합성섬유인 아세테이트의 미생물에 의한 열화는, 아세틸기(基) 해리효소

(carboxylicester hydrolase)의 작용에 의해 아세틸기가 이탈하고 수산기로 변화

한다. 이 생성된 셀룰로오스에 셀룰로오스 분해효소가 작용하여 면섬유와 마

찬가지로 팽윤하고 피브릴이 붕괴한다. 이 분해에 관여하는 미생물로는 

Penicillium chrysogenum이 있다. 

합성섬유인 아크릴의 미생물에 의한 열화는 폴리아크릴로니트릴의 니트릴

기에 분해효소가 작용하여 섬유 축방향에서부터 피브릴을 차례로 붕괴한다. 

이때 분해 부산물은 미생물의 영양원으로 이용된다고 생각된다. 이 분해에 

관여하는 미생물로는 Aspergillus속, Penicillium속 및 Cladosporium 

cladosporioides가 있다. 또한 폴리아미드섬유는 Aspergillus속이 생산하는 폴리

아미드 분해효소에 의해 침식되고 피브릴이 붕괴된다. 

 

4. 사고에 나타나는 현상 

섬유제품의 미생물에 의한 사고에서 나타나는 현상을 대별하면, 다음 4가

지 항목으로 분류할 수 있다. 

4.1 역학적 성질의 열화 및 품질저하 

섬유제품은 미생물의 작용을 받으면 그 외관에 어떤 변화를 가져오는데, 

오염이 발생되고 역학적 성질이 저하하여 생물 열화를 발생하며 품질이 저

하한다. 이 경향은 천연섬유에서 현저하다. 여기에 관여하는 미생물은 우리

의 일상 생활환경 주변에 존재하는데 그 종류는 어느 정도 한정되어 있다. 

섬유제품의 역학적 성질의 열화 및 오염 정도는 섬유소재, 가공소재, 균 종

류의 발아 및 미생물의 증식인자(온습도, pH, 영양원, 효소 등)에 따라 다르다. 
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<표 1>에 섬유제품을 오염시키거나 역학적 성질을 열화시키는 주요 미생물

의 종류를 나타냈다. 

<표 1> 섬유제품을 열화, 오염시키는 주요 미생물 

세균류 섬 유 진균 섬 유 

Actinomyces sp. 

Alcaligenes booheri 

Bacillus agri 

B. aurantius 

B. cereus 

면 

모 

모 

모 

모, 견 

Acremonium sp. 

Aluternaria alternata 

Aspergillus flavus 

A. fumigatus 

A. niger 

면, 모, 합성섬유 

면, 모 합성섬유, 비닐론 

대마, 모, 아크릴 

면, 대마, 모 

대마 

B. corchorus 

B. megatherium 

B. mesntericus 

B. mycoides 

B. robustus 

황마 

모 

모 

면, 모 

견 

A. ustus 

A. terreus 

A. varianus 

A. versicolor 

Chaetomium globosum 

면 

면, 황마, 모 

마 

모 

면, 모, 합성섬유 

B. subtilis 

Blennoria sp 

Botryodiplodia sp 

Cellulomonas biazotea 

Cellu. Fiavigena 

모 

나일론 

나일론 

면 

면 

Ch. funicolum 

Ch. indium 

Cladosporium sp. 

Cl. cladosporioides 

Cl. herbarum 

면 

황마 

면 

모, 합성섬유 

면, 모, 비닐론 

Cellu. Fimi 

Cellvibrio fulvus 

Cellu. vulgaris 

Monascus sp. 

Proteus vulgaris 

면 

면 

면 

나일론 

모 

Curvularia brachyspora 

Cu. lunata 

Fusarium moniliforme 

F. javanicum 

Memnoniella echinata 

면, 모 

면, 합성섬유 

면, 모 

면 

면, 모 

Pullularia pullulans 

Pseudomonus aeruginosa 

Ps. flourecens 

Serratia marcescens 

Spegazzinia tessarthra 

비닐론 

면,모,합성섬유 

모 

면, 모 

나일론 

Microsporum gypseum 

Monascus sp. 

Mucor hiemalis 

Myrothecium verrucaria 

Paecilomyces sp. 

모 

나일론 

마 

면, 모 

면, 모, 합성섬유 

  

Penicillium citrinum 

Pe. chrysogenum 

Pe. frequentans 

Pe. islandicum 

Pe. luteum 

모 

모,아세테이트,폴리에스테르 

모, 폴리에스테르 

모 

면 

  

Pe. purpurogenum 

Phoma sp. 

Rhizopus nigricans 

R. japonicus 

Sachybotrys atra 

모 

면, 모, 합성섬유 

마 

마 

면, 합성섬유 

  

S. chartarum 

Trichophyton 

    mentagrophytes 

Trichothecium sp. 

면 

모 

 

나일론 
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미생물의 번식시간과 인장강도의 관계는 감염을 받은 섬유제품과 그에 부

착된 미생물의 성장속도가 비례하고 있다. 인공 오염포에 미생물이 생육하여 

손상하는 정도는 얼룩, 미생물, 섬유의 3요소와 그들을 구성하는 환경인자에 

따라 좌우되며, 액상란(液狀卵)＞과즙＞간장＞소스＞홍차의 순이다. 시판 항

균방취가공 섬유제품에 오염물질을 투입한 인공 오염포의 항균력 저하는 우

유＞된장＞쥬스＞정종＞간장＞소스의 순이며, <그림 2>와 같이 세탁을 반복

해도 섬유에 부착한 오염이 잘 지워지지 않는 흡착성이 높고 결합력이 강한 

오염일수록 항균력 저하가 현저하다. 이와 같이 오염이 부착한 섬유제품의 

경우 미가공제품은 물론, 항균방취가공을 한 섬유제품도 미생물이 번식하기 

쉬운 환경조건이 형성되어 있다. 이러한 환경에서의 단백질이나 당류의 존재

는 미생물의 증식을 촉진한다. 따라서 섬유제품에 부착된 오염은 산화, 중합

하고 시간경과와 함께 제거하기 어려운 물질로 변하기 때문에, 섬유제품에 

가공약제가 처리되어 있더라도 오염이 부착된 경우에는 즉시 세탁하여 오염

을 제거하는 것이 기본적인 위생대책으로 중요하다. 

 

<그림 2> 일상 생활환경 오염을 부여한 경우의 항균력에 미치는 세탁회수 

의 영향 (2-4-4'-Trichloro-2'-hydroxy diphenyl ether로 처리한 시판 항균방취 가공제품) 

○: 정종, ●: 소스, △: 간장, ▲: 우유, □: 쥬스, ■: 된장, 0: 증류수 

a: 오염이 없는 깨끗한 시료,  b: 오염이 있는 시료 
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오염을 부여하고 세탁한 후, 시료 저지대의 크기(mm) 
저지율(%)= 

오염을 부여하지 않고 세탁도 하지않은 시료 저지대의 크기(mm) 
×100 

 

4.2 착색, 변색 및 얼룩에 의한 오염작용 

섬유제품은 소재의 열화를 방지하는 것이 중요하지만, 미생물의 대사작용

에 의해 생기는 색소의 부착도 묵인할 수 없는 중요한 과제이다. 사상균의 

색소에 의해 생기는 얼룩오염은 그 신진대사 물질에서 생기는 색소의 축적

현상이다. 이러한 물질로는 글루콘산, 구연산, 수산, 유산, 초산, 규산 등이 

있다. 섬유제품의 착색, 변색이 발생하는 경우 색소의 종류는 섬유에 부착한 

미생물과 재료 및 오염의 종류에 따라 다르며, 각각 고유의 색조를 띄운다. 

그 일례를 소개하면 <그림 3> 및 <표 2>와 같다. 섬유제품에 부착한 색소는 

세탁만으로는 제거가 충분하지 않고, 표백제의 산화 환원작용을 필요로 한

다. 

 

 

<그림 3> 미생물로 인해 발생한 사고사례 

 

 

<표 2> 사상균의 종류와 색소 

 8



색 소 사상균의 종류 

흑색 

Aleternaria sp.            Aspergillus niger 

Cladosporium herbarum   Gliomastix murorum 

Pyronellaea glomerata     Phoma sp. 

Stachybotrys chatarum    Stemphyrium sp. 

황색 
Penicillium citrinum       Eruinia sp. 

P. chrysogenum           P. frequentans 

오렌지색 Aspergillus glaucus 

등색∼등적색 Penicillium islandicum 

갈색∼황록색 Pseudomonas florescens 

갈색 
Aspergillus ustus          Penicillium sp. 

Cladosporium herbarum 

적색 Aspergillus roseum        Eusarium roseum 

선(鮮)적색 Aspergillus versicolor 

적자색∼적색 Penicillium purpurogenum  Fusarium sp. 

핑크색 
Micrococcus roseus        Rhodotorula sp. 

Serratia marcescens   

녹색 Penicillium glaucum 

청색 Pseudomonas aeruginosa 

 

4.3 피복의 냄새와 미생물 

피복은 착용 중에 피부 면으로부터 땀, 피지 등이, 외부로부터는 조미료 

등 생활환경 불순물이 부착되는 등 각종 원인으로 오염된다. 더욱이 피복은 

 9



이들 이외에 특수한 오염 형태로서 공중의 부유 미생물도 부착된다. 

한 사람당 하루 불감 증설량(蒸泄量)은 600∼900㎖에 달한다. 우리는 매일 

이렇게 많은 수분을 증발시키고 있기 때문에 땀을 느끼지 못해도 속옷은 늘 

젖어있다고 생각할 수 있다. 또한 발바닥, 손바닥, 겨드랑이 등은 특별한 피

부조직으로 구성되어 있기 때문에 항상 습한 곳이다. 

땀은 아주 희박한 오줌으로 볼 수 있는 수용액이며, <표 3>에 나타냈듯이 

오줌보다도 각 성분량이 약 1/10∼1/100 적고, 수분은 99%로 많이 존재한다. 

그러나 고형분은 0.3∼0.8%로 미량이다. 땀은 땀선으로부터의 분비물이며, 그 

분비세포로부터 피부면에 유출한다. 발한은 크게 나누면 정신이 흥분할 때 

손바닥, 발바닥 등 감각자극에 반응하여 발한하는 정신성 발한, 온열자극에 

반응하여 발한하는 온열성 발한, 시거나 매운 미각자극에 반응하여 발한하는 

미각성 발한의 3종류가 있다. 이들 발한은 주로 엑클린 땀선에서 이루어진다. 

그러나 사춘기가 되면 아포클린 땀선이 발달하기 때문에 여기서도 끊임없이 

발한 및 분비를 하게 된다. 

 

<표 3> 땀과 오줌성분의 비교 

성 분 땀(%) 오줌(%) 

총 고형분 1.174∼1.597 4.365 

무기물 0.821∼1.170 2.300 

염화물 0.648∼0.987 1.538 

황화물 0.006∼0.025 0.355 

요 소 0.086∼0.173 1.742 

암모니아 0.010∼0.018 0.041 
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요 산 0.0006∼0.0015 0.129 

크레아티닌 0.0005∼0.0020 0.156 

크레아틴 흔적 0.019 

아미노산 0.013∼0.020 0.073 

당 0.006∼0.022 0.077 

유 산 0.034∼0.107 - 

 

피지는 피지선 세포가 파괴되어 내용물이 분비된 것이다. 피지선은 <그림 

4>에서 알 수 있듯이 땀선이 발달한 것이다. 피지는 땀과 혼합하여 우유와 

같은 물질로 되며 땀, 때, 먼지 등과 함께 피복에 부착하여 쉽게 제거되지 

않는 유성 오염으로 된다. 이러한 오염물질이 부착된 피복은 부착오염이 미

생물의 영양원으로 되기 때문에 미생물이 생육하기 쉬운 장소가 된다. 

  세균류가 번식하는 최적 pH는 중성 내지는 약알캉리성 영역이다. 유화

상태의 지방막의 pH는 4.5∼6.0의 약산성 영역으로 처음에는 세균류의 번식

을 억제한다. 때문에 발한 초기의 신선한 땀은 원래 냄새가 없으며, pH는 3.8

∼6.4의 산성을 나타낸다. 그러나 피지는 시간이 경과함에 따라 

Staphylococcus속, Mycrococcus속, Bacillus속 등 인체주변 피부에 상존하는 세

균의 작용으로 땀의 고형분이나 지질(脂質), 요소 등이 분해되어 다량의 암모

니아 등의 자극적인 가스 및 저급 지방산을 생산한다. 그래서 처음에 산성 

쪽이었던 pH는 약알칼리성 쪽으로 급상승한다. 이렇게 생성된 성분이 피복

의 땀냄새나 찌든 냄새로 되며 악취의 주원인이 된다. 특히 합성섬유의 내의

나 양말 등의 섬유제품은 흡습성 및 통기성이 매우 나쁘기 때문에 흘린 땀 

수분을 흡수하지 못하고 피부면 위를 흐르기 때문에 피복 내가 찌들고 미생

물의 번식을 용이하게 한다. 이러한 체취발생의 과정을 정리하면 <그림 5>와 
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같이 된다. 

 

 

<그림 4> 땀선과 피지선 

  A: 땀선 등, 분비선의 세포가 분비액을 만들어 낸다. 

  B: 유선(乳腺), 피부선 등, 세포자신이 파괴되어 밖으로 나온다. 

 

 

 
<그림 5> 체취의 발생과정 

 

4.4 건강에 미치는 영향 

섬유제품을 매개로 하여 발생하는 전염병에는, 트라코마(trachoma)를 비롯

해 인플루엔자(influenza), 디프테리아(diphtheria), 백일해 등 호흡기 계통의 병 

그리고 옴, 백선 등의 피부병이 있다. 또한 최근 곰팡이 독에 관한 연구가 

추진, 곰팡이 독이 곰팡이에 의해 생성되는 것이 밝혀졌다. 곰팡이 독은 

Aspergillus속, Penicillium속의 각종 균이나 Fusarium속 등이 생성한다. 더욱이 

비둘기의 분료는 치사율이 높은 Cryptococcus증(症)을 유발하는 균, 

Cryptococcus neoformans의 증식에 적합한 인자를 갖고 있다. 

이와 같이 미생물은 인간의 질병에 깊이 관여하고, 피복을 매개로 하여 감

 12



염한다. 그러나 전부터 고온다습한 기후풍토에 적합하다는 미생물의 특성을 

살린 효소식품이나 의약품의 개발, 버섯 등 일상생활에 이용되어 커다란 이

익을 가져오는 면도 있다. 

항균방취 가공은 상기의 장해를 모두 방지한다는 것은 불가능하지만, 그 

주 목적은 전염성 질병의 예방, 양말이나 내의의 악취방지, 양말에서의 무좀

균 번식방지, 유아의 기저귀 접촉성 피부염 방지, 누워있는 환자나 고령자의 

피부보호 등에 있다. 따라서 항균시험에는 항균방취가공 목적에 적합한 미생

물로 Staphylococcus aureus, Trichophyton mentagrophytes, Escherichia coli 등이 이

용되었지만, 최근의 항균방취가공 섬유제품은 악취발생 방지를 주목적으로 

하기 때문에 일본의 SEK(섬유제품위생가공협의회)에서는 Staphylococcus 

aureus와 Klebsiella pneumoniae를 검정균(檢定菌)으로 선정하고 있다. 

 

5. 가정에서의 방지대책 

5.1 소극적 방법(일상손질과 보관) 

이 방법은 미생물의 오염을 피하고 생육 최적조건으로서 필요한 영양분, 

습기, 온도를 부여하지 않도록 한다. 구체적으로는 다음과 같은 대책을 흔히 

취하고 있다. 

브러싱 처리를 하여 피복에 부착해 있는 먼지, 모래, 미생물, 해충의 알을 

제거한다. 착용후의 피복에서 땀, 피지, 때, 음식물 등 오염 부착을 확인할 

수 있는 경우는 물론, 오염이 눈에 띄지 않는 경우라도 보관 전에는 필히 세

탁을 하여 오염을 제거한다. 충해나 미생물이 발생하는 원인이 되므로 보관 

전 피세탁물은 전분 풀이 부착하지 않도록 한다. 피복이 습기를 머금고 있으

면 충해, 미생물의 발생, 황변, 변퇴색의 원인이 되므로 보관 전에는 공기가 

건조한 아주 맑은 날을 택하여 응달에서 말린다. 피복을 젖은 채 방치하지 
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말고, 기밀성이 높은 용기 내에 방충제와 함께 실리카겔 등의 방습제를 넣어

서 보관한다. 또한 방 전체를 건조하기 위해 제습기를 설치하는 것도 유효한 

수단이다. 

 

5.2 적극적 방법(항균방취가공) 

이 방법은 섬유제품을 항균방미(抗菌防黴)제로 처리하여 섬유의 열화·손

상, 악취의 발생을 방지하거나 색소를 부착하는 유해한 세균이나 사상균의 

증식을 저지함으로써 방취효과를 부여하는 가공이다. 가공약제로는 Octadecyl 

dimethyl(3-trimethoxsilylplopyl) ammonium chloride, Polyhexamethylene biguanide 

hydrochloride, Polyoxyethylene trimethyl ammonium chloride, 항균성 제오라이트 

등이 있으며 최근에는 키토산, 히녹티올 등의 천연물도 사용되고 있다. 

 

6. 보수방법 

미생물이 번식한 피복은 먼저 잘 건조하여 수분을 제거하고 브러시로 분

진이나 포자 등의 오염을 조기에 제거한다. 사상균의 대사작용에 의해 생산

된 색소가 부착한 피복은 1% 과망간산칼륨 수용액을 도포하고 수분간 방치

한 후, 수산칼륨 용액으로 처리하는 조작을 수회 반복하면 거의 제거할 수 

있다. 이 방법이나 세탁으로 제거할 수 없는 부착 색소는 표백제의 산화환원 

작용을 이용하여 유색의 색소를 분해한다. 그 일례를 <표 4>에 나타냈다. 그

러나 Papularia의 흑색반점과 같이 제거하기 어렵고, 특히 셀룰로오스계 섬유

에 번식한 경우는 섬유가 분해되기 쉽기 때문에 제거를 포기하는 쪽이 좋은 

경우도 있다. 일반적으로 피복의 손상이 커질 염려가 있으므로 세탁소 등의 

전문업자에게 의뢰하는 쪽이 바람직하다. 
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<표 4> 사상균의 표백제에 대한 저항성 

Penicillium sp Fusarium sp Cladosporium sp Epicoccum sp 표백제 
종 류 육안관찰 현미경관찰 육안관찰 현미경관찰 육안관찰 현미경관찰 육안관찰 현미경관찰

 CaOCl2 
진백으로 
탈색 

균체탈색 
진백으로

탈색 
균체용해 

진백으로

탈색 
균체탈색 

진백으로 
탈색 

균체용해 

 NaOCl 백색 회녹색균체 변화없음 적색의균체 변화없음 갈색의균사 백색 균체탈색 
 NaO2Cl＋ 
 CH3COOH 

백색 균체탈색 백색 균체탈색 백색 균체탈색 백색 균체탈색 

 H2O2 백색 균체탈색 백색 균체탈색 회백색 균체탈색 백색 균체탈색 
 Na2S2O4 변화없음 회녹색균체 황갈색 약간 탈색 변화없음 갈색의균체 변화없음 호박색균체
 Na2S2O4＋ 
 NaOH 

회백색 
탈색된 
균체도 있음 

황갈색 약간 탈색 변화없음 갈색의균사 변화없음 호박색균체

 

7. 결 언 

미생물에 의한 장해로부터 섬유제품을 보호하기 위해서는 결국 미생물이 

생육하기 어려운 조건으로 하는 것이 우선이다. 이 점을 충분히 생각하고 온

도, 수분(섬유의 수분량에도 유의), 음식, pH 등에 유의하여 이들을 조절하는 

것이 중요하다. 그래도 미생물이 생육되는 경우에는 적극적으로 방균방미 가

공을 실시할 필요가 있다. 피복을 쾌적하게 착용하기 위해서는 미생물에 대

한 문제와 방제방법에 대한 기초지식을 터득하는 것도 중요하다.  


