
윈스염색기에 있어서 염색성과 관련이 있는 요인의  

계측 및 해석(II) 

 

다. 염액순환 및 포속이 피염물에 미치는 영향 

염액순환 및 포속이 염욕의 온도분포나 농도분포에 미치는 영향에 대해서

는 앞에서 염색가공중의 상태로서 고찰하였다. 앞으로 기술할 피염물에 미치

는 영향에 대해서는 염색종료 후 피염물의 측색결과를 기초로 한 것으로서, 

그것들을 비교 검토함으로써 고찰을 진전시키기 위하여 기준이 되는 색을 

설정하였다. 

이 기준색은 실험 33의 6필의 피염물 중 좌단의 첫번째 필을 측색한 것으

로서 X=0.2015, Y=0.1668, Z=0.1632이다. <그림 6>은 실험 33∼36에서 1필에 

대한 60개의 측색 데이터 중에서 18개 데이터를 취하여 18개×6필×4실험, 

합계 432개의 데이터를 가지고 기준색에 대하여 각각의 △L*(델타 a스타, 이

하 dL*로 표기), △a*(델타 a스타, 이하 da*로 표기), △b*(델타 b스타, 이하 

db*로 표기), △E*(dE*로 표기)로 표기하였다. 

이 그림에서 보면 실험 33, 34와 35, 36과의 사이에는 dL*, da*, db*, dE* 각

각에 현저한 차가 있음을 볼 수 있다. 즉 포속의 영향에 의한 차가 현저하게 

나타나는 점이다. 게다가 실험 35, 36의 dL* 값이 크게 -쪽으로 이동하는 것

으로 봐서는 기준색보다 농도가 옅음을 알 수 있다. 실험 33과 34와의 차 및 

실험 35와 36과의 차 즉, 염액순환의 유무에 의한 차는 약간 있지만 포속에 

의한 영향만큼의 차는 아니다. 

 



 

<그림 6> 실험 33∼36에서 dL*, da*, db*, dE*의 비교(대형 윈스) 

 

<그림 7>과 <그림 8>은 각각 432개의 데이터를 염액순환 A(순환시킴), 

B(순환시키지 않음)와 포속 A(75m/min), B(33m/min)로 나누어 나타낸 것이다. 

<그림 7>에서는 염액순환 유무와 관계없이 포속의 영향으로 dL*값이 2극분



화한 것에 대해, <그림 8>에서는 포속이 빠르고 느림에 따라서 dL*값에 큰 

차가 생기고 또한 염액순환 유무의 차가 거의 나타나지 않는 것도 알 수 있

다. 

 

 
<그림 7> 실험 33∼36에서 염액순환 유량과 dL*의 관계 

 

<그림 8> 실험 33∼36에서 포속과 dL*의 관계 

  

 한편 <그림 9>는 포속이 피염물의 측색결과에 큰 영향을 미치는 내용을 

나타낸 것이다. 이것은 소형 윈스(100l)를 사용한 염색실험에서 포속을 

20m/min과 60m/min의 2인자, 2회의 반복실험을 하였다. 

대형 윈스를 사용한 경우 정도의 차가 생기지 않았지만 그래도 확실한 차



를 보인다. 

 

 
<그림 9> 실험 29∼32에서 dL*, da*, db*, dE*의 비교(소형 윈스) 

 

<그림 10>은 실험 33∼36에서 매 필의 측색데이터(60개)에서 얻은 dL*의 

표준편차를 나타낸 것이다. 이 결과로부터 염액순환, 포속의 영향에 유의한 

차가 생기지 않는다고 볼 수 있다. 

 

<그림 10> 실험 33∼36에서 각 필의 dL*의 표준편차 

 

라. 피염물 로트 차이의 영향 

본 연구를 진행하는 과정 속에서 우연히 피염물의 로트 차이가 발견되었



다. <그림 11>, <그림 12>는 이 로트 차이를 나타낸 것인데 <그림 6>의 실험 

33의 dL*를 각 필마다 플롯한 것이다. 이 그림에서 4번째 위치의 시료는 봉

합시킨 부분이다. <그림 11>에서 시료번호 4의 dL*가 둘로 나눠진 것에 대해 

봉합시킨 순서대로 4번의 시료를 다시 분해해 본 것이 <그림 12>인데, 시각

판정도 측색결과와 일치하기 때문에 1,2,3과 4번의 일부가 동일 로트이고 5,6

번과 4번의 일부가 동일 로트라는 것이 되어 2개의 로트가 혼입되어 있다는 

것이 판명되었다. 

<그림 6> 및 <그림 11>로부터 로트 차이의 영향이 다른 포속 등의 영향과 

비교하여 근소함을 나타낸다. 

 

 

<그림 11> 실험 33에 있어서 각 필마다의 dL* 

 

 

<그림 12> 실험 33에 있어서 4번째시료 봉합부분을 분해시킨 경우의 dL* 



 

 

<그림 13> 시염기의 차이에 의한 욕비와 dL*와의 관계 

 

마. 욕비의 영향 

본 연구에서는 피염물을 상하로 이동시켜 염색하는 Color pad와 피염물은 

이동시키지 않고 염액을 교반하는 Ahiba의 2종류 시염기를 사용하여 욕비를 

변화시켜 염색하였다. <그림 13>은 컬러 패드 염색기와 아히바 염색기로 염

색하여 얻은 dL*이다. 이 그림으로부터는 기준염색조건인 욕비 1:50에서는 

기준색보다 색상이 옅게 나타났다. 기준색은 염액순환을 시키면서 포속은 빠

른 상태로 염색한 비교적 색상이 짙은 것을 채용하기 때문에 이것을 약간 

조금 옅은 것, 바꾸어 말하면 지금까지의 결과로부터 포속이 약간 늦은 조건

으로 염색한 것을 기준으로 하면 dL*값이 바뀌게 되어 시염기와 대형 윈스

의 염색결과가 접근할 것으로 생각된다. 



 

4. 총 괄 

본 연구에서 사용한 윈스염색기는 염액교반장치, 승온프로그램장치, 릴 회

전속도 (포속) 조절장치, 염액주입장치 등의 기능을 갖추어 개량을 도모하였

다. 

이들 장치를 사용하여 특히 염액순환과 릴 회전속도가 온도분포, 농도분포, 

피염물에 미치는 영향에 대해 고찰하였다. 

○ 염액내의 온도분포에 대해서, 포속이 빠른 경우에는 염액순환에 의한 

균일효과가 적고 포속이 늦은 경우에는 그 효과가 나타난다. 

○ 염액의 농도분포에 대해서는, 염료액 투입시에 생기는 개인차가 해소되

는 때부터 염액의 순환이 유용할 것으로 생각되며 또한 포속이 빠른 경우에

는 염료농도분포의 균일화에 유효하다. 

○ 피염물에 대해서는, 염액순환에 의한 영향보다 포속의 영향이 커서 포

속이 늦은 경우에는 피염물의 농도가 묽게 되는데, 각 실험 데이터의 분산을 

나타내는 표준편차에는 유의한 차가 나타나지 않았다. 

○ 시염기(pot)와 현장 크기의 윈스와의 염색결과의 적합성에 대해서는 약

간의 농도차가 있지만 포속을 변화시켜 충분히 대응할 수 있을 것으로 생각

된다. 

○ 실제 염색공장의 윈스에는 순환펌프나 염료주입펌프 등을 설치하지 않

은 것이 대부분이다. 더욱이 릴 회전 모니터에 무단변속기가 설치되어 있지 

않을 경우에는 염료를 가능한 한 균일하게 투입하도록 주의하는 것이 염욕

의 균일화에 도움이 된다. 무단변속기가 부착되어 있는 경우에는 염색얼룩, 

이색, 갈라진 흠 등의 원인이 되는 온도분포 결점이나 농도분포 결점은 특별

히 피염물에 촉감이나 주름에 문제가 없는 한 릴의 회전속도(포속)를 빠르게 



하여 어느 정도 개선시킬 수 있다. 특히 순환펌프 등의 설치나 윈스를 신설

할 계획을 세우고 있는 경우에는 염액 전체를 순환하는 방법을 검토해야 한

다. 

 


