
SI 단위계(I) 

 

1. 서 론 

오늘날 우리가 사용하고 있는 미터법은 1872년에 세계 26개국이 참가해서 

프랑스에서 열린 국제도량형회담에서 처음 제정되었으나 이 방식은 잘 아시

다시피 종류가 많다. 그리하여 1938년에 국제도량형회담에서는 미터법을 간

소화해서 실용화 할 수 있는 새로운 계량단위를 확립하는 작업을 했고 1960

년에 실용화된 계량단위계를 새로이 제정하기에 이르렀다. 

우리는 미터법이 10진법이기 때문에 편리하다는 것을 알기는 하나 단위의 

종류가 많고 또 각 단위들끼리 환산을 할 때 환산계수 표시의 번잡성이 있

다. 그리하여 앞에서도 말한 바와 같이 1960년 제 11회 국제도량형회담에서

는 7가지의 기본단위와 2가지의 보조단위를 기본으로 하고 이들의 곱셈 또

는 나눗셈을 해서 유도단위를 만들도록 결정했다. 이것이 SI 단위이다. 

이 SI 단위계는 기본단위, 보조단위 그리고 이것에서 유도 된 유도단위 및 

그의 10의 멱 수배로 이루어져 있다. 

최근에 출판되는 책에는 공식명칭이 “ The international system of units” 이지

만 프랑스 말인 Le Systeme International d′unites의 약칭인 “SI”를 모든 국가

에서 사용하고 있다. 

이 SI 단위계(국제단위계)에 대하여 ISO(International Organization for 

Standardization ; 국제표준화기구)는 1969년 2월에 ISO/R 1000으로 그 채용을 

결정하고 1971년 1월부터 각 ISO규격에 SI의 사용을 개시했다. 

그 후 1973년 2월에 ISO/R 1000을 일부 개정하여 국제규격 ISO1000을 제정

했다. 

한편 세계각국도 이 SI에의 이행을 서둘러 특히 영국, 미국 등의 각국이 



야아드 파운드법에서 일거에 SI로 이행하는 작업을 개시하고 있다. 이 단위

의 궁극적인 목적은 누구나, 어디서나 같은 용어로 말하고 쓰자는 것이다. 

 

2. SI 고유의 기술적 장점 

측정단위는 만국공통인 SI를 사용하라는 강요와 꾸준히 증가하고 있는 경

제적인 압력은 별문제로 하더라도 SI는 아래와 같은 고유의 기술적인 장점을 

가지고 있다. 

① SI는 매우 이론적인 단위법이다. 

즉 어떤 두 양의 단위를 곱하거나 나눈 것은 결과량의 단위와 같다. (이것

은 임의로, 때로는 다르게 정의되기도 하는 SI 이외의 단위법 아래에서의 상

황과 좋은 대조를 이루고, 동일한 원칙하에서 사용되는 미터법하고도 대조를 

이룬다.) 

② SI는 단지 9개의 단위로 과학이나 전문분야에서 필요로 하는 모든 단위

를 유도해 낼 수 있다. 따라서 단위의 총수와 변화를 최소한으로 줄이게 되

었다. 

③ SI에서는 하나의 물리량에 대하여 단지 1개의 단위만 있다. 각 양에 대

하여 오직 1개만의 단위만을 갖는다는 이 장점은 9개의 기본단위 뿐만 아니

라 무한한 수의 유도단위에도 적용된다. 이렇게 1개만의 단위를 가짐으로써 

불필요한 혼돈을 막을 수 있다. 가령 압력의 파스칼(pascal=Newton per square 

metre)은 항상 kg·m·s-2로 정의된다. 

④ SI는 질량과 힘에 대하여 분명하게 서로 다른 단위인 킬로그램과 뉴우

톤을 가진다. 

에너지와 일률에 대한 SI단위는 음향, 전기, 화학, 자기, 역학, 핵, 열 등 그 

적용대가에 관계없이 항상 일정하다. 



⑤ SI단위의 배수(Multiples와 submultiples) 변화가 최소화 되었다. 그러나 

최소 10-18에서 최대 1018에 해당하는 새로운 머리말을 사용함으로써 1036까지 

사용범위를 넓힐 수 있다. 

⑥ SI는 데이터를 일정하게 표기하므로 이해하기 쉽다. 상호관계도 사용자

들에게 더욱 분명해진다. 

⑦ SI에서 어떤 유도단위나 유도단위의 배수와 단위법 내의 다른 단위와의 

관계가 단순하고 분명하다. 

 

3. 기본단위 및 보조단위 

SI는 차원이 서로 독립적인 물질량에 대하여 명확히 정의된 단지 7개의 기

본단위와 차원이 없는 2개의 보조단위에 기초를 두고 있다. 

9개의 단위는 표1과 같다. 

 

표1. 9개의 SI단위와 기호 

 

 



* 온도에 대한 주의 

① 열역학온도의 SI단위는 K(Kelvin) 이지 °K가 아니다. 

② ‘degree centigrade(백분온도눈금)’ 이란 용어는 더 이상 사용할 수 없으며 

‘degree Celsius(기호℃, 섭씨온도눈금)’ 로 바꾸어야 한다. 열역학온도의 단위

로서 ℃는 Kelvin,과 같다. 

즉 1K=1℃ 

③ 시스템의 섭씨온도(t)와 열역학 켈빈온도(T) 사이의 관계는 다음과 같다. 

t(℃) = T(K) - 273.15 

④ 사용이 폐지된 또 다른 두개의 열역학 온도 눈금은 화씨눈금

(Fahrenheit)과 열씨눈금(Rankine)이다. 온도의 값과 온도간격의 기호는 각

각 °R, deg R, ℉, deg F이다. 

이들 눈금에서의 온도단위와 섭씨 및 캘빈 눈금에서의 온도단위와의 관계

는 다음과 같다. 

1deg R = 1deg F = 5/9℃ = 5/9K 

⑤ 4가지 눈금의 온도의 값 사이에는 다음과 같은 관계가 있다. 

K = ℃ + 273.15 = 5/9˚R=5/9(℉ + 459.67) 

이들 기본단위는 다음과 같이 정의된다. 

① metere : Krypton-86 원자의 준위 2P10과 5d5와의 사이의 천이에 대응하는 

광파가 진공 내에서 갖는 파장의 1, 650, 763, 73배에 해당하는 길이. 

② kilogram : SI단위에서는 Kilogram이 중력이나 힘의 단위가 아니고 질량

의 단위이다. 

이는 현행의 국제원기의 질량과 같다. 즉 프랑스의 Sarchives에 보관된 

platinum-irridium cylinder의 질량을 기준으로 한다. 

③ second : Caesium-133원자가 기저energy level에 있고 두 가지의 초미세준



위간을 천이할 때 발생하는 방사선이 9, 192, 631, 770 주기를 갖는데 필요한 

시간 

④ ampere : 진공 중에서 1m 간격을 띄워서 평행하게 놓여져 있는 2개의 

가늘고 기다란 도선에 같은 전류를 흐르게 했을 때 2개의 선의 길이 1m에 

대해서 2×10-7 newton의 힘을 발생하게 하는 불변전류의 양 

⑤ Kelvin : 열역학적 온도의 단위로서 물의 삼중점의 온도의 1/273.15이다. 

⑥ mol :12C의 12g 중에 포함되는 원자의 수와 같은 수의 물질 입자를 함유

하는 물질의 집단. 

⑦ candela : 백금이 응고하는 온도에서 면적이 1/600,000m2인 평면 흑체의 

표면에서 발산하는 수직방향의 광도. 

이상의 7가지 기본단위 중에서 kg단위만이 국제 Kilogram원기의 질량으로 

정의한 인위적인 것이고 그 외는 모두 고도의 정밀도를 가지고 재현성이 큰 

현상을 기준으로 한 단위이다. 

 

4. 유도단위 

SI는 필요에 따라서 무한한 수의 유도단위를 만들 수 있다. 유도단위는 대

응하는 양을 연결시켜주는 대수관계에 따라서 SI 집합내의 다른 단위들을 결

합하여 만들 수 있다. 유도단위에서 사용되는 기호는 나누기를 나타내는 /, 

곱하기를 나타내는·, 혼돈을 막기 위한 괄호, 그리고 지수 등 수학기호를 

그대로 사용한다. 

예를 들자면 속도에 대한 SI 단위는 m/s 또는 m·s-1로 나타낸다. 그리고 

가속도에 대한 SI 단위는 m/s2 또는 m·s-2로 나타낸다. 

그리고 연산결과로 얻어진 유도단위의 계수는 반드시 1이 되어야 한다. 

 



5. 고유한 명칭을 갖는 유도단위 

1975년 이래로 사용하기 편리하도록 공식적으로 인정한 고유의 이름을 가

진 17개의 유도단위가 있다. 표2에 그러한 유도단위가 각각의 정의와 관련있

는 식의 형태로 나타나 있다. 

 

표2. 고유한 명칭을 가지는 유도단위 

 

 

6. 다른 물리량에 대한 유도단위 

모든 다른 물리량에 대한 단위는 26개의 기본, 보조, 특별한 이름을 가진 

SI 단위로부터 논리적인 방법으로 동일하게 유도된다. 유도단위를 정의하는 

식은 단지 1이라는 숫자계수만을 가질 수 있다. 1 이외의 어떠한 숫자도 허

용되지 않는다. 그리고 그 새로운 단위가 SI 단위라면 10의 양수나 음수의 



멱은 그 유도단위를 정의하는데 사용할 수 없다.  

 

표3. 유도단위 

 

 



예를 들자면 SI는 정의에 10, 10-2, 10 –3, 106등의 계수를 가지는 단위를 포함

하지 않는다. 비록 그 새로운 단위가 SI의 8개 기본단위만으로서 유도되었다 

하더라도 1이 아닌 다른 계수가 그 새로운 단위의 정의에 사용되었다면 그 

단위는 SI로 간주되지 않는다. 몇몇의 물리량과 그들의 유도단위가 표3에 나

와 있다. 

Note 1. 상대밀도란 규정된 상태하에서의 기준물질의 상태에 대한 어떤 물

질의 비율이다. 

기준물질이 물일 때 특히 비중이라 말이 사용되며, 비중계의 눈금단위인 

“degrees Twaddell(트왓델도)와 “degrees Beaume(보오메도)”도 또한 사용되어 왔

다. 트왓델도와 비중과의 관계는 다음과 같다. 

트왓델도 = (비중-1) ×200 (단, 물의비중=1,000) 

Note 2. 흡광도(absorbance)와 동일한 용도로 사용되는 용어로 “material 

transmission density(물질투과밀도)”가 있다. 물론 흡광도는 log10(1/T)이다. 흡광

도는 T가 비율이기 때문에 차원(dimension)이 없는 용어이다. 

Note 3. 용어 “Molar”는 물질의 양으로 나누어졌음을 의미한다. 

 

7. 머리말 

연속적인 것을 나타내는 16개의 머리말(prefix)이 표4에 나와있다. 

 

표4. 머리말 

 



이 머리말은 말하는데, 쓰는 데, 크기 순서를 나타내는 데 도움이 된다. 그

래서 별로 중요하지 않은 0을 없앤다. 머리말은 새로운 단위를 만들지는 않

고 다만 SI단위의 배수(multiples이나 Submultiples)를 만든다. 따라서 머리말은 

SI단위법의 논리를 방해하지 않는다. 

머리말 대신에 항상 수치를 사용할 수 있기 때문에 머리말이 SI에 꼭 필요

한 것은 아니다. 

따라서 계산할 때 머리말 대신에 10의 멱으로 나타낸 수치를 사용함으로

써 계산상의 실수를 줄일 수 있다. SI에서 질량단위의 배수이름은 그램이란 

단어에다 머리말을 갖다 붙이면 된다. 

예를 들자면 10-6kg, 10-3kg, 103kg은 각각 mg, g, Mg로 나타낼 수 있다. 질량

단위를 포함한 여러 단위들로 구성된 복합단위의 분모에는 오직 kg만이 질

량을 나타낸다. (복합단위는 하나의 특별한 이름으로 나타내지 않고 2개나 그 

이상의 단위들로 나타낸 유도단위를 말한다.) 

수치의 표기가 정확함을 확인하려면 어떤 종류의 다른 머리말이 붙은 단

위가 유도단위의 분모에 나타나지 않았음을 확인하면 된다. 

만약 머리말을 사용할 필요가 있으면 적당한 머리말을 분자에 붙이면 된

다. 예를 들자면 kJ/kg과 mN/m은 가능한 형태이나 J/g과 N/km는 가능한 형태

가 아니다. 머리말이 지수를 가지고 있을 때 머리말을 실제수치인 10의 멱으

로 바꾸어서 생각한다. 예를 들자면 1cm3 = (10-2m)3 = 10-6m3와 같이 머리말 그 

자체가 바로 대수기호로 취급되지는 않는다. 발음에 있어서 머리말이 있음을 

강조하기 위하여 머리말의 처음 음절에 액센트를 둔다. 그래서 나노미터

(Nanometre), 마이크로미터(Micrometre), 킬로미터(Kilometre)에서 각각 처음 음

절인 나, 마, 킬에 액센트를 준다. 

 


