
마찰대전성 시험기 “로우터리 스테틱 테스터” 

 

Ⅰ. 서 론 

합성섬유의 마찰대전성을 측정하는 기계에 대하여 현재까지 많은 고안이 

있어 왔으나 대전량을 과학적인 전자장치로 측정하는 시험기가 별로 없었다. 

금번 KOTTI가 일본에서 개발한 전자식 마찰대전성 측정기 Rotary Static Tester

를 신규도입함에 따라 그 개요와 시험방법을 소개하는 동시에 이 시험기로

써 측정한 각종직물의 시험결과에 대하여 설명하고자 한다. 

 

Ⅱ. 시험기의 개요 

Ⅱ-1 시험기의 각부 명칭 

시험기의 각부 명칭은 그림 1 및 그림 2와 같다. 

 

 

그림 1. 시험기 

 



 

그림 2. 각부의 명칭 

 

Ⅱ-2 원 리 

회전하는 원통에 부착된 시험편과 그 아래 일정한 장력으로 걸려있는 마

찰포 사이에서 마찰이 일어나면서 발생한 정전기는 직경20mm의 감지기에 

감지된다. 이때 감지된 정전기는 증폭기에서 증폭이 되어서 지시계에 나타난

다. 

또 오실로스코우프상에서는 정전기의 파장의 형태로서 전기의 극성을 구

분할 수 있다. 

Ⅱ-3 구 조 

본 시험기는 다음의 주요부분으로 대별된다. 

(1) 정전기 발생기 

(2) 오실로스코우프 

(3) 증폭기 

(4) 기록계 

(5) 온습도 조절용 공기 순환장치 

다음에 각 주요부분에 대한 설명을 보인다. 

(1) 정전기 발생기  

그림 3에서 보이는 바와 같이 시료와 마찰포 사이에 마찰을 일으켜 정전



기를 발생시킨다. 

 

그림 3. 정전기 발생기  

 

① 마찰포 : KSK0905(염색견뢰도 시험용 첨부백포)에 규정된 면 및 나일론

직물 

② 마찰포 파지고리(폭25±1mm, 좌우고리간의 거리 130±3mm) 

③ 시험편 부착판 

 

그림 4 

 

④ 시험편 파지고리 

 

그림 5 



⑤ 회전드럼(외경150±1mm, 회전속도 약 400회전/분) 

⑥ 감지부(전극판의 직경20±1mm) 

⑦ 하중 

⑧ 모우터 

⑨ 증폭기 

(2) 오실로스코우프와 증폭기 

발생한 정전기를 증폭하고 파장의 형태를 눈으로 볼 수 있고 전기의 극성

을 구분할 수 있다  

즉 파장의 첫 피크가 위로 향할 경우에는 대전된 정전기는 양전기이고 첫 

피크가 아래로 향할 경우에는 대전된 정전기는 음전기가 된다. 

 

 

그림 6. 증폭기와 오실로스코우프의 세부도와 그 명칭 

 

(3) 기록계 

발생한 정전기를 기록용지위에 기록해 준다. 

(4) 온습도 조절용 공기 순환장치 

흡습제가 들어있는 유리관 속으로 시험기내의 공기를 순환시켜서 공기중

에 있는 수분을 제거하여 습도를 40%RH로 만들어 준다. 

 



Ⅲ. 시험방법 

Ⅲ-1 시료의 채취방법 및 시험편의 크기와 수 

시료는 원칙으로 직물이나 편성물의 양변에서 전폭의 1/10정도, 끝에서 1m

이상 떨어진 부분에서 채취한다. 이때 시료 및 시험편이 더러워지지 않도록 

주의해서 채취한다. 

또 경사방향의 시험편을 채취할때는 두변중 크기가 긴쪽을 경사방향으로 

하고 위사방향의 시험편을 채취할때에는 두변중 크기가 긴쪽을 위사방향으

로 하여 채취한다. 특별한 명시가 없으면 시헙편의 크기는 4×8cm로 하고 

시험편의 수는 경위 각각 6매로 한다. 

Ⅲ-2 마찰포의 종류 및 그 크기와 수 

마찰포는 KSK0905(염색견뢰도 시험용 첨부백포)에 규정된 면 및 나일론포

를 사용한다. 

마찰포의 크기는 폭 2.5cm 길이 16cm로 하며 마찰포의 수는 경위 각각 6

매(면마찰포가 경사방향 3매, 위사방향 3매, 나일론마찰포가 경사방향 3매, 

위사방향 3매)로 하고 이들 마찰포는 같은방향(경사 또는 위사)의 시험편과 

함께 사용한다. 마찰포의 폭은 시험편 부착판이나 파지고리의 중공부보다 적

어야 하며 마찰포가 직접 시험편과 접하도록 한다. 

Ⅲ-3 시료의 온습도 조절 

70℃에서 1시간 예비건조를 행한 후 온도 20±2℃, 상대습도 40±2%의 온

습도 상태내에서 1일간 방치한다. 염화비닐소재를 시료로 하는 경우에는 

60℃에서 1시간 동안 예비건조 시킨다. 

Ⅲ-4 세탁처리 

시료를 세탁한 후에 시험을 하기 위해서는 JIS L 0217의 103번에 준하되 세

탁하되 세탁과 탈수의 조작을 3회 되풀이한 후 건조한다. 



Ⅲ-5 시험실의 온습도상태 

시험은 원칙적으로 온도 20±2℃, 상대습도 40±2%의 온습도상태의 시험

실내에서 행한다. 

이와 다른 온습도상태에서 시험하는 경우에는 그 조건을 부기한다. 

Ⅲ-6 시험순서 

정전기 발생기, 정전기 측정기, 기록계를 배선하여 감지부의 전극판과 시

험편 부착판과의 거리를 약15mm로 한다. 시험을 개시하기 전에 마찰대전성 

측정기의 교정을 행한다. 교정은 교정용 전극판[노출부분의 면적20±1mm×

(25±1mm)의 크기의 것]을 시험편 부착판에 부착하고 여기에 100v의 교정용 

직류전압을 가하여서 회전드럼을 회전시켜 감지부를 교정한다. 그 다음 제전

된 면이나 나일론 마찰포를 소정의 위치에 부착한 후 높이를 조정하여 500g

의 하중을 가한다. 시험편을 부착하지 않은 상태에서 시험편 부착판과 마찰

포가 그림7과 같이 접하도록 마찰포의 높이를 조정한다. 

 

 

그림 7 

 

다음에 일정한 접압을 부여하여 함께 마찰이 일어나도록 하기 위하여 그

림 8과 같이 회전방향으로 경사지도록 좌우의 높이를 조정한다. 

 

 



 

그림 8 

 

시험편 부착판의 1개소에 시험편 1매를 바깥면이 마찰면이 되도록 부착하

고 제전한다. 

시험편 부착시에는 시험편 부착판의 양측에 양면접착테이프를 붙여서 시

험편을 부착하고 그 다음에 시험편 파지고리를 올려놓고 잠근다. 

회전드럼을 회전시켜 시험편을 마찰하고 마찰을 개시해서 60초 후의 대전

압(단위v, 유효숫자 2자리까지)을 읽는다. 먼저 마찰포를 면포로 바꾸어 경사, 

위사방향별로 3매의 시험편에 대하여 측정을 행한다. 다음에는 나일론 마찰

포로 바꾸어 똑같을 방향으로 경사, 위사방향별로 각각 3매의 시험편에 대하

여 측정한다. 

Ⅲ-7 계산과 기록방법 

(1) 계산방법 

마찰포마다 경사, 위사방향 6매에 대한 측정치의 평균치를 구한다. 평균치

는 유효숫자 2자리까지 산출한다. 

(2) 기록방법 

시험결과에는 다음의 사항을 기록한다. 

① 마찰포의 종류 

② 세탁처리를 행할 경우에는 “세탁처리 후”를 부기한다. 

 



Ⅳ. 각종직물의 마찰대전성 관찰 

위에서 소개한 시험기와 시험방법으로 의복의 안감과 겉감으로 많이 사용

되는 7가지 직물을 선정하여 그 마찰대전성이 측정조건(상대습도의 변화), 시

료의 종류 및 세탁전후(JIS L 0217)의 세탁방법에 준하여 3회 세탁)에 따라 어

떻게 변하는가를 관찰하여 보기로 한다. 

Ⅳ-1 시 료 

시료의 종류와 그 주요특성은 다음과 같다. 

 

표 1 

 

 

Ⅳ-2 시험방법 

위에서 소개한 시험방법에 준하되 마찰포는 KSK0905의 오염용 면포 3호

만을 사용했으며 상대습도는 40%에서 시험을 행하였다. 

측정조건(상대습도)의 변화에서는 40%RH, 65%RH에서 마찰대전량을 측정

하였고, 세탁전후의 마찰대전성시험에서는 JIS L 0217의 세탁방법에 준하였으

며 JIS L 0217의 세탁방법은 다음과 같다.  

가정용 전기세탁기에 물60L 넣고 물 1l에 알칼리성 합성세제를 2g의 비율

로 첨가해서 용해시킨 후 세탁을 행한다. 물의 온도는 40℃, 욕비는 1:30이 



되도록 하되 필요에 따라서는 부하포를 넣어서 세탁한다. 5분 세탁 후 탈수

하여 상온의 물을 다시 60l 넣고 2분간 행군 다음 탈수, 다시 상온의 물 60l

을 넣고 2분간 행군 다음 탈수하여 직사광선의 영향이 없는 곳에서 줄건조

나 스크린건조를 행하였다. 

Ⅳ-3 시험결과와 고찰 

(1) 측정조건에 따른 대전성의 변화 

표2는 시료의 측정조건을 각각 40%RH, 65%RH로 하였을 때의 시험결과를 

나타내는 것으로서 7종류의 직물 모두가 측정시의 습도가 높을수록 그 대전

량이 크게 줄어들고 있음을 알 수 있다. 

 

표 2  

 

 

(2) 시료를 3회 세탁한 후의 대전서의 변화 

표3은 세탁전후의 대전량의 변화를 나타내는 것으로서 7종류의 직물이 모

두 세탁 후가 세탁전보다 마찰대전량이 크게 증가하고 있는 것으로 보아 대

부분의 섬유제품이 세탁을 함으로서 마찰대전량이 증가하는 것으로 나타나

고 있다. 

 



표3 

 

 

(3) 시료의 종류에 따른 대전성의 변화 

표2의 세탁전의 대전량에서 보이는 바와 같이 모직물과 폴리에스테르 직

물이 마찰대전량이 비교적 높은데 비하여 면직물이나 레이온직물은 마찰대

전량이 낮은 것으로 나타나고 있다.  

마찰대전량의 크기순서로 보면 모직물, 폴리에스테르 직물, 나일론직물, 아

크릴직물, P/C(65/35) 혼방직물, 면직물, 레이온직물 순이다. 

 

Ⅴ. 결 론 

이상에서 살펴본 바와 같이 로우터리스테틱 테스터를 이용하면 각종직물

의 정전기 발생량을 측정하는데 매우 유용하며 측정해 본 결과를 요약하면 

측정조건의 변화에서는 측정시의 상대습도가 높을수록 정전기 발생량이 증

가하고 있다. 

그리고 직물의 종류에 따라서는 모직물과 폴리에스테르 직물이 정전기가 

많이 발생하고, 면직물과 레이온직물이 정전기 발생량이 적은 것으로 나타났

다.  


