
아크릴섬유에 대하여 

 

1. 개요 

1893년 Mourea에 의해서 합성되고 1934년 Rein이 섬유화 시킨 Polyacry- 

lonitrile(PAN)은 1950년 미국의 듀폰사(Dupont)가 Orlon이라는 브랜드로  최초

로 상업  생산을 시작하였다. 비닐단량체를 중합하여 얻은 부가중합체를 방

사하여 제조한 섬유를 넓은 의미로는 비닐계 섬유라고 한다. 그러나 아크릴

로니트릴(Acrylonitrile : AN, -CH2=CH[CN]-)을 포함하는 비닐계 섬유로서 AN 

함량이 85wt% 이상인 것을 아크릴섬유(acrylic fiber)라 하고, AN 함량이 

85~35wt%인 것을 모다크릴섬유(modacrylic fiber)라 한다. 

아크릴섬유의 상품명으로는 엑슬란 ·보넬 ·캐시밀론 ·베슬론 ·트레론 ·니트

론 등이 있고, 또 염화비닐이 아크릴로니트릴과 1대 1로 들어간 카네카론 등

이 있다. 국내에서는 NaSCN 수용액을 용매로 제조한 태광산업의 아셀란

(Acelan)과 질산을 방사용매로 하는 한일한섬의 하니론(Hanilon)이 대표적이다. 

 

2. 중합방법 

AN과 공단량체의 중합은 라디칼 중합으로 제조된다. 다른 매질을 사용하

지 않는 괴상중합(bulk polymerization)이 가장 기본적인 중합법이지만 자기촉

매특성(autocatalytic nature)과 큰 발열반응의 특성 때문에 보통 공업적으로 잘 

활용되지 않는다. 섬유용 아크릴 고분자의 제조에 가장 널리 이용되고 있는 

중합법은 현탁중합(suspension polymerization)의 일종으로서 물을 매질로 사용

하는 수분산중합법(aqueous dispersion polymerization)이다. 물은 열전달과 냉각

매체로서 작용할 뿐만 아니라 생성된 고분자 비용매이기 때문에 여과 및 원

심분리로써 생성된 고분자를 쉽게 회수할 수 있는 것이 장점이다. 중합용액
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을 직접 방사원액으로 쓸 수 있는 용액중합법도 일부 사용되고 있다. 유화중

합법(emulsioll polymerization)은 비수용성 단량체의 함랑이 높고 반응성이 낮

은 단량체 혼합물로부터 모다크릴을 중합하는 데 주로 사용된다. 

 

2.1 수분산중합법 

현재까지 아크릴 고분자의 중합째 가장 많이 사용하고 있는 이 중합법은 

물이 연속상을 이루는 현탁중합법이다. 개시제로는 비교적 낮은 온도의 물 

속에서 쉽게 자유라디칼을 내는 산화-환원(redox)개시제를 사용한다. 가장 일

반적으로 사용하는 개시제로는 산화제로서 암모늄, 소디움 또는 포타슘 바이

술피드(potassium bisulfide)를 사용하고 환원제로서 이산화황 소디움 바이술피

트(sodium bisulfite) 또는 메타바이술피트(metabisulfite)를 사용하며 철 2가 이

온을 소량 첨가하여 다음과 같이 자유라디칼을 생성한다. 

 

2.2 용액중합 

상업적으로 중요한 또 다른 섬유용 아크릴 고분자의 중합방법은 용액중합

이다. 용액중합은 연속혼합탱크에 고분자의 용매와 단량체를 동시에 공급시

켜서 균일한 용액상태로 중합시키며 미반응 단량체를 회수한 고분자 용액은 

직접방사에 이용된다. 용액방사의 이점은 여과, 건조 및 방사원액 제조단계 

등이 생략되므로 생산가격이 절감된다는 점이다. 그러나 용액중합은 두가지 

단점이 있다. 첫째, 유기용매를 사용하기 때문에 견고한 방사원액의 형성이 

어려워 건식 방사가 곤란하므로 주로 습식방사를 하여야 한다는 점이다. 둘

재, 유용한 용매의 대부분이 높은 연쇄 이동상수를 가지므로 고분자의 분자

량을 높이기 어렵다는 점이다. 특히, 습식방사의 용매로 사용되는 DMF는 대

단히 큰 연쇄이동상수 때문에 용액중합의 용매로는 부적당하다. 그러나 
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DMSO 등을 용매로 한 용액중합으로 고분자량 고분자를 제조하여 산업용 아

크릴섬유를 제조하는 경우도 있다.  

 

3. 아크릴 섬유의 구조와 특성 

AN만으로 된 순수 고분자인 PAN의 구조상 중요한 특징은 분자사슬의 극

히 인접한 거리에 강한 극성을 띤 니트릴기가 존재한다는 것이다. 이 니트릴

기들은 쌍극자모멘트가 매우 높기 때문에 강한 쌍극자 상호작용(dipole-dipole 

interaction)을 일으킨다. 즉, 니트릴기들이 같은 방향으로 배향되어 있을 경우

에는 강한 반발력을 나타내고 반대방향일 때에는 강한 인력으로 결합되어 

있다. 따라서 같은 분자사슬에는 인접한 니트릴기들이 서로 반발하게 됨으로

써 각각의 분자사슬들은 다음 그림과 같이 상당히 불규칙한 나선형의 다소 

경직한 구조로 되어 있다.  

 

그림 1. 경직하고 불규칙한 나선구조의 PAN 분자모형 

  

4. 아크릴섬유의 제조 

 

4.1 용액방사 
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용액방사법은 습식방사법, 건식방사법, 기격방사법으로 나누어진다. 건식방

사법에는 가열된 고분자 용액이 방사구금을 통하여 가열된 비활성 기체가 

흐르고 있는 분위기 속으로 토출된다. 이 때, 대부분의 용매가 휘발되면서 

용액의 겔화가 일어남으로써 고화된다. 반면에 습식방사법에는 고분자 용액

이 방사구금을 통하여 응고액 속으로 토출된다. 습식법은 상분리법괴 겔화법

으로 대별되는데, 상분리법은 용매와 물이 혼합되어 있는 응고액의 속에서 

용매와 침투성 비용매인 물이 서로 치환되면서 고분자 농후상과 고분자 희

박상으로 분리시키는 방법이며, 겔화법은 순수용매나 폴리에틸렌 글리콜과 

같은 비침투성 용매로 된 응고액을 사용하여 온도변화 혹은 농도변화에 의

하여 용액 내부에서 고분자의 분자간 결합을 형성시키는 방법이다. 건식법과 

겔화법에서는 균일한 고분자 용액이 균일한 고상으로 변화하는 과정을 거쳐 

섬유가 형성되지만, 상분리의 경우는 반드시 불균일계의 발생을 동반한다. 

이러한 섬유형성과정의 차이는 최종제품의 구조와 물성에 영항을 미치기 때

문에 방사방법의 선택은 중요하다. 아크릴섬유에서는 최초로 방적용의 스테

이플 제조공정이 개발되었고, 그 후 이 기술을 기초로 필라멘트의 제조기술

이 개발되었다. 스테이플 제조공정은 주로 습식방사법을 통하여 초멀티 필라

멘트의 토우를 제조하는 공정이 사용됨으로 생산속도는 일반적으로 수십 

m/min 정도이다. 이것에 비해, 필라멘트 제조의 경우 건식방사법을 통한 고

속방사기술이 개발되고 있다. 습식방사법에는 방사구금을 응고액에 침지시켜 

응고액 중에서 방사액을 토출하는 침지법과 방사구금을 응고욕의 표면에서 

일정거리에 위치시켜 방사액을 공기 또는 불활성 가스층(air gap)에 토출하여 

응고액으로 유도시키는 기격습식방사법(dry-jet wet spinning) 두 종류가 있다. 

침지법의 경우 방사액은 토출 후 즉각 응고액과 접촉하여 응고가 일어나기 

때문에 연신율을 높이기는 어렵다. 이에 반해 기격습식법에서는 공기층에서 
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방사액이 응고되지 않는 상태이기 때문에 높은 연신을 부여할 수 있는 장점

이 있기 때문에 고성능 아크릴섬유의 제조에 주로 사용된다. 기격습식법으로 

제조된 섬유는 침지법의 섬유에 비해 표면의 평활성이 높고 섬유의 광택도

가 높은 특징을 가지고 있다. 기격습식 방사법은 아크릴 스테이플과 필라멘

트의 생산에 모두 이용되고 있다. 현재까지는 습식방사법이 가장 많이 이용

되고 있다. 

 

 

 

그림 2. 아크릴 섬유의 제조를 위한 건식(a), 습식(b) 및 기격습식(c)방사법 

 

표 1. 아크릴 섬유 생산 용매 
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표 2. 아크릴 및 모다크릴계 상업용 합성섬유 

용융이 

 버

리는 사용될 

수 없는 

 

 융

의하여 

 

4.2 용융방사 

아크릴 고분자는 지방족 고분자이지만 융점이 매우 높다. 그러나 

이러나기 전에 고리화, 가교, 분해반응 등이 먼저 발생함으로서 불융되어

 성질이 있다. 이러한 이유로 아크릴섬유가 탄소섬유의 전구체로 

있는 반면에, 그 자체로는 손쉬운 용융방사법으로 섬유를 제조할 수 

원인이 된다. 그러나 용융방사의 이점 때문에 용융방사법으로 아크릴섬유를

제조하려는 연구가 많이 진행되고 있으며, 크게 물을 가소제로 사용하여

융방사 방법과 물과 같은 증발성 가소제를 사용하지 않고 공중합에 
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AN 고분자의 융점을 낮추고 낮은 중합도의 고분자를 사용하여 융융점도를 

저 가공성을 얻는 것에 관한 연구도 진행되고 있다.  

 3. 각종 아크릴섬유의 물성 비교 

하니론 올론 아크릴란 제프란 크레슬란 

하시킴으로써 

 

5. 특성 

아크릴섬유는 방적전용의 합성섬유로서 스테이플이 주로 생산되고 있으며 

필라멘트도 일부 제조되고 있다. 아크릴섬유는 양모섬유와 유사하며 부드럽

고 탄성과 보온성이 우수하며 양모와 촉감을 가지고 있다. 특히, 아크릴섬유

는 편성물에 적합한 성질을 가지고 있다. 

인장강도 4 g(데니어당), 수분 흡수율 2%, 비중 약 1.17(카네칼론은 1.27), 

연화점 약 190�이다. 세탁은 중성세제로 하고, 다림질 온도는 120 �이다. 

 

표

상품명 

 

항목 파이버 및 

토우 

파이버 및 

토우 

스테이플 
파이버 및 

토우 

파이버 및 

토우 

(g/d) 습 2.6~3.4 1.8~2.1 1.6~2.2 2.9~3.3 3.3 

인열강도 
2.4~3.8 1.8~2.1 

스테이플 스테이플 

파이버 

스테이플 스테이플 

건 3.0~4.0 2.2~2.6 2.0~2.7 3.3~3.7 2.4~2.9 인장강도 

(g/d) 
  2.6~2.3 

건 30~3 2~56 

습 35~50 26~34 44~49 30~35 32 

30~45 20~28 36~40 5 4
신장도(%) 

평균스티프네스

(g/d) 
10.7 10 7 10.5 4.3~6.9 

평 0.46 0.58 0.57~0.60 균터프네스(g/d) 0.54 0.40 

비중 1.17 1.16 1.17 1.18 1.18 

 영향
18~224℃에

서 고착 

235℃에서 

고착 수착 

155℃에서 

고착 

03~242℃에

서 고착 
열의  

2 253℃에서 2
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표백 에 

대한 성 

표

통용매에 좋

은 저항성을 

나타낸다 

하이포염소

산염

물등에 표백

된다. 통상의 

용매 침

해되 음 

표

통용매에 좋

은 저항성을 

나타낸다. 

표

통용매에 좋

은 저항성을 

나타낸다. 

드라이클리

닝  

영향 없음 

제 및 용매

 저항

백제나 보 , 과산화

에는 

지 않

백제나 보 백제나 보

 용매에

  

5.1 장점 

▶ 림프가 있 모와 같 을 나타낸다. 

 약 1.17로서 양모나 폴리에스터에 비해 가볍고 나일론과 비슷

하며 따듯한 느낌을 준

▶ 양모와 같이 탄성회복력이 좋기 때문에 구김이 그다지 생

▶ 아름다운 색으로 염색되고 선명한 발색이 얻어진다. 

 섬유 중에서 내후성이 가장 뛰어나다. 대부분의 섬유가 일광, 특히 

선에 오래 노출되면 강도가 저하하거나 변색되지만, 아크릴섬유

 보유하고 있어 정전기의 발생이 심각하지는 않아 겨울용 의복

준

성  있다.  

 크 어 양 이 부드러운 촉감

▶비중이

다. 

기지 않는

다. 

▶

자외

는 거의 변하지 않는다. 

▶ 산과 알칼리 등의 약품에 강하고 벌레와 곰팡이에도 침해받지 않기 

때문에 보존성이 좋다.  

▶ 수분율은 낮으나 직물의 표면이 다공성(多孔性)이므로 수분을 어느 

정도

으로 적합하다. 

▶ 물에 넣어도 줄어들지 않고, Wash & Wear性도 우수하며 열에 대하여 

안정성을 갖고 있으므로 Bulky 가공을 할 수 있어 부드럽고 보온

이 큰 의복을 생산할 수

▶ 열가소성이 좋기 때문에 주름(pleat)이 잘 부여된다. 또 열고정에 의해 
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벌 능하다.  

 

5.2 단

▶ 염  처리에 민감하여 수축이 심하게 일어나므로 행크

(H

는 충

지므로

 

6. 용

크릴섬유는 다른 합성섬유에 비하여 조성이 다양하고 넓은 범위의 용도

를 . 그 주된 이유는 이중결합을 가진 다양한 원료들의 부가중함

을 통

릴

주 이 용이하다. 또한 담요, 파일, 카펫, 커튼 등의 

가정용 그리고 시멘트 보강용, 산화PAN섬유, 탄소 전구체 등의 산업용으로도 

제  있다. 

키한 실을 만드는 것이 가

점 

색 가공시 습열

ank) 상태로 염색하여 편직, 가공하는 편이 좋고 편직후 염색할 경우에

분한 수축율을 감안하여야 한다. 또한 재염(再染)하면 신축성이 떨어

 주의를 요한다.  

도 

아

 가지고 있다

하여 성질이 다른 고분자를 합성할 수 있고 다른 조성의 아크릴로니트

계 고분자들의 블렌드를 통해서 다양한 성능을 얻을 수 있기 때문이다.  

주요 용도로는 양모 등과 혼합하여 스웨터, 담요, 양말 등에 이용되며   

로 편직(Knit) 제품에 적용

조되어 사용되고

이와 같은 용도를 위해서 범용 아크릴섬유 외에 이형(異形) 단면섬유, 복합

섬유, 극세섬유, 섬유형성-염색섬유(producer-dyed fiber), 산성염료 가염형 섬유, 

안료염색섬유, 흡습성섬유, 항필링성섬유, 항균소취섬유, 난연성섬유, 석면대

체 보강섬유, 탄소섬유 전구체 등의 다양한 제품이 개발되어 사용되고 있다.  
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