
단섬유 함유량의 신속 정확한 측정 

 

단섬유측정법에 의한 면섬유의 섬유장 분포를 신속하게 측정하는 기기로

서 USDA-ARS와 Uster가 공동으로 개발한 AFIS 시험기기는 각 섬유들을 기

류에 의해 전자-광 시스템으로 유도하여 섬유장을 측정하는데, 10,000개의 섬

유들에 대한 섬유장 측정을 약 5분내에 완료할 수 있는 속도를 갖고 있다. 

이 시험기기에 의하면 섬유장 이외에도 섬유의 지름 및 잡물 입자 크기의 

분포 등도 측정할 수 있으며, 또한 아직까지 다른 어떤 시험기기도 신속하게 

측정할 수 없는 12.7mm 이하의 단섬유함유량도 측정할 수 있다. 

섬유장, 섬도, 크림프 및 섬유 표면의 평활도 등이 서로 다른 섬유들이 광 

비임을 통과할 때의 이동속도는 각각 다르고, 또한 기류에 의한 섬유의 이동

속도가 공기속도에 근접할 수는 있으나 같을 수는 없으며, 나아가 가속되는 

견인력은 섬유의 이동속도와 섬유 주위의 공기속도와의 차이에 비례하므로, 

섬유의 이동속도와 섬유가 광 비임내에 머무르는 시간과의 곱으로 표시되는 

섬유장을 정확하게 측정하기 위해서는 섬유의 이동속도를 측정하는 별도의 

센서가 필요하게 된다. 이와 같이 각 섬유의 이동속도를 감지하는 센서가 부

착된 AFIS와 Suter-Webb 시험기에 의한 섬유장 측정 결과를 섬유올수에 대해 

분석 비교해 보면, AFIS에서는 3mm 이하의 섬유 조각이 측정에서 제외되며, 

또한 섬유를 한 올씩 분리시키는 fiber individualizer에 의해 섬유절단이 필연

적으로 일어나기 때문에 Suter-Webb에 의한 결과보다 섬유장이 짧은 쪽으로 

치우치게 된다. 

또한 AFIS와 Suter-Webb에 의한 ML(mean length)와 UQL(upper quartile 

length)을 섬유 중량에 대해 분석 비교해 보면, 결정계수가 각각 0.98과 0.99

로 아주 좋은 상관성을 나타냄을 알 수 있다. 



단섬유함유량도 두 시험기기 간에 결정계수가 0.91로 좋은 상관관계를 나

타내며, 이전에 섬유이동속도를 감지하는 센서가 없을 때의 AFIS에 의한 측

정결과보다 섬유이동속도를 감지하는 센서가 있을 때의 AFIS에 의한 측정 

결과가 훨씬 Suter-Webb에 의한 측정 결과에 근접함을 알 수 있다. 


