
초극세섬유의 개발동향 

 

극세섬유란 무엇인가? 일본에서는 보편적으로 0.5den 이하의 섬유를 극세

섬유로 간주 한다. Akzo사의 Ingeborg Heidenreich씨와 Horst Ninow씨가 30회 

국제인조섬유회의(International manmade fibers congress)에서 이미 이러한 주제

로 극세섬유에 대해 보고한 적이 있다. 이 보고서에 의하면, 일반적으로 극

세섬유는 0.3~1.0dtex로 정의하고, 특히, 서유럽에서는 기존의 기술로 방사한 

것은 0.5~0.7dtex로 하는 반면에 이성분섬유(이하, 복합섬유로 함)에서 얻어진 

극세섬유를 초극세섬유라 칭하였다. 

Kanebo사는 최근 드레스와 블라우스 같은 여성용 외의분야에 초극세섬유

를 이용해서 Nazca라는 상표로 직물을 개발하여 상품화하였다. 

Nazca 직물은 동사에서 개발한 Cosmo-Alpha 초극세 필라멘트로 만든 것인

데, 그 섬유는 가공공정에서 화학적으로 용해하여 여러 가닥의 필라멘트로 

분할된 것이다. 

Kanebo사는 이미 Belima-X를 상품화했는데, 그것은 다방사상의 복합 극세

섬유로 1989년에 개최된 28회 Dornbirn 회의에서 보고하였다. 동사는 Belima-

X가 의복제조업에 극세섬유 붐을 전세계적으로 조성해 왔다고 믿고 있다. 

Belima-X는 인조 스웨드용으로 개발되었다. 다도복합형과 다방사형 복합 

초극세섬유는 모두 처음에는 인조 스웨드용으로 개발되었다. 일본에서는 잠

재적 수준에 머물고 있는 기술을 최종제품에도 적용시키고 있다. 

일반적으로 기존의 방사 시스템으로 생산한 초극세섬유를 사용해서 인조 

스웨드용 기포를 만드는 데는 어려움이 있다. 그래서 일본에서는 기존의 방

사 시스템으로 생산한 초극세섬유는 인조 스웨드용으로 사용하지 않는다. 

일본의 섬유생산업자들은 기존의 방사 시스템 대신에 경쟁적으로 자기 고



유의 다층복합형섬유를 개발해 오고 있는데, 인조 스웨드용 기포를 생산하기 

위한 소면공정과 편성공정에 크게 유리하다. 다층복합형 섬유는 보통 하나의 

필라멘트가 2~3den가 되도록 방사해서 제직된 직물을 가공공정에서 화학적

으로 용해하면 직경 0.1dpf의 초극세섬유로 분할된다. 

본 고에서는 그 예로서 Toray사의 해도형과 Kanebo사의 방사형 복합섬유인 

Belima-X로 분류하였다. Toray사는 부직포 기포용으로 그들의 초극세섬유를 

활용할 수 있다는 것을 알게 되었다. Kanebo사 역시 방사형 Belima-X를 기모

직물에 응용시키는 것에 성공하였고, 매우 우수한 인조 스웨드를 1970~1977

년에 개발해 상품화하였으며, 방사에서 가공공정에 걸친 정교한 초극세섬유 

제조기술을 확립하였다. 

인조 스웨드의 1세대말 다시 말해서 1980년초 의류용 원단에 초극세섬유

를 활용하려는 Kanebo사의 시도는 벌써 시작되었다. 

<그림1>은 Belima-X의 단면 현미경 사진인데, 폴리에스터 소재의 쐐기형 

단편(segment)과 폴리아미드 소재의 방사형 코어 단편으로 분할된 것을 볼 

수 있다. Kanebo사의 첫번째 성공적인 인조 스웨드로서 Belleseime은 Belima-

X를 사용한 Belseta로 계승되었으며, 현재 동사는 새롭고 독창적인 직물을 개

발중에 있다. 

 

<그림 1> Belima-X 



Belima-X는 폴리에스터와 폴리아미드의 복합물로 이루어져 있는데, 초극세

섬유 생산을 위한 가공공정에서 화학적 용해에 의해 분할된다. 

폴리아미드 성분은 Belima-X의 분할 공정에서 팽창되었다가 고수축한다. 

초고밀도의 Belima-X직물은 높은 벌크성과 강연성을 나타낸다. 이와 같이 우

수한 기능성 직물은 발수가공에 사용하는 필름이나 코팅을 사용하지 않고서

도 더 높은 발수성과 방수성을 부여할 수 있다. 이와 같은 형태의 직물은 시

장에서 매우 혁신적 소재라는 찬사를 받고 있고, 캐쥬얼/스포츠 웨어와 블라

우스/코트 등에 적당하다고 인식되었으며, 이러한 범용성이 극세섬유의 붐을 

일으켰다고 할 수 있다. 

초극세섬유가 갖고 있는 부드러운 촉감과 매우 감성적인 표면외관을 여성

용 드레스와 블라우스에 활용하여야 하며, 굴요성(flexibility)과 강연성은 서로 

적절히 조화시켜야 한다고 믿고 있다. Belima-X를 경량직물에 활용해 본 결

과, 이 직물은 드레이프성이 다소 떨어지는 것으로 나타났다. 

 

<표 1> 이성분 복합섬유의 비교 

형 태 장   점 단   점 

분할형 높은 밀도 

충분한 벌크성 

좋은 강연성 (반발탄력/

강경도) 

경량성 

드레이프성 저조 

폴리아미드로 인해 일광

견뢰도 저조 

2욕 염색공정 필요 

날염용으로는 적합하지 

않음 

다도형 

(용해형) 

부드러운 촉감 

1욕 염색 가능 

일광견뢰도 우수 (100% 

폴리에스터인 경우) 

강연성 저조 

벌크성 저조 

제직된 직물에서 경위사 

쉽게 빠져 나감 

 



<표1>은 복합섬유의 특성 가운데 두 섬유의 차이점을 비교한 것인데, 분할

형으로는 폴리에스터와 폴리아미드로 구성된 Belima-X와 같은 다방사형과 

Toray사의 해도형과 같은 다심초(sheath-core)형이 그것이다. 

만약, 화학적 용해형의 복합 초극세섬유가 충분한 벌크성, 풍연성과 강연

성(반발탄력성/강경도)을 갖는다면 시장에서 보다 나은 일광견뢰성과 염색성

능으로 인해 더 높은 호응을 얻을 것이다. 

또한, 초극세섬유로 분할된 필라멘트를 활용하는 데는 필라멘트의 직경이 

0.1~0.3dpf사이의 것이 요구된다. 여기에는 몇 가지 이유가 있는데, 섬유가 

0.1dpf이하인 경우에 직물의 염색에서 광학적으로 색조가 떨어져 옅은 색상

으로 보이게 되고 빈약한 색견뢰도를 갖게 된다. 반면에 0.3dpf 이상의 섬유

로 만든 직물은 촉감을 부드럽게 하는 데 어려움이 있다. 

현재까지 약 0.25den의 필라멘트로 만든 Kanebo사의 Nazca직물은 위와 같

은 요소들이 잘 균형잡혀 있다. 

화학적 용해형의 Cosmo-Alpha 복합섬유의 현미경 단면사진은 코스모스와 

해바라기를 닮은 꽃잎형 단편과 코어 단편으로 구성된 형태로 나타난다<그

림2,3>. 이들 코어 단편이 직물에 충분한 벌크성을 부여한다. 

 

 

<그림 2> Cosmo-Alpha, 코스모스형 



 

<그림 3> Cosmo-Alpha, 해바라기형 

 

가공공정에서 화학적으로 용해시킨, 평균 0.25den의 필라멘트가 보편적으

로 직물에 사용된다. 코어 단편의 존재와 직물의 벌크성과의 상관관계는 <그

림4>에서 쉽게 설명할 수 있다. 다방사형과 용해형 복합 초극세섬유의 경우

에 분할 된 후의 필라멘트 하나하나가 초극세 필라멘트의 다발을 형성하게 

된다. 다시 말해서, 필라멘트 원래의 부피는 줄어드는 반면에 필라멘트의 단

면은 유사한 형태를 유지하고, 필라멘트의 벌크성 역시 감소한다. 

 

 

 

한편, 각 필라멘트 중심부에 하나의 코어 단편을 갖고 있는 용해형 복합 

초극세섬유는 화학적으로 용해한 후에도 필라멘트의 지름은 거의 그 전과 

같이 유지되므로 초극세섬유의 벌크성은 감소하지 않을 것이다<그림5>. 

 



 
 

<그림6>과 <그림7> 역시 화학적 용해를 마친 두 가지 현태의 복합 초극세

섬유로 만들어진 서로 다른 직물의 주사 전자현미경 단면사진이다. 초극세섬

유인 각 필라멘트 분포를 보면 이들 사이의 큰 차이점을 알 수 있다. <그림

6>에서는 초극세섬유 다발이 있는 반면에 <그림7>에서는 Cosmo-Alpha 초극

세섬유가 고르게 잘 분포된 것을 볼 수 있다. 

 

 
<그림 6> 코어가 없는 다방사형 

 

 

<그림 7> 코어가 있는 Cosmo-Alpha 



Kanebo사는 인류에게 자연 느낌 그대로를 제공하는 휴먼 폴리에스터 시리

즈라는 초극세섬유를 사용한 드레스와 블라우스용 직물을 Nazca라는 상표로 

처음 상품화했었다. 여기서 언급된 직물소재는 이지케어(easy-care)성 및 감성

과 같은 몇 가지 기능성을 지니고 있다. 

드레스와 블라우스용 직물은 적당한 강연성과 우수한 드레이프성이 절대

로 필요하다. 그래서 Nazca직물은 Cosmo-Alpha 극세섬유와 다음에 언급될 기

술개발을 활용해서 상업화에 성공하였다.  

먼저, 이 직물은 화학적 용해를 하기 전의 상태인 Cosmo-Alpha사와 고수축

형 보통 데니어의 필라멘트사가 섞여 있는 경사와 강연의 위사로 구성되어 

있다. 경사의 경우, 특히 100% 초극세 폴리에스터 섬유인 Cosmo-Alpha와 모

통 데니어인 고수축 필라멘트사를 섞어야 한다. 개발된 100% 초극세 폴리에

스터 섬유가 필요한 이유는 다음과 같다. 

Belima-X 초극세사는 폴리에스터와 폴리아미드 두 단편으로 이루어져 있

다. 드레스와 블라우스용 직물은 대개가 날염가공하므로 날염작업에 적당한 

직물소재가 요구된다. 일반적으로 초극세섬유로 이루어진 직물은 날염하는 

데 다소 어려움이 있다. 폴리에스터와 폴리아미드 단편의 염색성 차이 때문

에 폴리에스터와 폴리아미드가 섞여 있는 초극세섬유는 드레스와 블라우스

용 직물로는 적당하지 않다. 

한편, 초극세섬유에 보통 데니어인 필라멘트사를 섞는 목적은 직물에 적당

한 탄력성을 부여하기 위한 것이고, 고수축 필라멘트사를 사용하는 또 다른 

목적은 직물의 표면에 있는 초극세섬유를 기모시켜서 매우 부드러운 촉감을 

나타내기 위해서이다. 

이런 조합사의 구조는 코어를 형성하는 보통 데니어의 고수축 필라멘트와 

그것을 둘러싼 시드(sheath)인 초극세섬유로 이루어져 있다. 일반적으로 직물



의 촉감은 직물의 경사에 의해 좌우되므로 Nazca직물 역시 이런 조합사를 

경사로 사용한다. 

좋은 드레이프성을 얻기 위해 탄연사를 위사로 사용한다. 필라멘트사에 꼬

임을 주면 경위사 사이의 접촉영역이 줄어들어 드레이프성이 좋아진다. 가연

은 또한 실에 강력, 평활성과 균제성을 부여한다. 그러므로 제직된 직물은 

이와 같은 형태의 강연사를 포함함으로 해서 우수한 드레이프성을 갖게 된

다. 

제직한 이후에 생지를 알칼리 용액에 처리하면 Cosmo-Alpha가 초극세섬유

로 나뉘어진다. <그림8>은 방사형 도표로서 생지와 가공직물의 촉감을 비교

한 것이다. 비론 강연성은 감소했으나, 부드러운 촉감을 갖는 유연성, 풍연성, 

깔깔한 느낌은 증가한다. 

 

 

 

<그림9>는 현미경 사진인데, Nazca 직물의 단면과 표면을 보여준다. 경사인 

초극세섬유가 기모된 것을 쉽게 볼 수가 있고, 그것은 직물에 매우 좋은 촉

감과 쾌적한 느낌을 부여한다. 위사로는 강연사가 사용되었다. 

 



 

<그림 8> Nazca 직물 

 

한편으로는 이들 기모된 초극세섬유는 물결무늬를 형성한다. 이 물결무늬

는 보다 나은 직물을 완성하려고 초극세섬유에 크림프 효과를 부여한 것에 

의해 형성된 것이다. 이 크림프 공정은 Nazca 직물에 쾌적함과 외관상으로 

충분한 심도, 우아한 광택 및 충분한 벌크성을 부여한다. 위에서 언급한 

Nazca 직물의 특성은 다음과 같이 요약할 수 있다. 

·외관상 충분한 심도와 우아한 광택 

·부드러운 촉감 

·충분한 풍연성, 적당한 강연성, 훌륭한 드레이프성 

<그림10>은 Nazca 직물과 견직물을 KES 시스템으로 객관적 평가를 한 방

사형 도표이다. 이런 형태의 견소재 평직물은 잘 균형잡힌 촉감 때문에 블라

우스용으로 매우 인기가 있다. Nazca 직물의 깔깔한 정도는 견직물보다 못하

고 풍연성은 더 나은 한편, 부드러운 촉감을 갖게 하는 조화성과 강경성은 

팰리스(palace) 직물의 구조를 함으로써 견직물 수준을 유지할 수 있다. 



 

<그림 10> 견직물과 Nazca 직물의 촉감을 평가한 방사형 도표 

 

원래 Cosmo-Alpha사를 사용해서 개발된 Nazca 직물은 주로 드레스와 블라

우스용으로 사용되었다. <그림11>은 Cosmo-Alpha사의 상품화와 그 제품의 주

요 용도를 공정도표로 나타낸 것이다. 

 

 

<그림 11> Cosmo-Alpha사의 상품화 

 

Cosmo-Alpha사마다 중심부에 코어가 있어서 다른 초극세섬유가 갖지 못했

던 꽃잎형 시드부와 코어부 비율을 변화시켜서 직물에 여러 가지 감촉을 부



여할 수 있다. 텍스쳐 공정에서 크림프와 실에 고수축성을 부여하는 에어 믹

싱 및 직물 가공공정에서 기모나 방수처리가 쉬워져서 제품개발 능력이 많

이 신장되었다.  


