
ITMA 75를 통한 가공부문 섬유기계 발전동향 

 

1975. 10. 6~15(10일간) Italy Milano에서 4년마다 열리는 ITMA-75(국제섬유기

계전람회에 13만 이상의 섬유분야 종사자가 참관했다. 27개의 Hall에 1150개

사가 전시에 참가했으며 염색, Finishing 관계의 출품회사는 전체가 약 21%로

서 주로 Europe회사가 참여했다. 주로 Print 관계, Jet염색기, 확포처리기, 일부 

Package 염색기와 시험기 등을 전시했다. 

전반적으로 가공기계의 획기적인 신 개발품은 거의 없었고 세부적으로 발

전한 면을 보였으며 주로 Energy와 용수의 절약 및 회수가 제일의 큰 테마였

다. 

 

1. 수 세 기 

확포수세기는 원리적으로 볼 때 3가지가 있으며 첫째, 종래 사용하던 직물

이 상하로 움직이면서 액순환시키는 식과 둘째, 편성물에 적당한 Drum 식과 

셋째, 수평으로 움직이며 직물이 강하고 짧은 처리를 받는 것이다. 

모든 수세 Box는 밀폐되거나 열발산을 막도록 격리되어 있었다. 기계 

Maker들은 Energy와 용수를 적게 소비하여 수세효과를 내는데 제일의 중점

을 두었다. 

(1) Kleinewefers 100 + 수세기(서독) 

직물이 0.5kg/cm2과 110℃의 Box를 통해 수평방향으로 움직이고 수세는 예

열된 물에 의한 포화상태에서 역류효과로 이루어지며 물과 Steam의 소모는 

머서화 세척시 1/3이라 하며 본기3조가 재래기 6조의 효과를 낸다고 한다(그

림1). 

(2) Benniger LE 본수세척(Swiss) 



재래기와 다른 점은 상부 Guide Roll의 각각에 가벼운 Nip가 있고 하부 

Roll간은 칸막이가 있어 각각이 작은 수세조의 형이 된다(그림 2). 

 

 

<그림 1> Kleinewefers의 100십수세기 

 

 

<그림 2> Benninger LE형 수세기 

 

(3) Farmer Norton 고온수세기(영국) 

열 회수장치와 물의 흐름조절에 대한 자동적인 장치로 되어 출구의 물의 

색깔로 물의 유입을 자동조절하여 물의 소비와 열의 경비를 절감한다고 한



다. Suction Drum 수세기에서는 직물의 폭과 밀도차이가 문제인데 액의 균일

한 방사상의 속도를 가진 Scroll Pump로 해결했다 한다(그림 3). 

 

 
<그림 3> Farmer Norton의 고온수세기 

 

 

<그림 4> Artos’ Hydrotex washer treats all types of goods, using as little as 0.47 

gal./lb. Of water. Steam requirements are also low. 

 

(4) Kusters의 Jet수세기(서독) 

특히 증량제(thickening agent)와 Pile직물의 linter제거에 좋다는 것인데 직물



은 Plane을 통과하여 전폭의 Nozzle에 의한 물의 분사를 받으며 회전액은 걸

러져서 위의 Plane으로 올라간다. 

(5) Artos Hydrotex 수세기(서독) 

상압화 100℃에 운전하고 내부에는 소형의 침지조가 있다. 설치 Space는 

1/3로 좁고 대형의 문이 있어 보수 점검(그림 4). 수평직물 이동식은 Aros, 

Brugman Karl Menzel, Kleine Wefers에 의해 소개되었는데 좋은 액흐름과 기계

의 적은 면적 차지가 훌륭했다. 

 

 

<그림 5> Roberto의 장점 

 

 
1. Elevated inlet  2. Fabric guides  3. Net trough  4. Pre-squeezer  5. Vacuum drum and back grey   

6. Continuation of the fabric run    7. Vacuum pump, water container with level control 

<그림 6>  



2. 탈수 장치 

건조전에 탈수를 하므로서 고가의 연료비를 절약하기 위해 개발된 것이다. 

(1) Modern Rollers LTD.(영의 Roberto) 

일종의 흡습식 Roller로서 Pick up이 우수하다(그림 5). Cotton인 경우 45%, 

P/C직물인 경우(40m/min) 39%의 Pick up(그림 6)까지 탈수할 수 있다. 

 

3. Tenter 

배열회수에 가장 중점을 두고 설계돼 있다. 

(1) Famatex Tenter(서독) 

Nozzle System 이 대칭형이며 컴퓨터로 생지의 폭, 온도, 속도 등을 자동적

으로 설정할 수 있다(그림 7). 

(2) Artos air Cushion Tenter(서독) 

다공판에서 공기를 불어주어 air cushion을 형성하고 delicate한 포를 최저의 

tension으로 보지하도록 되어 있다(그림 8). 

 

 

<그림 7> Famatex Tenter  

 



 

<그림 8> Artos air cushion Tenter 

 

4. 염 색 

천의 이동방법은 다르더라도 Jet Nozzle에 의한 액의 이동기능은 여전했고 

아마 이것이 중요하고 지속적인 형태인듯 하다. 일반적으로 물, 에너지 경비

절약을 위한 작은 액량비의 경향이 있었고 기계는 100。, 110。, 140℃까지 

올릴 수 있게 되었다. 대부분의 기계가 속도계를 장치했고 봉함선(piece 이음

부분) 탐지기와 절단기를 부착했다. 

(1) Jumbo Jet(M.C.S. 伊)  

Jet Nozzle을 사용하는 것으로 직물속도는 300~350m/min.이었으나 직물은 

염액에 침지되지 않은 채 직물 저장소로 이동되고 액량비는 1 : 4정도라 함. 

(2) Rapid-Suau 기계(ATYC, Spain) 

Winch Reel과 Overflow와 선택적 Jet이동방법을 쓰는 고온 염색기인데 폴리

에스터 60분염색이 가능한데 고소액순환(분당 6patch cycle과 350yds/min.의 직

물속도와 온도상승이 6℃/min.)때문이다. 

(3) R-Jet 95(Thies 獨) 

450m/min.의 속도로 Winch Reel을 통과하는데 액의 흐름과 직물 펼치는 것

은 개선된 Jet 노즐을 사용했다. 욕비는 1 : 5이며 Cylinder type이고 액이 아래 

반만 차면 된다(그림 9). 



 

<그림 9> R-Jet 95 염색기 

 

(4) Rotostream(Thies 獨) 

고온염색기로 Jet Nozzle에 의해 회전되는 Cage로 직물이 공급되며 1.5~2분 

주기로 회전 Cage에 의해 회수된다. 욕비는 1:4이다. 

 

5. 전사날염(Transfer printing) 

ITMA의 경제적이고 기술적인 관점에서 전사날염은 하나의 전환점이고 

Highlight였다. 특히 100% 면의 전사날염은 많은 관심을 끌었다. 

(1) Sublistic과 Heberlein(Swiss) 

이 두 회사는 100%면과 P/C의 전사날염을 개발했다고 ITMA에서 발표했다. 

단, 현재 선정된 염료만이 추천되고 있는데 향후 더 많은 연구로 그 범위를 

넓히리라 예측된다. 양사는 Hocowa상표의 특허를 신청했고 Sublistatic사는 

100% 면의 날염시에 필요한 특수종이를 즉시 공급할 수 있다고 했다. 

(2) Dew print 기계(Tootal 英) 

이 기계는 나일론, 아크릴, 양모의 전사날염을 할 수 있다. 

(3) Welker(서독) 



100% 면을 날염할 수 있는 1/6ft, 1/8ft의 직경인 Calender를 가진 모델을 전

시했다. 단, 색상이 밝지 못하고 분산염료를 사용하여 견뢰도 문제점이 있지 

않나 생각된다(그림 10). 

 

 

<그림 10> Welker 염색기 

 

 

<그림 11>  



(4) Stork(서독)의 TC 451 Calender 

200cm의 직물폭을 취급할 수 있으며 약 180℃에서 진공하에 운전된다. TC 

451은 분당 2-40m를 운전조절 할 수 있다(그림 11). 일반포날염기로서 

Transfer printing paper를 날염할 수 있는 길이 열린 것이다. 

 

6. Space Dyeing 

Multicolor Space Dyeing을 Callehaut-De Blicquy S. A.(Belgium)에서 개발했는데 

Acryl사 염색용으로 사용된다. 편직에서의 고상한 효과와 임의의 무늬효과가 

있다(그림 12). 

 

 

<그림 12>  

 

7. 용제가공 

염색공자의 폐수공해와 Energy 절감이라는 면에서 많은 전시자가 연속 

open width용제 정련기를 전시했다. 

(1) Libratex(Neil & Spencer 英) 

완전 open width기계이며 10~30yd/min.의 속도로 정련기에서 용매가 직물 



속으로 결합하게 된다. 건조 Drum에서 건조되고 과처리분은 후처리로 완화

된다. Solvent Loss율은 4% 이내이다. 

(2) Permasol F Unit(Jawetex, Swiss) 

Freon(Du pont)을 정련제로 사용하며 이것은 낮은 비점을 갖고 있다. 탈호, 

정련용에 사용한다. Seal의 문제, 용제공해 등의 미해결점이 많다. 기타 Bowe 

(서독)의 ST 60이 있었다(그림 13). 

 

 

 

8. Package Dyeing 

많은 Package염색기가 있었지만 혁신적인 것은 없었다. 거의가 Rapid 

Dyeing과 저욕비에 주안을 두어서 온도의 급상승과 급강하, 고속흐름, 정교

한 제어의 사용, 한 방향의 액순환 등이었다. 

(1) Turbostat KSE(Obermaier 서독) 

전기 Motor가 정속으로 회전하더라도 Turbine식의 Pump가 바뀔 수 있는 

수력운전 Coupling을 갖고 있었다. 염색온도에서 140℃까지 염료를 기계에 

넣을 수 있어 고온염색이 가능하다. 



(2) Ecomat(Thies 서독) 

1 : 5의 저욕비가 특징이며 액류방향은 in-out뿐이며 60l/min.의 고속액순환

을 한다.  

(3) Comat(Then 서독) 

저장 Tank로부터 hot water로 130℃에서 채워지고 혼합 Valve에 의해 기계 

팽창 Tank로부터 용해된 염료로 혼합할 수 있는 Two way 순환방식이다. 중앙 

Hot water system으로 등온 급속염색이 가능하고 특히 폴리에스터 염색시 

130℃의 물을 급히 본체에 공급할 수 있다(그림 14). 

 

 

<그림 14> THEN-COMAT HIS 

construction features similar to THEN-Comat HSE, additionally with mixing section for simultaneous 

hot-water fill and dyestuff addition up to dyeing temperatures, hot-water storetank according to size of 

plant. 

 

(4) React-o-Mat TR(Blicquy S. A. Belgium) 

폴리에스터 염색을 18회 1일 처리할 수 있다하며 마찬가지 Rapid Dyeing 

System이다. 

(5) Control의 Digital화 

THEN(서독)에서 출품한 Multi-Datomat는 10개의 염색기를 집중관리할 수 



있다. 현재까지는 wired programme이었으나 이것은 전자 programme이라는 점

에서 다르며 Computer에 연결될 수도 있다. Digital로 된 온도, 시간, 승온커브 

등의 필요한 plug를 꼽으면 간단하게 control된다(그림15). 

 

 
<그림 15> Jescription of system 

The THEN-Multi-Datomat consists of: 

a) Main memory. 

The main memory contains the whole information of  

all programmes for all machines.  

It is being composed of the memory A and the memory C each with  

15 lines(programme sections). 

 

9. Tester 

(1) Beaker Tester 

Colormatching용으로 Beaker Tester가 많이 등장되었으며 다음과 같은 것이 

특색이었다. 



(가) Texomat(Ahiba, Swiss) 

12개의 Beaker를 동시에 조작할 수 있으며 염색상태를 관찰할 수 있도록 

Pyrexglass beaker를 사용했으며 140℃까지 승온시킬 수 있고 조작이 간단하다

(그림 16).  

 

 

<그림 16> 

 

(나) Fluid Bed Heating(Roches Engineering 英) 

열전달 매체를 물이나 기름을 사용하지 않고 Fluid Bed라는 Glass입자를 사

용하여 Beaker Testing 할 수 있다. 특히 취급이 안전하고 오염이 되지 않는다

고 한다. 

(2) Color matching의 Computer System 

선진국에서는 상당수의 회사가 color 측정과 color matching을 computer로 실



시한다 하며 관람자의 상당수가 관심을 갖고 있었다.  

(가) Zeiss(서독) RFC3 

① Color 측정 Program 

광원은 일광과 파장이 아주 근이한 Xenon Lamp를 사용하고 반사율은 

White를 100으로 잡고 가시광선 400nM~700nM까지의 20nM 간격으로 16회 

측정한다. 

② Data준비 Program 

40종의 염료를 30가지씩 각각 10개의 농도별 및 100종의 원료별로 data를 

저장할 수 있으며 이 system의 활용도는 data의 저장 여하에 달려 있다. 

③ 배색 Program 

최선의 방법과 가장 값이 싼 처방, 수정에 필요한 처방을 얻을 수 있다. 

염료비의 절약, 인건비의 절약 및 염료재고를 줄일 수 있는 장점이 있다(그

림 17). 

 

 

<그림 17> Schematic Diagram of RFC 3 



10. 기 타 

(1) Mohlo사의 Humidity Controller는 수분율 기준으로 속도조정이 가능하다. 

(2) Hank Traverse가 커가는 경향이며 Fadis(伊)의 Hank to Cone Winder는 

400m/min.의 Traverse로 1kg Hank제작이 가능하다. 


