
최근의 모방공업 기술과 제품개발 

 

전 세계의 양모공업은 최근 10년간 눈부신 발전을 거듭하여 이를 일목요

연하게 정리해보지 않고는 그의 내용을 알기가 어려운 실정이다. 이에 조금

이나마 여러 독자와 업계에 도움을 드리고자 최근 10년간에 발전하여 온 새

로운 기술과 제품개발은 물론 현재까지도 연구 중에 있어서 발표되지 못하

고 있는 사항들도 본 논고에 약간 선을 보이고자 한다. 설명방식 및 순서는 

원료에서부터 완제품의 순서로 하여 기술사항과 신제품 개발사항을 엮어 감 

이들의 주된 목적 그 원리, 발전 및 개발 현황 등을 간추려 설명하고자 하는 

바이다. 

 

1. 양모의 세척과 製絲부문 

1. CSIRO의 Lo-fIo Scouring System 

이의 개발 목적은 공해문제를 해결하며 용수를 절약하고 그리이즈(grease)

를 회수하기 위한 것으로서 호주의 연방과학산업연구소에서 개발 한 것이다. 

IWS에서는 이의 보급을 위하여 로열티를 받고서 여러 세계 모방공업에 소

개하고져 영국 일클리(ILKLEY)에 있는 기술센터에서 현재 시운전중에 있다. 

이 방식의 특징은 다음과 같다. 

가. 양모에 함유된 불순물을 90~98%정도 완전히 제거할 수 있다. 그리이즈 

(grease)가 80%까지 회수된다. 

나. 폐수는 단지 세척에 사용한 물 뿐이기 때문에 공해법상 하등의 문제점

이 없다. 

다. 재래식 양모 세척방식에 비하여 매우 경제적이다. 

라. 이 방식을 위하여 기계를 신설할 필요가 없어 추가 면적이 불필요하다. 



단지 재래식의 제일 보울(bowl)대신에 Lo-Fflo보울(bowl)을 3개 설치할 뿐이

다. 

따라서 전체 보울수는 6개가 된다. 보울배열은 그림과 같다 

또한 3개의 Lo-flo 보울은 그림과 같이 호퍼로부터 양모를 공급받아 처리

하여 4째 보울로 보내는 작업을 한다. 

 

 

<그림 1> The CSIRO Lo-flo process as applied to covert a four-bowl scouring 

            machine to a six-bowl machine 

 

 

 
<그림 2> Digram of the CSISO Lo-flo three-bowl unit. 

 

다음 그림은 전형적인 호주산 양모를 년간 6,000ton씩 처리할 때의 Lo-flo

의 심제의 운전 예이다. 



 
<그림 3> Operating figures for a machine scouring 6,000 ton/year of a typical 

Australian wool. 

 

재래식 양모세방식과 Lo-flo방식의 비용 대비표를 작성하여 보면 다음과 

같다. 

 

재래식 방식과 Lo-flo 방식의 공정비 및 폐수와 불순물 처리비용의 대비표 

년간 생산량 그리이스 울 6,000ton(세척양모 3,750ton + 불순물 2,250ton) 

용수와 세제사용량 : 물 120,000kl + 세제 60ton 

처리항목 비용  

① 폐수처리 하지 않고서 그대로 방유할 때    

불순물 2,000ton과 물 120,000kl의 폐수를 방유하는 비용 $160,000  

그리이즈 회수량 : 310 ton                                          총비용 $160,000  

② 화학적으로 폐수처리 할 때   

·처리비용 : ton 당 $ 20 $40,000  

·하수구로 방유되는 160ton의 불순물과 115,400kl의 물을 방유하는 비용 $24,000  

·1,840ton의 불순물과 4,600kl의 물을 침전시킨 찌꺼기의 처분 비용 : ton당 $8 $51,520  

·그리이즈 회수량 : 310ton                                        총비용 $115,520  

③ Lo-flo Scouring   

·공정비 : 불순물ton당 $5 $11,250  

·하수구로 방유되는 160ton의 불순물과 118,400kl 물의 방유비용 $24,000  

·1,590ton의 불순물과 1,600kl물로 구성된 공정의 Lo-flo찌꺼기를 처분하는 비

용 ton당 $8 $25,520 
 

그리이즈 회수량 : 560ton                                           총비용 $60,770  



2. 슬라이버 탄화(Sliver Carbonizing) 

양모의 식물성 불순물을 제거하기 위한 방법은 대부분 섬유괴상태에서 그

리이즈양모를 세척하고 다시 탄화공정을 거치는 것이었으며 간혹 포탄화방

식도 쓰이고 있었다. 그러나 섬유괴상태에서의 화학적 방법으로 탄화하는 공

정은 양모섬유의 강력이 일반적으로 20~30%정도 감소하며 이후 카딩에서의 

섬유절단이 많이 일어나는 결점이 있다. 따라서 호주의 연방과학산업연구소

(C.S.I.R.O.)에서는 강력한 손실을 막고 충분한 불순물의 제거를 위하여 섬유

괴 상태에서의 화학적 방법으로 탄화하는 방식대신 카드슬라이버를 탄화하

는 방법을 연구 개발하였다. 

이 개발사항의 특징을 열거하면 다음과 같다.  

가. 후속공정인 코우밍공정을 생략할 수 있다. 

나. 리코우밍(recombing)공정도 생략할 수 있다. 

다. 재래식의 섬유괴(locse wool)탄화공정시 사용되는 산(acid)의 양보다 약

산처리를 하게 되므로 섬유의 손상이 적다. 

라. 섬유의 절단이 적다. 

슬라이버 탄화공정도는 그림과 같다. 

 

 

<그림 4> The Sliver Carbonizing process 



3. 셀프트위스트방적(self-twist spinning) 

셀프트위스트방적시스템은 제일 처음으로 1970년 2월에 호주의 지롱

(Geelong)에서 열렸던 호주연방과학산업연구소(C.S.I.R.O)의 회의 때 소개되었

다. 그 이후 1971년부터 전세계에 보급되어 가까운 일본만 하더라도 130대나 

운전되고 있다. 이 방식의 원리는 2가닥의 로우빙(roving)이 각각 드래프트되

어 합연되며 이 합연은 11cm간격마다 그 꼬임방향이 교호로 반대가 되어 총 

22cm구간의 꼬임수는 0이 된다. 

 

 

 

 

그 특징은 다음과 같다. 

가. 송출속도는 220cm/min로서 이 속도는 방출번수에 관계없이 일정하다. 

나. 1대의 생산량은 링정방기 120추와 맞먹는다. 

다. 방적수율이 증가되며 인건비가 감소한다. 

라. 기계 설치 면적이 극히 작다. 

마. 실 끊김이 없어 실에 매듭이 없다. 



바. 권사작업 및 합사작업, 정방작업이 동시에 이루어지므로 생산비를 절

감한다. 

사. 세번수 방적에 적합하다. 

 

 

 

4. 셀필 시스템( Selfil System) 

셀프트위스트방적시스템이 소개되어 세계의 여러 곳에서 괄목할 만한 운

전 상태를 보이고 있던 중 1975년 7월에 역시 호주의 CSIRO에서 새로운 셀

필시스템이 소개되었다. 이 새로운 시스템은 셀프트위스트에 평행적인 공정

을 부각하여 편사를 방적하기 위한 것이다. 셀필사는 균형잡힌 삼합사이며 

연사, 실찜(絲萊熱) 권취 작업이 불필요하다. 

 

이 방식의 특징은 다음과 같다. 

가. 셀필사는 多毛混防絲이다(80% 이상). 세번수임에도 불구하고 충분한 

강력을 지니고 있다. 

나. 송출속도가 모든 번수에 관계없이 300m/min이다 

다. 자동적으로 2번 撚絲된 균형잡힌 삼합사이다. 



라. 방적수율이 높고 인건비가 절감된다. 

마. 편성사의 이점이 여러가지가 있다. 

a) 개선된 와인딩 상태 

b) 플라이(fly)의 감소 

d) 편성포에 흠이 없어 整布시간이 60%로 감소된다. 

e) 깨끗한 편환과 균일한 표면효과 

f) 개선된 완제품의 물성 

 

 

 

5. 오픈엔드방적(open-end spinning) 

오픈 엔드방적은 면방적에 응용되어 오고 있으나 여러 연구소에서 연구를 

거듭함에 따라서 고생산속도로 방모사를 생산 할 수 있음 섬유장이 비교적 

긴 소면사와 방출도 가능하도록 개발중에 있다. 

 

6. 면방식양모방적(cotton system spinning) 

모혼방사를 면방적시스템으로 생산하는 방법이다. 여러나라에 이미 생산품

이 출현하고 있다. 



 

 

 

7. 팬시얀 

근래의 의류패션은 자연미를 나타내려는 경향에 힘입어 그 직물에도 펜시

얀(fancy yarn)이 많이 사용되고 있다. 그러나 팬시얀의 제조방식이 어렵고 또

한 사용기계도 따로 요구되므로 생산비가 높은 것이 결점이다. 더군다나 이

러한 패션 경향은 항상 존속되지 않고 그 주기가 따르게 되는 바 팬시얀 제

작에 필요한 설비투자가 비 경제적인 것이다. 따라서 기존의 링 정방기를 응

용하여 여러 가지의 팬시얀을 개발할 수 있는 기술을 소개하였다. 

 

그 예를 들어보면 다음과 같다. 

가. 강연사 

에 : 2/40Nm (S400 TPM/Z2570 TPM) 

촉감이 깔깔하고 매우 가벼워 여름용의 가벼운 니트웨어에 적합하다. 

나. 코어얀(코어, 나일론 혹은 폴리에스터) 

세번수의 혼방사이므로 서늘하면서도 매끄러운 감촉을 나타낼 수 있다. 또

한 충분한 강신도를 갖는다. 그 용도는 싱글저지나 가벼운 직물을 생산할 수 

있어서 셔츠용으로 많이 개발되고 있다. 



8. 無掘絲(twist – less yarns) 

꼬임이 주어지지 않고 실이 방출되므로 다음과 같은 특징을 갖는다. 

가. 벌키(bulky)성이 좋다. 

나. 부드럽고 유연한 촉감을 갖는다. 

다. 매우 가볍다. 

라. 생산비가 저렴하다. 

마. 소모 및 방모 니트웨어 적합하다. 

 

Ⅱ. 편성 및 편성제품 

1. 패턴 해작의 컴퓨터화 

가. 이 방식은 쟈카드 환편기와 횡편기에 적용할 수 있으며 그 이점은 자

동적으로 패턴을 제작할 수 있으므로 인건비를 필요로 하지 않으며 신속한 

생산이 가능하다. 또한 견본을 여러 가지로, 자유자재로 변화시킬 수 있다. 

패턴제작의 원료비가 절감된다. 

패턴의 제한이 없다. 

나. 어느 특정형의 편기용 테이프(tape)라도 「자동테이프펀처」에 의하여 

다른 형의 편기에도 사용할 수 있다. 

 

2. 더블 저어지 안레이(double jersey inlay) 

재래식 더블저어지 기계에 인레이 어태치먼트(inlay attatchment)를 장치함으

로서 위사 혹은 경사가 추가로 더 들어가게 되므로 이렇게 생산된 더블저어

지 직물들은 다음과 같은 이점이 있다. 

가. 수화수축율이 적다. 

나. 폭방향으로 신장이 자유롭다 



다. 다양한 패턴을 개발 할 수 있다. 

특히 남성용 외의로 환영 받는다. 

 

3. 슬라이버 편성파일 직물(Sliver Knitted Culy Wool Pile Fabric) 

질긴 밑실을 사용하여 양모의 카드 슬라이버를 환편기로 편성하여 양모 

파일 편성지를 만드는 것으로 이 외곽이 천연적인 양의 털을 닮아서 곱슬곱

슬하다. 그 특징 및 제조방법은 다음과 같다. 

가. 외관이 자연적인 모피를 방불케 한다. 여성용 코트로 많이 쓰인다. 

나. 제조방법 

섬유괴염색(필요시) – 조합 및 카딩 – 슬라이버니팅 – 백코팅(back coating) – 

방축가공(shrink proofing) – 코우밍(combing) – 剪毛(shearing) – 습식텀블링(wet 

tumbling) – 건식텀블링(dry tumbling) 

 

Ⅲ. 복지 및 의류가공 

1. 스폰징(sponging) 

모지물의 후화수축을 제거하지 않으면 봉제시나 착용시에 치수의 변화가 

발생하여 옷의 형태가 변한다. 다라서 모직물의 완화수축을 봉제전에 제거시

켜 주어야 하는데 이 공정을 스폰징이라고 한다. 

최근에 개발된 스폰징 기계는 질소 가스로 직물을 냉동시켜 스타이밍하고 

건조시키는 방식이다. 직물내부까지 신속하게 수분이 침투되므로 직물이 가

지고 있는 스트레인(strain)이 충분히 균일하게 이완되어 완화수축이 제거되게 

된다. 또한 직물의 촉감도 증진된다.(fuller handling). 

가. 크리이즈센터(crease setter) 

바지의 주름낼 부분을 가열된 증기로 처리하므로써 영구 주름을 부여하는 



방법으로서 한사람이 작업하여 8시간 당 160매의 바지를 가공한다. 

화학약품을 사용치 않으며 단지 생산속도를 증가시키려면 세팅제를 첨가

하여 사용하기도 한다. 

나. 린트랙(Lintrak) 

특수 수지를 기계적으로 바지의 주름낼 부분에 자동적으로 바른 다음 스

티임 프레스 한다. 생산속도는 한 사람의 작업원이 8시간 당 250~500매의 바

지를 가공할 수 있다. 

 

Ⅳ. 염 색 

1. 저온염색 

현재 적용되고 있는 방법으로서 조제를 사용하여 80℃에서 울톱이나 양모

사를 염색할 수 있다. Nonylphenol type계면활성제(예 : LissapoN, ICI)는 acid 

milling, 2 : 1 metal complex 염료와 가까이 사용되며, Albegal B (Ciba-Geigy)는 

반응성염료나 크롬염료와 같이 사용된다. 

추가 부설 장치를 하지 않고서 에너지 절감과 양호한 올색효과를 얻는다. 

 

2. 냉 한드배치염색(cold pad batch dyeing) 

이 염색법은 다음의 주삼단계로 이루어진다. 

 

상온의 염욕에 패딩(padding)시킨다. 

↓ 

반응(reaction) 

↓ 

수세(washing off) 



 

이점은 다음과 같다. 

가. 에너지 수요가 감소된다. 

나. 용수량이 상당량 감소된다. 

다. 양모섬유의 손상이 별로 없다. 

라. 색상이 선명하다. 

마. 선명한 조직의 저어서나 직물의 포염이 가능하다. 

 

3. 저크롬 폐수염색(low chrome effluent dyeing) 

일정한 pH건조하에서 크롬처리 등 유산을 첨가하는 간단한 방법이다. 그 

이점은 다음과 같다. 

가. 크롬염색 후 폐수에 적은 양의 크롬을 방유 할 수 있는 간단하고도 저

렴한 방법이다. 

나. 하등의 특수장치가 필요없다. 

다. 폐수의 크롬함량 규제조건에 합격한다. 

라. 염색효과나 염색견뢰도 영향을 미치지 않았다. 

 

4. 패널프린팅(panel printing) 

이 방법은 콜드 패드 배치 염색(cold pad batch dyeing)의 원리를 응용하여 

니트웨어에 프린팅하는 방법이다. 

그 특징과 이점은 다음과 같다. 

가. 염료고착을 위한 프린트된 니트웨어의 스티밍이 필요 없다. 다라서 황

변이 발생하지 않는다. 

나. 염소처리(chlorination)과 같은 전처리가 필요없다. 



다. 장치가 저렴하다. 

 

5. 전사날염(transfer printing) 

양모에 적용 가능한 현재의 방법은 습식이다. 이 장치의 구성은 다음과 같

다. 

가. 특수 용액에 양모를 침지시킨다. 

나. 가열된 캘린더위에서 전사날염한다. 

다. 수세(wash off)하고 건조한다. 

 

Ⅴ. 화학처리 

1. 방축가공 

클로린/수지 방식(슈퍼워시 가공) 

chlorination – neutralization – rinsing – resin treatment – softener application – 

dyeing 공정순이며 

양모톱(wool top)은 연속식으로 섬유괴(loose wool), 실, 니트웨어는 배치식

(batch process)으로 가공한다. 

DC 109 Process 

용제 실리콘 복합물로 배치식으로 처리하고 dip drain, dip hydroextacting 혹

은 spraying한다.  

재래식의 용제처리기를 조금 개조하여 사용할 수 있다. 

 

SIROLAN BAP Process 

두 가지 성분을 갖는 수용성의 수지로 처리하는 방식이다. 즉 bisulphite로 

반응된 polyurethane (Synthappret BAP, Bayer)과 soft polyurethane dispersion 



(Impranil DLN 혹은 DLH, Bayer)의 복합체이다. 

이 복합물을 직물이나 편성물에 간단한 패드드라이(pad-dry) 방식으로 처리

한다. 특수장치가 필요없다. 

이 처리로서 방축효과 외에도 다음과 같은 이점을 갖는다. 

·촉감이 증진된다. 

·잔털(毛羽), 퍼징(fuzzing), 버블링(bubbling), 코클링(cockling) 등이 감소된

다. 

·내마모성이 증진되며 스내깅(snagging)이 방지되며 필링(pilling)이 적게 

일어난다. 

 

2. 방염가공 

지르코늄(zirconium) 혹은 티타늄(titanium)의 복합물로서 처리한다. 

특징은 다음과 같다. 

가. 저렴하고 처리방법이 간편하다. 

나. 처리된 양모의 촉감과 품질이 변화하지 않는다. 

다. 어떤 종류의 양모제품에도 적용이 가능하다. 

라. 내세탁성이 좋다. 

마. 염색견뢰도가 변화하지 않는다. 

世適用 범위는 다음과 같다. 

양탄자, 항공기용 섬유, 장치물, 담요, 아동복, 제철 및 제련소의 작업복, 

자동차 경주용 의복, 화력발전소의 내화복 

 

3. 방충가공 

현재 사용되고 있는 방충제는 Eulan WA, New/U33, Mittin FF, Mittin LA등이며 



가격이 저렴한 Dieldrin은 독성 때문에 사용이 금지되고 있다. 

이 외에도 새로운 방충제가 개발되고 있다. 

예 : Perigen 

 

Ⅵ. 카펫 및 기타 

1. 新카펫사 

·버어버사(berber yarn) 

자연적으로 착색된 천연색 양모를 섞어 만든다(갈색양모). 또한 아프리카의 

칼라쿨지방산 양모인 카라쿨모(karakal wool)와 白잡종모를 섞어 만드리도 한

다. 

 

·펠트사(felt yarn) 

텀블(tumble)수세기에서 실을 물로서 민링하여 만든다. 또한 용제스쿼링·

민링기에서 용제 밀링시켜 만들기로 한다. 

 

·플레임사(flame yarn) 

방모카드기에 플레임장치를 설치하여 생산한다. 

·넵사(nep fancy yarn) 

·벌키사(bulky yarn) 

인공적으로 양모에 크림프를 부여하여 벌키성이 좋은 실을 만든다. 

 

2. 침구류(beddings) 

·양모컬트(Wool filled quits) 

강력한 흡습, 탈습효과를 갖고, 벌키성이 좋고, 열차단성, 자연방염성이 좋



으며, 위의 성질을 더 증진시키기 위하여는 좋은 크림프의 양모를 선택하여

야 한다. 

 

·침대깔개(bed pads) 

슬라이버 니트제품이 사용된다. 


