
SI 단위법 

 

 

1. 서 론 

이 새로운 측정단위법은 전 세계적으로 채택될 것이다. 이 새로운 단위법

은 MKSA(meter-kilogram-second-ampere) 단위법을 확대, 개선한 것으로서 이미 

사용되고 있지 않은 여러가지 CGS(centimeter-gram-second) 단위법과는 다르다. 

최근에 출판되는 책에는 공식명칭이 “The international system of units”이지만 

프랑스 말인 Le Systéme international d’Unités의 약칭인 “SI”를 모든 국가에서 

사용하고 있다. SI에 대한 세부적인 사항은 국제협의기구에서 조정되고, 간행

된다. SI는 매우 논리적이고 실제로 무역, 상업, 공업, 기술, 공장, 과학 등 모

든 분야에 적용할 수 있는 포용력 있는 측정단위 법이다. 

미국은 1975년 12월 23일, 포드 대통령이 연방법 94-168 “미터 수정법”에 

서명함으로써 SI의 사용을 장려하는 계획을 실시하였으며, 미터 협정의 44개 

회원국 중 하나인 미국은 앞으로 10년 동안은 SI로 바꾸는 일을 자발적인 의

사에 맡겨둘 것이다. 현재 사용되고 있는 “미터 수정”이란 말은 SI로 바꾸는 

것을 말한다. 

이제부터 SI의 특성과 장점에 중점을 두어 설명하겠다. 그리고 섬유와 그 

응용분야에 관련있는 예를 들겠다. 잠정적으로 사용되고 있는 SI가 아닌 단

위법에 대하여 더 상세히 알고자 하는 사람은 표준에 대하여 권위 있는 기

관에서 발행하는 최신의, 공인된 출판물을 참고하기 바란다. 

 

2. SI고유의 기술적 장점 

측정단위는 만국공통인 SI를 사용하라는 강요와 꾸준히 증가하고 있는 경



제적인 압력은 별문제로 하더라도 SI는 아래와 같은 고유의 기술적인 장점을 

가지고 있다. 

① SI는 매우 논리적인 단위법이다. 즉 어떤 두 양의 단위를 곱하거나 나

눈 것은 그 결과 양의 단위와 같다(이것은 임의로, 때로는 다르게 정의 되기

도 하는 SI 이외의 단위법 아래에서의 상황과 좋은 대조를 이루고, 동일한 

원칙하에서 사용되는 미터법하고도 대조를 이룬다.) 

② SI는 단지 9개의 기본단위로 과학이나 전문분야에서 필요로 하는 모든 

단위를 유도해 낼 수 있다. 따라서 단위의 총수와 변화를 최소한으로 줄이게 

되었다. 

③ SI에서는 하나의 물리량에 대하여 단지 1개의 단위만 있다. 각 양에 대

하여 오직 1개만의 단위를 갖는다는 이 장점은 9개의 기본단위 뿐만 아니라 

무한한 수의 유도단위에도 적용된다. 이렇게 1개만의 단위를 가짐으로써 불

필요한 혼돈을 막을 수 있다. 

④ SI는 질량과 힘에 대하여 분명하게 서로 다른 단위인 킬로그램과 뉴톤

을 가진다. 에너지와 일률에 대한 SI단위는 음향, 화학, 전기, 자기, 역학, 핵, 

열 등 그 적용대상에 관계없이 항상 일정하다. 

⑤ SI단위의 배수(Multiples와 submultiples)변화가 최소화되었다. 그러나 최

소 10-18에서 최대 1018에 해당하는 새로운 접두사를 사용함으로써 1036까지 

사용범위를 넓힐 수 있다. 

⑥ SI는 데이터를 일정하게 표기하므로 이해하기 쉽다. 상호관계도 사용자

들에게 더욱 분명해진다. 

⑦ SI에서 어떤 유도단위의 배수와 단위법 내의 다른 단위와의 관계가 단

순하고 분명하다. 

 



3. 기본단위와 표기 

SI는 차원이 서로 독립적인 물리량에 대하여 명확히 정의된 단지 7개의 기

본단위와 차원이 없는 2개의 보조단위에 기초를 두고 있다. 9개의 단위는 <

표 1>에 있다. 

 

<표 1> 9개의 SI 단위와 기호 

 

 

시간, 전류, 물질의 양, 조도 등에 대한 SI단위는 실제 미국 내에서 사용되

는 단위와 같다. 

킬로그램은 인공물에 의하여 정의되는 유일한 기본단위이다. 킬로그램은 

국제원형의 무게와 같다. 그 외 모든 기본단위는 특별한 원자변이의 파장이

나 진동수와 같이 매우 정밀한 측정을 필요로 하고, 반복할 수 있는 현상으

로 정의된다. 공인된 정의용어는 SI실시에 대비하기 위해 만든 최신 표준에 



나와 있다. 

 

4. 유도단위 

SI는 필요에 따라서 무한한 수의 유도단위를 만들 수 있다. 유도단위는 대

응하는 양을 연결시켜 주는 대수 관계를 따라서 SI집합 내의 다른 단위들을 

결합하여 만들 수 있다. 유도단위에서 사용되는 기호는 나누기를 나타내는 /, 

곱하기를 나타내는 ·, 혼돈을 막기위한 괄호, 그리고 지수 등 수학기호를 

그대로 사용한다. 예를 들자면 속도에 대한 SI단위는 m/s 또는 m·s-1로 나타

낸다. 그리고 가속도에 대한 SI단위는 m/s2또는 m·s-2로 나타낸다. 

SI의 모든 단위(기본, 보조, 무한 수의 유도단위)는 논리적인 집합이다. 논

리정연함이 SI의 여러 이점 가운데서 가장 주된 장점이다. SI는 양의 단위법

에 대하여 논리가 정연할 뿐만 아니라 그 양과 관련되는 식에 대해서도 논

리정연하다. 숫자계수를 포함한 수치 사이의 식들은 그 양들 사이의 대응식

과 꼭 같은 형태를 가지고 있다. 

 

5. 특별한 이름을 갖는 유도단위 

1975년 이래로 사용하기 편리하도록 공식적으로 인정한 특별한 이름을 가

진 17개의 유도단위가 있다. <표 2>에 그러한 유도단위가 각각의 정의와 관

련 있는 식의 형태로 나타나 있다. 잘 알려져 있는 전기와 자기의 단위가 표

에 눈에 띈다. 1950년부터 암페어는 SI의 전신(前身)인 미터법의 논리적인 부

문의 기본단위였다. 

 

6. 다른 물리량에 대한 유도단위 

모든 다른 물리량에 대한 단위는 26개의 기본, 보조, 특별한 이름을 가진 



SI단위로부터 논리적인 방법으로 동일하게 유도된다. 유도단위를 정의하는 

식은 단지 1이라는 숫자계수만을 가질 수 있다. 1 이외의 어떠한 숫자도 허

용되지 않는다. 그리고 그 새로운 단위가 SI단위라면 10의 양수나 음수의 멱

(冪)은 그 유도단위를 정의하는데 사용할 수 없다. 예를 들자면 SI는 정의에 

10, 10-2, 10-3, 106 등의 계수를 가지는 단위를 포함하지 않는다. 비록 그 새로

운 단위가 SI의 7개 기본단위 만으로서 유도되었다 하더라도 1이 아닌 다른 

계수가 그 새로운 단위의 정의에 사용되었다면 그 단위는 SI로 간주되지 않

는다. 몇몇의 물리량과 그들의 유도단위가 <표 3>에 나와 있다. 

 

<표 2> 17개 유도 단위와 공식 명칭 

 
 



<표 3> 공식 명칭이 없는 유도단위 [ 2, 9] 

 

 

7. 접두사와 그 응용 

1000의 연속적인 멱을 나타내는 공인된 12개의 접두사가 <표 4>에 나타나 

있다. 

접두사는 말하는데, 쓰는데, 크기 순서를 나타내는 데 도움이 된다. 그래서 

별로 중요하지 않은 ○을 없앤다. 접두사는 새로운 단위를 만들지는 않고 다

만 SI단위의 배수(multiples이나 submultiples)를 만든다. 따라서 접두사는 SI단

위법의 논리를 방해하지 않는다. 접두사 대신에 항상 수치를 사용할 수 있기 

때문에 접두사가 SI에 꼭 필요한 것은 아니다. 접두사는 대수기호의 모든 규

칙을 따르지는 않는다. 따라서 계산할 때 접두사 대신에 10의 멱으로 나타낸 



수치를 사용함으로써 계산상의 실수를 줄일 수 있다. 

 

<표 4> 공인된 접두사 

 

 

SI에서 질량단위의 배수(multiple나 sub-multiple) 이름은 그 사람이란 단어

에다 접두사를 갖다 붙이면 된다. 예를 들자면 10-6kg, 10-3kg, 103kg은 각각 

mg, g, Mg로 나타낼 수 있다. 질량단위를 포함한 여러 단위들로 구서오딘 복

합단위의 분모에는 오직 kg만이 질량을 나타낸다.(복합 단위는 하나의 특별

한 이름으로 나타내지 않고 2개나 그 이상의 단위들로 나타낸 유도단위를 

말한다.), 수치가 일정한 표기임을 확인하려면 어떤 종류의 다른 접두사가 붙

은 단위가 유도단위의 분모에 나타나지 않았음을 확인하면 된다. 만약 접두

사를 사용할 필요가 있으면 적당한 접두사를 분자에 붙이면 된다. 예를 들자

면 kJ/kg과 mN/m은 가능한 형태나 J/g과 N/km는 가능한 형태가 아니다. 

c(centi. 10-2), d(deci. 10-1), da(deca. 101), h(hecto. 102)같은 접두사는 넓이나 부

피에서와 같이 많이 사용되는 부문을 제외하고는 사용하는 것을 피할 수 있



으므로 <표 4>에서 제외된 것이다. 물론 그러한 접두사를 가진 단위도 분모

에 사용하지 말아야 한다. 접두사가 지수를 가지고 있을 때 접두사를 실제수

치인 10의 멱으로 바꾸어서 생각한다. 예를 들자면 1cm3 = (10-2m) = 10-6m3와 

같이 접두사 그 자체가 바로 대수기호로 취급되지는 않는다. 

발음에 있어서 접두사가 있음을 강조하기 위하여 접두사의 처음 음절에 

액센트를 둔다. 그래서 나노미터(Nanometer), 마이크로미터(Micrometer), 킬로

미터(kilometer)에서 각각 처음 음절인 나, 마, 킬에 액센트를 둔다. 

 

 

8. 특별한 주의를 요하는 SI단위 

기본단위에서 미터나 킬로그램은 구 미터법에서 센티미터와 그람에 해당

하는 것이다. 미국규격표준국의 모든 정부간행물에서는 Government Printing 

Office Style manual(1973년 1월)과 1975년 6월 24일의 상무성 지시에 따라서 

철자를 meter이라고 표기한다. ASTM이나 국제적으로는 철자를 meter라고 쓴

다. 

SI에서 kg은 무게단위로만 사용되고 힘에는 분명히 다른 단위의 뉴톤을 사

용한다. SI는 종종 접미사인 ‘중’을 빠뜨림으로써 잘못을 이해하도록 하는 킬

로그람-중과 같은 용어를 사용하는 중력단위법과는 전연 다르다. 

SI는 기본단위로부터 가장 간단한 방법으로 파생된 완벽한 단위를 가진다. 

힘의 단위는 질량의 단위에다 가속도의 단위를 곱한 것이다. 따라서 힘의 단

위는 1kg·m/s2이다. 사용상의 편의를 위해 이 유도단위를 1뉴톤이라고 공식

적으로 부른다. 압력이나 기계적 스트레스(stress)의 단위는 힘을 넓이로 나눈 

것이다. 이것은 1N/m2으로 나타내며 파스칼이란 공식명칭을 가진다. 따라서 

1N/m2 = 1Pa이다. 



 

<표 5> 변환계수 [1] 

 

 



<표 6> 섬유에 관한 단위의 변환 계수> 

 
 

에너지(일이나 열의 양을 포함)의 단위는 뉴톤에다 길이를 곱한 것이다. 이



것의 공식명칭은 주울이다. 즉 1J은 1Nm·이다. 일률의 단위는 주울을 시간

으로 나눈 것으로서 1J/s로 나타내며 공인된 명칭은 와트이다. 따라서 1J/s는 

1W이다. 에너지나 일률을 나타내는 모든 미터단위나 非미터단위는 주울이나 

와트로 대치된다. 

공인된 특별한 이름을 가지는 17개의 SI유도단위의 대부분을 차지하는 것

은 전기와 자기 단위로서 정전기의 cgs단위(ESU)와 전자기 cgs단위(EMU)를 

대치한다. 

 

9. 변환계수 

<표 5>에 몇 개의 선택된 변환계수가 나와 있다. 더 상세한 변환계수는 표

(물리양의 알파벳 순서에 의하여 정리한 것)는 ASTM을 참고하기 바란다. <

표 6>에는 특히 섬유에 관계되는 몇 가지 변환계수가 나와 있다. 

파생된 다른 단위에 대한 변환계수는 아래와 같은 방법으로 구한다. 

예1 

oz/yd2 → kg/m2 

1oz = 0.02835kg 

1yd2 = 0.83610m2 

따라서 2
22 m/kg03391.0

m83610.0
kg02835.0

yd
oz1

==  

즉 변환계수는 0.03391 또는 3.391×10-2 

 

예2 

oz/(min·in) → kg/(s·m) 

loz = 0.82835kg 

1min = 60s 



1in = 0.02540m 

따라서 
m02540.0s60

kg02835.0
)in(min

oz1
⋅

=
⋅

 

               =  )ms/(kg1860.0 ⋅

즉 변환계수는 0.01860 또는 1.860×10-2이다 

 

 


