
물의 경도  

물에는 연수(軟水)와 경수(硬水)가 있다. 연수는 우리가 마시는 물이나 가

정에서 사용되는 대부분의 물이며, 경수는 비누가 잘 풀리지 않으며 보일러

의 배수관 내에 스케일(scale : 물 때)이 생겨, 다년간 사용하다 보면 파이프

가 막히게 된다는 정도는 보통 상식적으로 알고 있다. 섬유 공업에서는 특히 

염색 공업에서 많은 물이 사용되며, 경수는 비누와 불용 성분을 만들어 세정 

작용을 방해하기도 하고, 염색에서도 가공의 품질이나 견뢰도를 떨어뜨린다

는 정도는 섬유인이라면 상식적으로 알고 있다.  

그런데 우리 나라는 물이 넉넉하다고 할 수는 없어도 풍부한 편이지만, 염

색 가공 공장의 부지를 선정할 때에는 지하수의 수맥과 수량, 수질 등을 체

크하고 있다.  

물이 연수인지 경수인지를 판별하려면 물 맛을 보기도 하고, 비누를 풀어

보기도 하지만, 과학적으로는 물 속에 들어 있는 칼슘 염류와 마그네슘 염류 

및 기타 금속 염류의 양을 측정하여 결정한다. 이 방법에는 미국 경도(硬度)

와 독일 경도가 있는데, 일본의 영향을 많이 받아 온 우리 나라는 8ㆍ15 해

방 전에는 일본을 따라 독일 경도를 사용하다가 해방 후로는 일본이 미국 

경도를 JIS 규격에서도 채택하고 있어, 우리 나라의 KS 규격도 미국 경도를 

채택하고 있다. 그러다보니 아직도 각종 문헌에 혼용되고 있어, 문헌을 볼 

때에는 주의하여야 한다.  

미국 경도는 ppm 단위로 표시되어 있는데, 독일 경도는 “dH” 단위를 사용

하고 있으며, 1dH=17.8ppm로서 물 100ml 중의 산화칼슘(calcium oxide : CaO)으



로 모든 금속 염이 환산된 mg수이며, 미국 경도는 물 1l 중의 탄산칼슘

(calcium carbonate : CaCO3)으로 환산된 mg수로 ppm을 표시하고 있으며, 마그

네슘 등의 염류도 모두 환산된다.  

우리 나라에서는 하천 같은 지표수의 물은 연수가 많으나 지하수는 경수

가 많은 편인데, 경수에는 일시적 경수(temporary hard water)와 영구적 경수

(permanent hard water)가 있다. 일반적으로 일시적 경수는 많은 탄산수소염

(hydrogen carbonate)을 함유하고 있는데, 이러한 물은 끓이면 염 성분이 쉽게 

분리되어 침전한다. 영구적 경수는 많은 칼슘 염화물, 마그네슘 염화물 또는 

황산화 물을 포함하고 있어, 쉽게 연화할 수 없어 적절한 연화제를 사용하여

야 한다.  

경수와 연수를 구분하는 기준은 각 나라나 문헌에 따라 다를 수 있는데, 

독일에서는 10도(dH) 이하를 연수, 20도 이상을 경수라 하고, 10~20도 물은 중

간수라고 한다. 다른 문헌에 따르면 80ppm 이하를 연수라 하고 180ppm 이상

을 경수라 하며, 80~180ppm의 물을 중간수라고 한다.  

일반적으로 중국은 물의 경도가 높아서 염료 등이 잘 용해되지 않으므로 

수세가 불충분하게 되기 쉽다. 그러므로 일본의 섬유 제품 수입 업자가 일본

에 수입한 중국 제품을 다시 수세하는 경우가 많다고 하며, 경수로 수세하였

어도 연수로 다시 수세하면 세정수가 착색한다. 이러한 현상은 수용성 염료

의 용해도가 연수의 영향을 받기 때문이다.  

그런데 우리가 마시는 물은 적정량의 금속 염이 들어 있어야 물 맛이 좋

다. 금속 염이 전혀 없는 증류수를 마셔보면 전혀 물 맛이 없다. 좋은 물 맛

은 맹물로서도 좋지만, 염색에도 좋고 술이나 맥주 등 모든 음료뿐만 아니라, 

각종 장 종류나 부식들의 맛에도 영향을 주고 있다.  



우리는 좋은 물을 많이 갖고 있어 다행으로 생각되는데, 요즘의 공해 문제

로 염려된다. 깨끗하고 맛있는 물을 잘 보존하고 유효 적절하게 사용하면, 

우리 나라 발전의 저력이 될 수도 있고 석유 못지 않은 귀한 물이 될 날도 

있을 것이다. ♣  


