
HVI의 현재와 전망 

 

 

1. HVI의 세계적인 성장 

지난 25년 동안 면섬유에 대한 HVI 시험법이 개선되고 전세계적으로 넓게 

채택되고 있다는 것은 면방적산업에 관련된 주된 기술적 발전 중 하나를 의

미한다. 이 기간 중 처음 15년은 주로 초기의 HVI 시스템의 기술적 개발에 

소요된 기간인 반면, 그 이후 10년, 즉 1980년대에는 HVI시험의 상업화 및 

전세계적인 보급에 소요된 시기였다. 1990년대에는 차세대 시스템으로서 보

다 복잡하면서 시험 그 자체와 캘리브레이션에 더욱 많은 개선이 이루어진 

HVI 시스템이 등장할 것이다. 1980년에는 전세계에 보급된 HVI시스템이 30

세트 이하였지만, 오늘날에는 600세트(전체 시스템 혹은 부분시스템) 이상이 

보급되어 있다. <그림 1>에서는 이와 같이 1980년 이후의 HVI 시스템의 급격

한 보급현황을 나타내고 있다. 

 

 

<그림 1> HVI 시스템의 보급현황(전체 시스템 혹은 부분 시스템) 

 

오늘날에는 <표 1>에 나타나 있는 것처럼 전세계 47개국에 HVI 시스템이 

보급되어 있다. 전세계에 보급되어 있는 HVI시스템을 다시 지역별, 시험가능



한 항목별로 분류하여 <표 2>에 나타내었다. 최소한 이론적으로 현재 전세계

적으로 HVI에 의한 원면시험능력을 따져 볼 때, 매년 8천만 베일 (약 200억

kg)정도의 원면을 시험할 수 있다는 사실을 중시할 만하다. HVI 시스템의 잠

재적인 시장성은 전세계적으로 3,000세트 정도일 것으로 추정하고 있다. 

 

<표 1> HVI 시스템을 보유한 국가 

 

 

2. HVI에 의한 품선 

HVI 시스템은 점차로 면섬유의 품선에 폭넓게 이용되고 있으며, 이미 많



은 나라에서는 품선사가 주관적으로 판단하는 품선 시스템을 대부분 HVI시

스템에 의한 품선 시스템으로 대체하고 있는 실정이다. 이와 같은 경향은 앞

으로도 계속 될 것이며, 아마도 금세기말 마지막쯤 가면 전세계에서 생산되

는 원면가운데 상당히 많은 양이 HVI 시스템으로 품선 될 것이다. 그러나 

이와 같은 의미가 보편적으로 HVI 시스템으로 원면을 품선할 때 더 이상 문

제가 없다는 뜻은 아니다. 확실히 HVI시스템에는 몇 가지 문제점이 있지만, 

이러한 문제점들이 예전과 같이 품선사의 주관에 따른 원면 품선방식과 비

교하면 상대적으로 그 비중이 작을 뿐이다. 아무튼 머지 않은 장래에 아직 

해결되지 못한 HVI시스템의 문제점들은 해결되어야만 할 것이다. 

 

<표 2> HVI 시스템의 전세계적인 보급현황(1991) 

 

 

<그림 2>에 의하면 미국 내에서 HVI로 품선하는 베일 수가 증가함을 알 

수 있다. 1991년도 원면부터 상거래에 이용되는 모든 미면들은 HVI에 의해 

시험되어야 하였으며, 단지 품선사의 등급(classer’s grade)만 예외로 하였다. 

현재, 미국에서 HVI로 품선하는 물성으로는 마이크로네어, 강력, 섬유장, 균

제도지수, 반사율(Rd), 황도(+b), 염색등급 코드 섬유량(% 면적)과 함께 the 



cotton classer에서 정해주는 품선사 등급이 있다. 1991년도 미면을 HVI로 시험

하는 데에는 약 2억 5천만번이나 되는 물성개개의 측정이 필요했을 것으로 

추정되고 있다. 원면의 할증가격(premium)과 할인가격(discount)이 1991년도 

미면의 강력을 기준으로 확립되었으며, 24~25g/tex의 원면이 이 기준의 전환

점이 되었다. 뉴욕의 원면시장에서는 기본적인 계약서상에 HVI에 의한 원면

의 강력이 최소한 22g/tex 정도 될 것을 요구하고 있다. 

 

<그림 2> 미국에서 HVI에 의한 원면품선의 증가 추이 

 

 

ITMA 1991에서 선보인 바와 같이 최근 HVI기술의 발전동향을 보면, HVI에 

의한 원면품선시 조만간 단섬유 함유량, 성숙도 및 섬유의 점착성(stickiness)

과 같은 물성도 곧 포함될 수 있을 것으로 생각된다. 품선사의 등급 역시 

HVI에 의해 색상 및 잡물을 분리해서 측정함으로써 대체될 것으로 예상되는

데, 잡물 측정의 경우에는 잡물이 포함되어 있는 정도나 속성(형태) 등이 나

타날 것이다. 

섬유제품의 시장성 및 가격경쟁력과 관련하여, HVI 시스템에 의해 원면을 

품선하면 섬유제품에서 요구되는 원면의 형태라든지 특수한 원면의 특성에 



따른 섬유제품의 가치 등에 대해서 면화 경작업자에게 정보를 줄 수 있을 

것이다. 장차 원면 판매업자들은 방적공장에 원면을 공급하되, 그 공장의 설

비나 생산제품에 따라 요구되는 물성을 갖는 원면을 선택적으로 공급할 것

이다. 특별한 최종제품의 용도에 맞도록 가장 적당한 원면을 컴퓨터를 이용

하여 선택하는 것은 실제로 현실화될 것이며, 이는 자동 데이터 교환 시스템

과 함께 이루어질 것이다. 

이때 요구되는 것은 원면 베일들이 HVI 시스템에 의해 초기단계에서 시험

되고, 나아가 관련정보를 베일에 붙여 놓는다든지 혹은 전세계적으로 컴퓨터

화한 자료이송 및 통신 시스템(예컨대 EDI : Electronic Data Interchange)과 같은 

수단을 통하여, HVI 시험결과를 전세계적으로 이용할 수 있어야 한다는 점이

다. 예를 들어, 미면의 모든 베일을 사용하는 방적공장에서만 제거될 수 있

다. 미농무성 산하의 품선사무국에 설치되어 있는 고성능 컴퓨터 시스템은 

면화 경작업자들이 그들의 면이 품선되는 순간의 결과를 알아볼 수 있도록 

개방되어 있다. 한편, 별도의 수수료를 내면 미면의 구매업자들 또한 특별한 

베일에 대해 품선한 결과들을 컴퓨터로 알아볼 수 있다. 컴퓨터는 마케팅 분

석이나 방적공장에서 원면조합을 위하여 베일을 선택할 때 편의를 도모하기 

위한 수단으로서 이미 전세계적으로 활용되고 있다. 

 

3. 베일의 관리 

HVI 데이터는 베일 관리에 있어서 방적기술자들의 강력한 도구가 될 수 

있을 뿐 아니라, 나아가 원면창고 관리나 혼타면공정의 원면배열 등 미래의 

경쟁력을 키워나가는 데 중요한 역할을 담당할 것이다. 수년 내에 실제로 미

국의 모든 방적공장은 원면의 구매나 베일의 배열관리를 할 때 HVI 데이터

를 이용할 것이다. 이와 관련하여 1990년에는 미국에서 400만俵나 되는 베일



들이 EFS(Engineered Fiber Selection) 소프트웨어에 의해 관리되었는데, 이 소

프트웨어는 원면과 면사의 품질이 일정하게 유지될 수 있게끔 지원한다. 

 

4. HVI 캘리브레이션 및 시험실 간의 재현성 

캘리브레이션용 국제표준 원면의 사용이 늘어나고, 캘리브레이션 과정 및 

시험과정의 개선 그리고 대기상태(면섬유의 수분함유량)의 관리가 더욱 정확

해진 것과 함께 국제적인 비교시험 (Round Trials/Check Test ; USDA 및 

Bremen)에의 참여 등이 시험실 간의 재현성을 향상시키는데 상당히 기여하

였다. 거의 예외없이 오늘날 HVI 시험결과의 시험실 간의 재현성은 이전에 

사람이 손으로 조작하는 기기에 의해 측정한 결과보다는 훨씬 나은 편이다. 

여기에 관한 내용을 <표 3>과 <그림 3>~<그림 5>까지에 나타내었다. 그럼에

도 불구하고 원면의 강력시험에 있어서는 여전히 개선해야 할 여지가 있으

며, 특히 원면의 신도시험에 있어서는 더욱 그러하다. 그러나 앞으로 더 나

은 캘리브레이션 시험과정이 보편적으로 널리 채택되고, 또한 강력을 계산할 

때 질량을 추정하는 방법으로서 더욱 좋은 방법이 사용된다면 시험실 간의 

재현성은 한층 개선될 것으로 기대된다. 평균적으로 브레멘 비교시험에서 동

일한 원면에 대해 HVI 시스템과 보통의 원면시험기로 얻은 원면물성의 전체

적인 시험실 간의 평균값은 일반적으로 잘 일치하였다(1991년도 ITMA HVI 

분과위원회 위원장의 보고서 참조). 

비록 피마면의 HVI 품선결과가 1990년 이후부터 제공되고, 섬유장이 

33mm 이상, 강력이 33g/tex 이상되는 갤리브레이션 원면이 제공된다 하더라

도 초장섬유(extra long staple)의 원면에 대한 HVI 시험의 정확성에 대해서는 

몇 가지 의구심이 있다. 피마면에 대한 색상등급을 부여해 주는 소프트웨어 

역시 이용 가능하다. 



<표 3> 시험실간 변동의 평균(Bremen 및 USDA 비교시험 : 1987 ~ 1991) 

 
 

 
<그림 3> 시험실 간의 변동, 마이크로네어(USDA 및 Bremen 결과 종합) 

 

 
<그림 4> 시험실간의 변동, 2.5% 스팬 길이 및 상반부 평균길이 

(USDA 및 Bremen 결과종합) 



 

<그림 5> 시험실 간의 변동, 강력(USDA 및 Bremen 결과 종합) 

 

5. ITMF의 HVI 분과위원회 

HVI 시험의 중요성 때문에 ITMF에서는 산하의 국제원면시험위원회

(International Cotton Test committee)를 통하여 HVI 분과위원회를 설립하였으며, 

1988년에 이 위원회의 첫모임이 이루어졌다. 현재, 이 위원회는 약 20개국의 

50여 명의 인사들로 구성되어 있으며, 주된 설립 목적은 다음과 같다. 

① 국제적으로 공인받을 수 있는 HVI의 캘리브레이션 및 시험과정, 또한 

그 방법의 표준화 

② 시험실 간의 재현성 및 실험결과의 정확도 개선, 그리고 상업적으로 허

용할 수 있는 물성 변동의 허용치(tolerances) 설정 

③ HVI 시스템으로 시험되어야만 하는 원면인자(fiber parameter)의 인식과 

선택 

④ HVI 시스템과 전통적인 원면시험기기 간의 상관관계 수립 

⑤ HVI 시스템에 있어서 어떤 문제점이 있는 분야의 인식 및 제언 

이와 관련해 HVI 강력측정의 중요성과 또 이 분야의 어떤 문제점 때문에 

1991년에 HVI 분과위원회 내에 특히 섬유강력전문위원회가 수립되도록 결의

된 바 있다. 이 전문위원회는 HVI에 의한 섬유강력 측정에 관련된 모든 것



들을 조사·연구할 것이다. 

 

6. 최근의 개발동향 

다음에 기술한 것은 HVI 기술 및 그 시험에 관하여 최근에 개발된 가장 

중요한 항목들로서 대부분은 1991년 Hanover에서 개최된 ITMA에서 처음으

로 선보여진 것들이다. 

① 면섬유의 자동 샘플링 개선, 이는 롤러로 조면된(roller-ginned) 원면이나 

초장섬유장의 원면 샘플링에도 적합함 

② HVI에 의한 단섬유 함유량의 측정이 가능하며, 이는 섬유장 분포에 유

용함. 

③ 성숙도(섬도는 성숙도와 마이크로네어로부터 유도됨)의 신속한 측정 및 

근적외선(NIR)원리에 의한 점착성의 측정이 가능함. 이전에는 IIC-Shirley 

HVI/FMTⅢ과 같은 시험기기로 성숙도와 섬도의 측정이 가능했지만 이제는 

한계점에 도달하였음. 

④ 새로운 HVI 시스템에는, 변위 변환기(displacement transducer)가 공급되어 

더욱 정확한 신도 측정이 가능하게 되었음. 

 

7. 향후 요구되는 사항들 

이제는 성숙도, 점착성 및 단섬유 함유량 시험등에 대해 새로 소개된 HVI

에 의한 시험결과와 그에 대응하는 전통적인 시험기기에 의한 시험결과들 

과의 상관관계, 나아가 더욱 중요한 것으로서 방적공정 성능(processing 

performance)과 제품의 품질 간의 상관관계를 수립하고 그것을 증명해 내는 

일이 필요하게 되었다. 이와 같은 시험결과의 시험실 간 변동과 기타 다른 

원면물성에 대한 HVI 시험결과는 반드시 주의 깊게 관찰되어야 하며, 만약 



필요하다면 그 시험결과들이 국제적으로 인정받을 수 있는 수준에 도달할 

때까지 개선되어야 할 것이다. 

HVI에 의한 시험에 있어서는 린트 외 물질의 수준, 크기 및 형태(목화 씨 

껍질조각 포함), 품선인의 품선(색상 및 잡물관계), 넵, 성숙도와 사면(dead 

fiber ; 염색시 반점이 생기고, 염색이 불가능한 넵 등의 관점에서 볼 때 死섬

유의 의미는 매우 큼) 분포 등과 같이 여지껏 고려하지 않았던 여러 가지 중

요한 원면 린트의 특성까지도 시험영역으로 그 대상을 넓혀야만 할 것이다. 

또한, 이제는 원면 린트의 특성과 조업의 전체적인 질적 수준(즉, 방적공정 

거동, 웨이스트의 발생정도 및 제품의 품질)에 관해 각 방적공장마다 특수한 

관계를 설정하는 것이 필수적이 되었다. 이것은 각 방적공장으로 하여금 생

산되는 제품의 특성에 가장 잘 부합하는 원면을 경제적으로 구매할 수 있게 

할 것이다. 

NIR에 의해 순간적으로 면섬유의 수분율을 측정하는 것과 어떠한 물성변

동에 대해 소프트웨어가 수정을 할 수 있어야 하는 것 등도 필수적이다. 나

아가 더욱 절대적이면서 보편 타당한 캘리브레이션 및 시험과정이 수립되어

야만 하고, 더욱 절대적인 캘리브레이션 과정에 의해 캘리브레이션 원면도 

대치되어야만 할 것이다. 

 

8. 결 언 

지난 수십년에 걸쳐서 HVI 기술 및 시험에 관한 큰 진전이 있었지만, 앞

으로 금세기말까지 더 많은 기술적 발달이 있어야 함은 필연적이다. 

그렇다면 면섬유를 품선하고 시험하는 기기의 미래상은 어떤 것일까? 그

것은 방적기술자들에게 있어서 중요한 모든 면섬유 린트의 특성이 산지에서 

각 베일에 대해 시험되며, 또한 한 베일에 대한 시험결과들이 그 베일과 함



께 최종목적지에 도착할 때까지 따라다니거나, 전자기술에 의한 전세계적인 

데이터 교환 시스템에 의해 권위있는 기관에서 즉각적으로 그 시험결과들을 

활용할 수 있을 것이라는 점이다. 나아가 이로 인하여 면화 경작업자들은 그

들이 경작한 원면의 진정한 가치를 나타내는 가격으로 보상받게 될 것이다. 

또한, 방적기술자는 특수한 최종제품의 품질에 대해 가장 경제적으로 최적의 

원면배열을 선택할 수 있게끔하는 원면에 관한 정확한 지식을 갖게 될 것이

며, 아울러 원면물성 중 어느 것이 변화할 때 제조비라든가 최종제품의 품질 

및 방적성능 등이 어떻게 영향을 받는가를 정량적으로 예측할 수 있게 된다. 

그리고 이와 같은 HVI의 미래상은 캘리브레이션과 시험법 및 그 과정들이 

전세계적으로 표준화되고 재현성의 정확도가 높아지리라는 점으로서, 만약 

한 개의 똑 같은 원면에 대해 재시험할 필요가 있다고 했을 때 지구상의 어

느 곳에서 시험을 하더라도 그 결과는 똑같이 나타나게 될 것이다. 

 

 

 

 


