
중합체의 내부침적 처리에 의한 양모의 개질(Ⅱ) 

 

⑤ 마모와 pilling에 대한 저항성(Abrasion and Pilling Resistance) 

비교적 뻣뻣한 polymer로 침적 처리한 양모는 건조상태에서 굽힘 마모강도

가 감소하였으며 습윤 굽힘 마모강도는 상당히 증가하였다. [35] 최근 

Simpson [27]은 양모의 표면 바로 아래 형성된 연성 Polyacrylate는 양모의 마

모강도와 pilling을 상당히 감소시켰음을 보여 주었다. 그는 또한 지적하기를 

가교결합이 도입은 이러한 성질들을 개선하는데 아무런 기여도 하지 않는다

고 하였다. 

 

⑥ 밀도(density) 

Watt[15]는 양모의 밀도가 polyacrylonitrile을 10% 흡착시킬 때까지는 서서

히 증가하나 그 이상 polymer가 증가하면 할수록 점진적으로 줄어듬을 알았

다. Watt는 결론짓기를 초기에 내부 침적 처리된 polymer의 쇄들은 양모에서 

능률적으로 밀집하여 있으나 흡착량이 클수록 polymer와 양모의 polypeptide

쇄는 점점 그 밀집이 성글어져 섬유의 밀도가 작아진다고 하였다. 

 

⑦ 열안정성(Thermal Stability) 

Watt[31]는 polymer의 침적 처리가 다음 몇 개의 예외를 빼놓고는 양모의 

열안정성에 별로 영향을 미치지 않는다는 것을 알았다. 그 예외란 즉 

poly(sodium acrylate)를 함유하는 양모는 수축속도가 더 늦을 뿐만 아니라, 녹

는 점이 10℃ 더 높았으며, 또 양모가 divinylbenzene과 공중합을 하고 있는 

경우도 그 수축속도는 늦었으며, 만약 중합 초기에 disulfide 결합이 상당히 

파열된 경우에는 그로 인해 열안정성은 감소하였다. 



⑧ 수분율, 수착, 팽윤(Moisture Regain, Sorption and Swelling) 

상대습도가 80%까지에서는 소수 polymer를 함유하고 있는 양모는 수분율

이 미처리된 양모의 그것과 같은 값을 갖는다. 여기서 이 값들은 graft된 섬

유중 양모를 기준으로 표시한 것이었다.[4,7,31] 이런 관측은 graft된 양모의 

수분 흡착 평형이 소수성 polymer의 존재에 의해 영향을 받지 않는다는 것을 

뜻한다. 함유 수분율의 값이 높을 때 polyacrylonitrile로 graft된 양모의 Regain

치는 사용한 중합개시 방식에 따라 차이가 있었다.[31] 친수성 polyacrylamide

나 poly(acrylic acid)로 개질한 양모의 수분율은 증가했으나 그 증가치는 기대

한 것보다 적었다.[7] Amstrong과 Stannett[7]의 보고에 의하면 polystyrene으로 

graft시킨 양모에서 물의 확산은 미처리된 양모에서 보다 떨어졌고 주위의 상

대습도에 영향을 적게 받는다고 하였다. 

Watt[31]는 graft된 polyacrylonitrile이 의산(formic acid)을 덜 흡수한다고 보고

했다. 

 

⑨ 휄팅수축(Felting Shrinkage) 

비록 양모의 표면에 polymer처리를 함으로써 보다 훨씬 용이하게 양모의 

휄팅수축을 조절할 수 있지만 직물수축에 대한 내부 polymer의 효과에 관한 

논문도 여럿 있다.[21,27] 

Simpson[27]은 섬유의 표면 근처에 polyacrylate를 처리한 양모를 염소처리 

했을 경우, 염소처리만 한 양모보다 웰팅수축에 대한 저항성이 약간 더 좋다

는 것을 알았다. 우리가 실험해본 결과에 의하면 peroxydisulfate-THPC로 중합 

개시하여 polyacrylate로 개질한 양모는 표준양모에 비교해 볼 때 수축에 대

한 저항성이 약간 증진되거나 휄팅수축이 크게 증가하였다.(Table Ⅱ) 

모든 경우에 있어서 polymer를 내부 침적처리한 양모는 세탁후의 직물 평



활성이 표준양모보다 약간 더 좋았다. 

 

Table Ⅱ. Area shrinkage and smoothness ratings  

for wools containing internally deposited polymersa 

 
a. Wash conditions-five 15-min washes at 140℉ followed by tumble-drying 

b. Comparison with AATCC 3-dimensional reference standards. 

 

⑩ 오염(Soiling) 

Wolfram[35]은 polyacrylonitrile로 처리한 양모 카펫트는 보통 카펫트보다 사

용 초기에 있어서 때가 덜 탔다고 발표했다. Simpson[27]은 비교적 경성인 

polymer로 graft시킨 카펫트는 오염에 대해 저항성이 있고, 반면 연성 acrylate

로 처리한 양모는 고르지 못한 polymer 처리 때문에 때가 더 잘타는 경향이 

있다는 것을 알았다. 

 

⑪ 화학적 Setting(Chemical Setting) 

polyacrylate를 상당량 양모에 처리하여 주면 1% metabisulfite 용액으로 약간 

처리해도 set retentio value가 컸다.[27] 이러한 효과는 화학적 Setting에 있어서 

양모의 성질보다 polymer의 성질이 보다 우세하게 작용함에 그 원인이 있었



다. 

Wolfram[36]은 양모의 내부에 화학적 Setting을 위한 새로운 자리를 만들기 

위하여 Bunte염 polymer를 써서 양모를 화학적 방법으로 개질하였다. Bunte염

의 측쇄는 양모 내에 있는 환원된 disulfide결합이나 또는 다른 Bunte염 

polymer와 반응을 하여 새로운 가교결합을 형성할 수 있었다. Bunte염 

polymer를 양모에 graft시키면 단섬유의 Setting, flat Setting, 주름살 방지가공에 

퍽 도움을 주었다. 또한 setting을 유지하는 비율이 증진되었다. 

Wool – polymer-SSO3
-+ Wool – SH 또는 

                    Wool – polymer-SH 

→     Wool–polymer–S–S–Wool  또는              + HSO3
= 

Wool – polymer–S–S–polymer-Wool 

⑫ 염색성(Dyeing Properties) 

우리가 알고 있기로는 내부 침적 처리된 polymer가 양모의 염색성에 어떤 

영향을 미치나에 관한 논문은 아직 없었던 것으로 생각된다. 양모 내부에 침

적 처리된 이질적인 구조의 polymer는 양모 구조내의 염료농도나 그 위치에 

영향을 줄 뿐만 아니라 양모의 염색성 자체에도 어떤 영향을 미치지 않나 

생각 되었으므로 peroxydisulfate-THPC 중합 개시방법으로 Polyacrlate와 

methacrylate를 graft시킨 양모 직물에 대해서 대표적인 염료들의 흡착속도

(exhaustion rate)를 연구하여 보았다.  

우리는 양모 내부의 polymer 존재가 염색속도에 현저한 영향을 미치고 있

음을 알았다. 

여러 가지 다양한 acrylate로 처리된 양모를 Acid Blue 43과 45로 60℃에서 

pH는 3.3, 액량비는 100:1로 해서 염색했다. Acid Blue 43은 mono-sulfonate 유

도체이고 Acid 45는 disulfonate 유도체라는 점이 다를 뿐 이 둘은 동일한 구



조를 갖는 염료이다. PH 1.3과 pH 3.3에서 monosulfonate된 Acid Blue 43으로 염

색할 때 양모 직물로의 염료 흡수 속도와 염료의 친화성은 양모에 graft된 

monomer에 따라 다음과 같은 순서였다. 즉, acrylamide > butyl acrylate > 

acrylonitrile > 표준양모 > acrylic acid > methyl acrylate. 

Polyacrylonitrile과 polyacrylamide 이온의 특성으로 보아서 이 산성염료의 

양모에 대한 친화성은 증진되리라 생각할 수 있으나, poly(n-butyl acrylate)의 

효과는 기대할 수 없었으며 특히 소수성 poly(methyl acrylate)로 graft시킨 양

모는 염료에 대한 친화성이 가장 낮았다. Graft시킨 양모에 대한 disulfonated 

Acid Blue 염료의 친화성은 다음과 같은 순서였다. 즉, butyl acrylate > 

acrylonitrile > methyl acrylate > acrylamide > 표준양모 > acrylic acid. 

앞에서 보는 바와 같이 acrylic acid를 제외한 polymer들은 양모에 대한 이 

염료의 친화성을 증진시켰다. 

양모에 처리한 모든 acrylate나 methacrylate는 Basic Blue 1로 60℃, pH 7.0에

서 염색할 때 그 친화성을 증진시켜 줌을 알았다. Poly(methacrylic acid)와 

poly(acrylic acid) 경우에는 특히 이러한 경향이 나타났는데, 그 이유는 양모 

내에 acidic binding site의 수가 크게 증가하기 때문인 것으로 생각된다. 60℃, 

pH 4.1 또는 8.4에서, graft된 polymer는 일반적으로 양모가 반응성 염료 

Procion Red H7BS(monochlorotriazine dye)나 Intracron Orange W-C(α-bromo 

acrylamido dye)와 결합하는 것을 더 용이하게 하는 경향이 있었다. 

Polymer의 형이 양모와 이들 염료와의 반응성을 어떻게 증진 시키느냐를 

간단히 설명하기란 곤란하다. 또한 graft 시킨 양모중 어떤 것들은 Procion 

Red로 염색시 특이한 흡착곡선(exhaustion curve)을 나타낸다. PH 4.1과 8.4에서 

양모와 반응한 Procion Red의 양을 측정해본 결과 graft된 양모와 공유결합된 

염료의 percent는 표준양모에서보다 훨씬 높았다.(Table Ⅲ) 



이는 불활성 polymer 조차도 염색시 이와 같은 낮은 온도에서 양모가 반응

성 염료와 반응을 용이하게 한다는 것을 말해주고 있다. 

요약해서 말하면 양모에 polymer를 내부 침적 처리하면 양모의 염색성이 

변화되며, 대부분의 경우 염착성을 증진시킨다. 양모의 염색시 graft된 

polymer가 색에 대해 미치는 영향에 대해서는 아직 연구중이나, 섬유내에 존

재하는 polymer의 특성에 의해 어느 정도 색조가 영향을 받는 것으로 나타나

고 있다. 

 

Table Ⅲ. Percentage of procion red dye reacted with grafted woolsa. 

 

 

Ⅳ. 미래의 전망 

Watt[30]는 말하기를 양모에 polymer를 내부 침적 처리하는 것과 이와 같이 

해서 graft된 양모의 성질에 대해서 광범위한 연구가 진행 되었음에도 불구하



고 polymer로 내부침적처리된 양모를 대량생산 하리라는 전망은 적은 것같이 

보인다고 논평했다. 그 이유는 내부침적처리를 대량으로 하기가 어려울 뿐만 

아니라, 개질도 양모의 성질에 있어서 그 변화나 개선이 한정적이기 때문이

다. Wolfram[35]이 해낸 것과 같은 기술은 polymer의 침적처리를 공기 존재하

에서 성공적으로 해내는 것이며 이는 공장에서 양모를 내부침적처리하는 데 

있어 많은 어려움들을 극복케 해준다. 양모에 polymer를 내부 침적처리하면 

강연도(stiffnss)와 같은 기계적 성질이 개량될 수 있다. 그러나 이 내부 침적

처리의 가장 큰 이점은 화학적 성질, 예를 들면 화학적 setting과 염착성 등을 

개량하는데 있는 것 같다. 그러나 양모에 polymer를 내부 침적처리시킴에 있

어서 새로운 공정을 이용하는 문제는 그 공저의 경제성과 관련하여 개질된 

양모의 성질이 어느 정도로 증진됐느냐에 달려 있다 하겠다. 


