
링 정방에 관한 연구동향 

 

실의 방적에 관한 최근 연구중에서 몇 가지는 면방적, 소모방적, 방모방적 

분야에서 사용된 기계와 기계운전 조건 및 조사와 정방사의 규격에 대하여 

자세히 검토한 것도 있으며 Towned는 소모방공업의 장래의 전망을 조사하였

는데 소모사의 생산과 수요 원료의 수급 및 기계운전 등의 통계적 자료를 

기초로 하여 이루어졌고 오픈엔드 방적방법을 소모방적에 응용하는데 있어

서의 여러가지 문제점을 논의하였으며 종래의 링정방에 의한 소모방이 기계

개선과 생산성 향상과 경제성 향상으로써 장래에 지속될 수 있다는 점을 검

토하였다. Saramet는 면방적공업에 있어서의 링 정방의 현황과 장래전망에 대

하여 검토하였는데 이 검토에서 그는 루마니아의 섬유공업에 관한 내용을 

기초로 하였고 또 파리에서 개최되었던 ITMA전시회를 기초로 하여 단섬유

방적(면방적)분야에서의 동향과 발전에 관해서 쓰여진 두가지 논문도 있다. 

또 최근의 Shirley Institute에서 개최된 제6차 국제 세미나에서 방적분야에 관

한 두가지 논문이 발표되었는데 그 중 하나는 Barrass의 연구로 장섬유방적

(모방적)이 현황과 현재의 설비, 앞으로의 설비개선, 환경개선과 좀더 효과적

인 경영방법에 관한 것이고 Cripps는 단섬유방적사(면방적사)의 생산과 취급

에 관한 최근의 발전내용을 조사하였다. 

장섬유 방적기계에 관한 전망은 Averous의 연구에서 논의되었다. 

링 정방기의 장래에 대해서 새롭고 진기한 방적방법의 개발은 여러가지 

문제점을 야기시켰는데 Seyfarth는 오래된 것으로 개수나 대체가 요구되는 링 

정방기를 운전하고 있는 면방적공장으로서는 다음 3가지 중에서 한가지 방

법을 택할 수 있다고 하였다. 즉 

(가) 기존 기계시설을 현대화하는 것 



(나) 새로운 링 정방기를 도입하는 것 

(다) 오픈엔드 정방기를 주문하는 것 

또 그는 이 3가지 방안을 기술적인 면과 경제적인 면을 혼합 검토함으로

써 선택방법을 제시하였다. 링 정방기의 현대화 문제는 Kramer에 의해서 자

세히 검토되었는데 구정방기의 프레임은 정방기 개수에 있어 그대로 사용될 

수 있다고 하였으며 현대화로 개수시키는데 있어 소요되는 비용은 신기도입 

가격의 약 50%에 해당된다고 하였다. 현대화 기본적으로 링 직경을 크게 키

우고 튜브(목관)의 길이를 250mm로 키우며 스핀들 회전수를 15,000rev/min. 

까지 증가시킬 수 있도록 하는 것이다. 유니버설 드라프트장치는(Universal 

drafting heads) 자연섬유나 인조섬유를 드라프트비 60까지 처리할 수 있는 것

으로 종전의 드라프트비 20의 것을 모두 바꾸게 되었다. 또 스핀들 게이지

(스핀들간의 간격)를 넓히는 개수작업의 경우에는 비용이 보다 많이 든다고 

하였다. 

링 정방기에서 사방출이 가능하도록 하면서 방출속도를 증가시키기 위하

여 여러가지 기계적인 개선을 도모하여 링 정방기의 생산성을 증가시키는 

노력을 해왔다. Kurada와 Hae는 그의 연구보고에서 새로 개발된 스핀들 회전

속도 조절장치와 개량된 트라벨라를 사용하여 40’s 코머면사(15tex)를 고속방

출한 실속이 있는데 이 연구에 사용된 트라벨라는 43m/sec의 주행속도까지 

가능하였으며 스핀들 속도의 변속장치로서 권취각(winding angle) 변화에 따르

는 영향과 밸룬길이 변화에 따르는 영향을 감소시켰다. 또 Fujisawa는 새로운 

스핀들속도 변속장치와 자동조절장치를 개발하여 20,000rev/min. 까지의 스핀

들회전이 가능한 고속 링 정방기의 운전을 시도하였고 Copilu는 링 정방기의 

생산량 증가에 대한 제한요소를 분석하였는 바, 트라벨라의 주행속도, 실끊

김 수, 프론트 롤러에서 방출되는 실의 방출속도 등에 대한 분석이며 이 결



과에 의해서 현대 링 정방기는 오픈엔드 정방기에 비해서 아직도 보다 나은 

효율은 나타내고 있다고 하였다. 

링 정방기에서 정상적인 링 트라벨라 관계로 생기는 문제점을 감소시키기 

위하여 회전하는 링을 개발하였는데 이에 관해서 Hakki와 그의 공동연구자

들은 이것을 사용할 때의 이점과 역사적 배경을 설명하였는데 그들의 실험

결과에서 실끊김수가 감소되었으며 생산량은 증가되었고 또 실의 균제도가 

좋아지고 꼬임분포가 균제하게 되고 실의외관이 좋아졌으며, 트라벨라의 수

명도 길어졌다고 보고되고 있다. 

링 정방기의 정방성 향상을 위한 많은 개선이 링과 트라벨라에 관해서 이

루어졌는데 Fuch에 의해서 그 자세한 내용이 발표되었다. 그는 링트라벨라간

의 하중조건, 힘, 기하학적 조건 열적가압, 마모, 표면처리 등에 관해서 논의

했으며 트라벨라 수명연장과 위의 방법으로 잘 처리된 링을 사용해서 방적

성을 향상시키는 방법에 대해서 논의하였다. 

Fuch는 또 다른 연구에서 윤활처리된 링과 트라벨라의 관계, 즉 링의 윤활

처리 방법에 대해서 논의하였고, 여러가지 링 모형의 설계와 그 사용조건 및 

링 레일에 부착시키는 방법에 대해서 검토하였으며, 또한 트라벨라 규격, 형

태 및 재질에 관해서 검토하였다. 

Ortmann과 Hofmann의 연구에서 제작사가 다른 네가지 종류의 링을 가지고 

실 끊김수 시험을 하였는데, 이 네가지 링은 각각 그 기하학적인 모형이 다

르고, 표면의 성질과 표면의 경도가 다른 것이었는데, 여기에서 가장 거친 

표면을 가진 링이 최소의 실끊김수를 나타냈으며 이것은 링 표면의 윤활성

필름(lubricating film)을 트라벨라와 링 사이에 형성시키는데 가장 효과적이었

다는 것을 알려주고 있다. 또 규칙적인 표면의 거칠음보다 불규칙적인 표면

의 거칠음이 보다 효과적이었다는 것을 이 실험에서 알 수 있었다. 링 트라



벨라, 링 및 트라벨라의 여러가지 개량된 형으로 많은 특허가 나와 있는데 

이것들은 모두 보다 안정성있는 상태의 트라벨라 운동에 의한 방적성의 향

상, 또 효과적인 윤활성으로 접촉면의 감소로써 실끊김수가 줄고, 링의 수명

이 길어지며 비산면의 집속을 방지할 수 있다는 것이 알려져 있다. 

Stahli는 정방기의 고속운전에 의해서 트라벨라와 접촉된는 링 표면이 핏트

형태로 손상되는 것(pitting damage)를 조사하여 이것은 트라벨라와 링 사이의 

마이크로 용접(micro-welding)에 의한 결과라는 것을 확인하였다. 또 Egbers와 

Rottmayr는 그들의 실험에서 트라벨라가 링을 손상시키는 정도를 조사하였으

며, 트라벨라의 비산경향, 트라벨라 발끝의 磨損 그리고 트라벨라 위에 부착

되는 섬유물질의 양이 운전시간 증가에 따라서 변화된다는 것 등을 조사 보

고했다. 이와 같은 몇 가지 장애조건은 운전시간 중가에 의해서 어떤 한계점

에 도달된다는 사실도 밝혀졌다. Burghardt는 燒結金屬 링과 나일론 트라벨라

의 사용에서 한편으로는 고속의 스핀들회전과 트라벨라의 고속운동에 의해

서 주어진 크기의 경을 크게 하고 리프트를 키워서 관사중량을 크게하는 것

으로 스핀들 회전의 증가 없이도 관사량을 증가시킬 수 있다고 하였다. 

Lünenschloss와 그의 공동연구자들에 의하면 적외선 현미경에 의한 트라벨

라 온도의 측정방법이 설명되고 있는데, 트라벨라 온도는 관사의 형태와 밀

도, 링 레일의 상하운동, 실장력, 실통로, 스핀들 회전속도, 링 트라벨라의 마

손, 공기저항 순간적인 관사직경, 밸룬형태, 기타의 여러가지 마찰력등에 의

해서 영향을 받는다는 것이 조사되었다. Wegmann은 정방실이나 연사실에서 

실의 최대생산량을 계산하는 식을 링 직경의 함수로 표시되는 것을 유도하

였고, 또 자본금과 임금을 산출하는 약식이 링 직경의 함수로써 유도되었다. 

Medvedovskaya는 관상스핀들 방적방법에 의한 조건을 조사하는데 있어서 

밸룬상의 임의의 점에 있어서의 실장력을 계산하였으며(공기저항 무시) 스핀



들 관(crown)을 사용함으로써 밸룬을 감소시켜 트라벨라에 작용되는 힘을 가

소시키고 권취장력, 트라벨라 실장력 등을 작게함으로서 권취되어 이루어지

는 관사의 밀도가 너무 적어지는 결과를 초래함으로 알맞은 관사밀도를 맞

추기 위해서는 어느 정도 실에 장력을 주기 위해서 旣知의 식에서 계산되는 

적당한 무게의 트라벨라가 선정되어야 할 것이다. 또 다른 연구에서 관상스

핀들(crown topped spindle)에 의한 실방출에서 실장력을 계산하기 위해서 실의 

운동을 수학적으로 해석하였다. Szendrodi는 관상스핀들채용 정방기에서 실 

방출시의 실끊김수 조사결과로 스핀들상의 크라운에 의해서 실장력을 줄이

게 되어 생산량을 증가시켜 주며 실품질도 향상시키게 되는 장점이 있다는 

것과 또 이 크라운에 의한 단점도 검토하였다. 

Grega도 링정방에 있어서 밸룬의 실장력을 조사하였고 Aleksandov와 그의 

공동연구자들은 밸룬(ballon)에 대한 연구장치를 자세히 보고하였고 Zakrewski

는 링정방기에서 실이 지나가는 부분을 기준으로 각 부분의 칫수를 중심으

로 해석하는 방법을 고안하였고 또 기하학적, 운동론적 질량치를 가지고 밸

룬을 해석하였다. 

링정방기의 밸룬제어 링에 관해서 몇 가지 특허가 나와 있으며 이것을 좀

더 발전시켜 밸룬제어 튜브를 고안하여 이것으로 밸룬의 밑에서부터 맨위까

지 전장에 걸쳐서 제어함으로서 스핀들 속도를 고속으로 올릴 수 잇고 동력

소비량이 감소되며 적은 실끊김수를 실현하고 있으며 비교적 풍면이 잘 붙

지 않는 경향을 나타내고 있다. Cojocaru는 면방용 링정방기에서 밸룬제어 링

이 실 장력과 트라벨라속도에 미치는 영향을 조사한 결과 실장력이 적어진

다는 보고가 있었으며 밸룬제어 링의 위치가 중요하며 어떤 제한된 한도까

지는 방출속도를 증가시킬 수 있다고 하였다. 

TAIRO(Textile and Allied Industries Research Organization) 제작기계로서 링정방



기의 방적성 시험을 보다 효과적으로 수행하기 위해서 드라프트장치를 수직

또는 수평으로 이동조정이 가능토록 하였으며 스핀들 레일의 위치를 관사리

프트의 크기에 맞추어 조절할 수 있고 직경이 다른 링을 마음대로 바꿔 끼

울 수 있는 링레일을 갖고 있으며 경우에 따라서는 링레일 자체를 교환할 

수 있게 만들어진 기계로서 스핀들회전수의 변속범위도 8,000rev/min.에서 

14,000rev/min까지가 가능하며 리프트를 변경조절할 수 있고 췌이스(Chase)도 

조절할 수 있게 되어 있다. 

또 Bragg는 섬유의 성질과 생산제품인 실의 품질과 비교검토하여 품질에 

미치는 주요 인자를 논의했으며 그 중에서도 크레들 세팅(cradle setting)이 보

다 중요하다고 보고하는 동시에 각개의 크레들 세팅에 대한 섬유강력 차이

의 영향으로 나타나는 실끊김수를 조사하였다. 또 EI-Behery는 실 끊김수, 실

의 강력, 신도 및 균제도에 영향을 미치는 전드라프트와 드라프트배분 및 여

러가지 기계적 요인에 대한 영향을 조사하기 위한 방법론을 연구검토 하였

는데 그 연구보고에서 면방적 링정방의 경우 방적성에 중요한 인자가 되는 

것은 전드라프트, 크레들의 형태, 브레이크 드라프트, 텐서 게이지 등이라고 

하였다. 

Kupczynski와 Riemer는 양모와 인조섬유방적을 하는 소모방에서 가연조사

와 무연조사로부터 실을 방적하는 것을 서로 비교하여 사용된 섬유의 성질

에 따라서 어떤 방식으로 방적하는 것이 낫다는 것을 논의하였다. 

Subramanian과 그의 공동연구자들은 방적상의 어떤 요인들이 실의 잔털 발생

정도(hairiness)에 영향을 미치는가 하는 것을 조사하였으며 또 관사표면의 직

시적 잔털상태로부터 그 실의 잔털발생상태를 측정할 수 있으며 관사내부의 

실의 잔털 상태로부터 전체관사의 실의 잔털 발생상태를 측정할 수 있는 필

요성이 중요시 된다고 하였다. 또 Kawakami와 그의 공동연구자들에 의해서 



링정방에서의 실끊김수 예상수치를 계산하는 이론식을 유도하였는데 이것은 

섬유가 프론트롤러의 파지점과 연점(twisting point)과의 사이에서 삼각형태의 

플리스로 존재하는 곳에서 실끊김이 일어난다는 추정과 그곳에 걸리는 실장

력, 실균제도, 단면섬유올 수, 섬유강력 등이 실끊김에 미친다는 이론을 기초

로 유도하였으며 이 유도된 식에 의해서 계산된 계산사절수치와 실험치를 

비교해 본 즉 잘 일치되고 있다는 것이 보고되어 있다. 또 온습도가 실끊김

수에 미치는 영향이 어느 정도인가 하는 것을 Shikov가 조사하였는데 그의 

실험에서 지적된 것은 실내공기의 온도는 25℃를 초과해서는 안되며 상대습

도로는 55~60%의 범위내에 있어야만 최적의 링정방기의 만족된다고 하였다. 

Pillay는 정방에서의 온습도조건이 사품질과 방적능률에 미치는 영향을 조

사하였던 바 31/32in 섬유장의 면으로서 70℉와 41% 상대습도에서 가장 적은 

수의 실끊김수를 나타냈다고 하며 고온도와 아주 높은 상대습도하에서 방적

한 실은 최고의 강력을 나타냈으며 저온에서 저상대습도하에서 방적된 실은 

가장 많은 신도를 나타냈고 여러 수준의 온도로서 상대습도 62%에서 방적된 

실이 가장 좋은 균제도를 시현하고 있어 Pillay는 결론짓기를 실끊김수와 실 

품질은 정방실의 단위체적중(m3)에 포함되고 있는 공기 중의 수증기량에 관

계되며 실 끊김수의 최소 조건과 실품질상의 최적조건은 다르다고 하였다. 

그는 또다른 연구에서 정방실에서의 리이강력의 최고치는 최하 수준의 고온

(70℉)와 최고 수준의 상대습도(76%)에서 얻어진다고 보고하고 있다. 정방실

에서의 공기의 전기적 성질의 상태가 방적성에 미치는 영향에 대해서 

Gorbunova와 Solodikhin이 조사하였는데 방적 중에 발생되는 정전기적 부하는 

방적작업에 장애가 되는 것으로 공기를 미리 가습시켜 줌으로써 부분적으로

나 전체적으로 소실되게 되며 이것으로써 종래 실끊김수의 12%까지를 감소

시킴과 동시에 실균제도와 실품질이 향상된다는 것을 보고하고 있다. 



링레일의 진동에 의한 실끊김수에 대해서 Gusev와 Shukrov가 조사하였는

데 그들은 20시간 중의 평균 실끊김수에 대한 링레일진동의 진폭평균치를 

계산하였다. 

Sprenkmann은 방적유(spinning oil)와 방적가공제(spinning finish)에 대한 유동

학적 성질(rheological)과 정전기 방지성에 관해서 검토하였으며 이들이 대륙

식 소모방공정이나 방모방공정, 세미우스티드(Semi-worsted)공정 또는 면방적

공정에 사용되는 의의에 대해서 논의하였다. 여러가지 방적유와 팽윤유에 대

한 연구가 좀더 자세히 이루어진 보고도 있다. 또 방적유에 대한 분석결과와 

그 조성에 대한 것도 Moxhet에 의해서 보고된 것이 있다. 모헤어 섬유

(Mohair)의 팽윤과 그 팽윤이 소모공정(Carding)과 정소모공정(Combing)에서 

좋은 능률향상을 보여주고 있으며 약간의 점착성이 요구된다는 것도 Hunter

와 Kruger 그리고 Turpie에 의해서 알려졌으며 또한 정전방지제가 첨가되어

야 한다고 하였고 방적성에 크게 영향을 주는 것은 첨가제 부가하는 것 보

다도 톱(top)의 분리되는 힘이라고 보고하였다. Kul과 Smith는 모헤어 슬라이

버의 성질을 조사하고 여기에 몇 가지 팽윤유를 첨가시켰을 때, 여러 단계의 

드라프트속도로 적용시켰을 때, 그 각각의 경우에 섬유와 섬유 상호간의 부

착력, 슬라이버의 유지력(Cohesion)조사와 실의 균제도 그리고 시르이 절단강

도와 신도에 관해서 조사하였던 바 그 결과로는 팽윤유의 점도와 표면장력

이 크게 영향을 미치고 있다고 하였다. 

트라벨라와 관사간의 사장력에 대해서 Semenko가 실험하였는데 하나의 췌

이스(Chase)를 성형시키는 동안 관사의 췌이스의 쇼울더(shoulder)와 노우즈

(nose)에서 권취직경이 다른 것과 또 실장력이 달라지는 것으로 인하여 약 

6%의 동력소요량이 변화된다는 것을 보고하였으며 이 경우의 실험치를 보면 

링레일이 췌이스(Chase)의 높은 위치에 있을 때 항상 아래 위치에 있을 때 



보다 많은 실 장력을 나타내고 있으며 관사의 공목관부분에 시링 감길 때 

실 장력이 가장 큰 것을 나타내고 있었고 밸룬높이(balloon height)가 점차로 

짧아짐에 따라서 실장력이 감소되어진다고 하였다. 

또 Rasskazova와 Milman은 모와 혼방 링 정방기에서 스핀들회전 6,000~ 

9,000rev/min. 범위의 회전속도에서 실장력이 8~35gram중으로 나타나며 링레

일의 위치와 관사직경의 크기에 따라서 비선형으로 변화되고 있다는 것을 

밝혔으며 최고치의 실장력과 최저치의 실장력이 링레일의 최상위치 또는 최

하위치와 일치하지 않는다는 것이 스핀들 회전 11,000~12,000rev/min. 의 범위

의 실험에서 또 얻어졌다. 

링정방기의 속도조절에 관한 연구로는 Bystrov와 Konoplev가 2가지 종류의 

변속 즉 그 중 하나는 링레일상승에 따르는 스핀들 속도의 변화로 ‘기본변

화’라고 할 수 있는 것이고 또 다른 하나는 ‘사층변화’라고 할 수 있는 것으

로 하나 하나의 췌이스(Chase)내의 위치변화로 사층이 굵어서 직경이 커졌다

가 작아졌다 하는 변화에 의한 것이다. ‘사층변화’시의 실장력변화는 권취각

(winding angle)의 변화와 밸룬높이(balloon height)의 변화에 기인하는 것으로 

결국은 ‘기본변화’와 ‘사층변화’의 신호를 합했을 때는 비주기적인 것으로 되

어 ‘사층변화’만의 장력변화신호를 재현시키는 것이 불가능하며 기술적 효과

를 발생시킬 수 없다. 그러므로 정방기의 변속조절장치는 2가지 변화의 복합

변화의 신호를 줄 수 있는 것이라야 한다. 즉, 그 두 가지는 권취각 변화에 

따르는 것과 밸룬높이에 따르는 것을 말한다. 새로운 KSC(Kanai speed change) 

변속조절장치가 링정방기에 사용되는 것을 Kambara와 그의 공동연구자들에 

의하여 연구 발표되었다. 

絲層變化에 따르는 링정방기의 속도조절을 위한 캠의 프로파일설계를 

Movshovich와 Nikolaev가 분석하고 췌이스(Chase)의 상하동의 변속주기는 링



레일의 상하점과 일치되어야 하며 캠의 설계상 유의 되어야 할 사항이라고 

지적하였으며 정방기의 관성능률도 감안해야 한다고 하였다. 또 링레일 상하

동작의 기구가 여러가지로 개발되어 특허가 많이 수록되어 있다. 이 중에서 

어떤 것은 랙크 기어(rack gear)를 움직이는 벨트를 사용하는 것도 있으며 정

방기의 機臺電動機의 회전속도에 동시성을 갖게하는 힘(pulse)를 발생시키는 

장치를 사용한 것도 있으며, 전자식 발브에 의해서 제어되는 이중동작의 유

압작동기(fluid pressure actuator)를 채용한 것도 있다. 

링정방기의 중요축(tin pulley shaft)의 임계속도를 계산하는 절단한 식의 

Hanganu와 그의 공동연구자들에 의해서 제안되었는데 베아링과 베아링 사이

에서의 축의 진동에 관한 식으로서 이 식에서 나타나는 축의 진동량으로서 

임계속도가 얻어지는 것이다. Ripianu와 그의 공동연구자들은 방모방 링정방

기의 기계능률을 향상시키기 위한 목적으로 권취기구의 운동론적인 연구를 

수행하였으며 FLC-200기에서 실험한 값과 계산치와는 일치하고 있다. 또 스

프링 밀(Spring Mills Inc.) 에서는 스핀들에다 자극식 목관받침을 고안하여 특

허를 냈는데 그 이점으로는 돕핑(doffing)이 쉽고 스핀들에 꽂혀서 목관이 회

전할 때 목관이 상하방향으로 움직이지 않으며 이 목관받침(bobbin-seating) 

장치로서 목관이 스핀들에 꽉 잡히어 운전효과가 향상되고 있다. 

정방기와 연사기에 채용되고 있는 탄젠시얼 벨트(tangential belt)의 여러가지 

형을 조사검토하여 그 장단점을 Tope가 밝혔으며 스핀들회전속도의 스핀들

간의 편차는 극히 적은 것으로 보고되어 다른 방법에 의한 스핀들회전보다 

실질적으로 효과적이라고 알려져 있다. 또 Wendel은 이 분야에 대한 검토끝

에 이 탄젠시얼 드라이브(tangential drive) 방법은 종래의 스핀들회전방법에 비

하여 보전이 간단한 점이 장점이 될 수 있다고 하였다. 

기계가 정대되었을 때 트라벨라 근방의 느슨하게 늘어진 실의 스나알(snal) 



발생을 방지하는 장치를 고안하였는데 정방기의 정상적인 실가이드(yarn 

guid)의 상부에 위치한 또 하나의 다른 실가이드를 설치하되 그 위치를 스핀

들축으로부터 약간 틀려지게 하여서 그것과 부착된 경금속제 또는 플라스틱

제의 레바로 연결되어 있고 그 반대끝에는 중량평행을 위한 웨이트(weight)가 

붙어 있어 정상적으로 기계운전시에는 실장력에 의해서 당겨지지만 일단 기

계운전이 정지되면 실장력이 약해짐으로 이것의 반대편에 있는 웨이트의 작

용으로 실을 다이게 되어 트라벨라근방에 느슨하게 늘어지는 실을 잡아당기

므로 스나알(snarl)이 생기지 않도록 해주는 역할을 하는 것이다. 

실끊김발생으로 인하여 권취된 실이 오염되는 것을 방지하는 장치의 특허

가 나와 있는데 이것은 링레일상에 고정시킨 하나의 튜브로서 링과 보빈스

핀들(bobbin spindle) 사이에 끼워져 있는 것으로 상부 끝 부분에는 트라벨라

를 끼우기 위한 폼이 파여져 있다. 또 링정방기에서 방출되는 실에 가해진 

꼬임수가 기준꼬임수 연수/분(turns/min)가 되는가를 알아 보아주는 장치에 관

한 특허가 나와 있다. 

위에 수록한 여러가지 새로운 개발과 연구가 링정방기에 관해서 이루어졌

지만 이것 이외에 다음과 같은 2가지의 좀 다른 면에서 발전도 기억해 두어

야 할 것이 있는데 그 중 하나는 캡 정방기와 연사기에서 밸룬 제어를 하는 

튜브를 설치하여 캡과 이 튜브사이로 실이 통과되므로 결국 밸룬이 제어되

는 장치로서 개발된 것이며 또 다른 하나는 개량된 플라이어 트위스팅 및 

와인딩기구로서 각개의 스핀들을 상하동시키거나 운전시키는 것을 별도로 

작동시킬 수 잇고 각 플라이어의 회전을 예정된 일정속도로 회전시킬 수 있

는 장치가 개발된 것으로 약간의 이점이 종래 기계에 비해서 있다고 간주된

다. 

이상의 여러가지 최근 연구동향은 1973년말까지에 이루어진 것으로 이미 



실용단계에 들어간 것도 있으며 일부는 연구실에서만 개발품으로 이용되고 

잇는 것도 있다. 이상의 내용은 영국섬유학회에서 광범위하게 문헌 및 자료

조사에 의해서 발간되는 Textile Progress vol. 6 No. 1(1974)에 수록된 내용을 옮

겨 놓은 것으로 독자 여러분은 참고문헌을 허용함으로써 이 원고의 불충분

한 점을 보충해 주길 바란다. 

 

 

 

 

 

 


