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본고는 Journal of the Textile Institute 1972년 6월호에 게재된 r. Audivert와 Ma. Dolores De 

Castellar가 쓴 “The Relations between the fiber length parameters obtained from the Digital Fibrograph, 

The Comb Sorter, and The Shirley Photoelsctric Stapler”을 옮긴 것이다. 

 

 

1. 서 론 

Digital Fibrograph로 측정한 섬유장과 Comb-Sorter로 측정한 섬유장 간의 관

계에 관한 연구발표가 어느 정도 있었지만, 이들은 Fibrograph로 측정할 수 

있는 몇몇의 항목에만 국한한 것이였다.(1-3) 본 논고에서는 Digital Fibrograph

로 측정한 S. L.(Span length)와 com sorter로부터 구한 U.H.M.L(the upper-half 

mean length) M.F.L.(the mean fiber length) U.Q.L.(the upper quartile length)과의 관

계에서 가장 좋은 섬유상대수(% : Span amount)를 조사하였다. 

또한 Shirley photo-electric(P.E) Stapler로 측정하여 구한 Staple length와 S.L. 

사이의 상관관계에서 최적의 섬유상대수도 함께 조사했다. 

Digital fibrograph는 종래의 수동 또는 Servo Fibrograph를 개량하여 필요한 

측정치를 계기에서 직접 읽을 수 있도록 한 것이다. 

원리는 간단히 말하면 섬유의 파지분포를 광학적으로 주사하여 광전관에 

전기적 입력을 만들고 100% 점을 0.15in.로 설정하고 이것을 기준으로 comb

의 동정을 섬유장, 광전관의 출력을 섬유양으로 하며 전기적 기계적으로 계



기에 연결한 것이다. 실제는 Span length와 Span amount가 계기에 표시되도록 

되어 있다. 

여기서 말하는 Span length는 시료섬유의 파지점에 어떤 길이 이상의 섬유

량이 어느 정도인가를 볼 때 이 때의 길이를 Span length라 한다. 예를 들면 

50% Span length가 10mm이라면 50%의 섬유가 파지점에서 10mm이상의 길이

를 갖는다는 말이다. 

P.E. Stapler는 섬유업계 특히 면방분야에서는 이 기계의 간소함과 유용성이 

충분히 인식되어 있지 않는 것 같다. 

본고에서 취급한 각 섬유장 특성간의 상관도는 다양한 분포를 보이지만, 

어느 경우에나 직선관계로 볼 수 있으므로, 결과를 단상관계수로 고찰하였다. 

결론은 어느 범위의 미면에도 적용할 수 있다. 

 

2. 실험 방법 

2.5% S.L. 이 0.81＂에서부터 1.50＂의 범위에 속하는 33종의 미면을 대상

으로 실험을 하였다. 

한 사람의 작업자가 트란지스터 형의 Digital Fibrograph로 각각의 면에서 4

개의 Sample을 채취하여 실험했으며, 이 기구로 측정할 시료는 hand-comb 법

에 의해서 준비했다. Raes씨가 발표한 논문(4)에서 언급한 것과 같이 comb 

method에 의해 준비한 시료가 실제에 있어서 Fibro sampler로 채취한 시료보

다 더욱 좋은 대표값이 된다. 

섬유상대수가 2.5%에서부터 90%까지의 범위에서 Span length를 구하여 5% 

확률 수준에서 4번 측정한 평균치의 평균오차는 2.5% S.L.에서 1%, 90% S.L.

에서 4%였으며, 섬유상대수에 따라서 증가하였다. 

작업자가 행한 작업은 S.L.을 알고 있는 표준면과 비교하여 세밀히 check



하였으며, 필요에 따라 결과치를 보정했다. 그리고 또 다른 작업자가 Comb 

Sorter를 사용하여 시험을 했으며, 이 경우도 역시 4개의 sample을 취하여 중

량법에 의한 U.H.M.L., U.Q.L., M.F.L.,을 계산했으며, 평균치에 대한 평균오차

는 U.H.M.L.은 1.5%, U.Q.L.은 1.6%, M.F.L.은 2%이였다. 

또한 각 원면에서 5fringes를 취하여 Shirley P.E. Stapler로 조사하였으며, 이 

경우의 평균오차는 2%이였다. 

Digital Fibrograph와 Comb Sorter로 측정할 때는 Shirley Miniature Card기의 소

면 lap으로부터 시료를 채취했으며 Shirley P.E. Stapler로 측정할 때는 roving형

태에서 채취했다. 

이것은 임의로 결정한 것이 아니고 방적공정의 각 공정에서 섬유장을 측

정한 예비시험(보고하지 않았음) 결과에 따른 것이며, 이미 발표된 data[5]를 

보아도 Cotton은 공정중 평균 섬유장에 있어서는 약간의 변화가 있지만, 최

빈 섬유장이나 최대 섬유장은 거의 변하지 않는다고 하였기 때문이며, 결과

적으로 같은 종류의 원면 표에서 시료를 채취한다면 측정결과는 변하지 않

는다. 

 

3. 시험 결과의 검토 

digital Fibrograph에서 측정된 S.L.과 Comb Sorter 및 Shirley P. E. Stapler로 측

정한 섬유장 특성들 사이의 상관계수를 <그림 1>에서 섬유상대수에 따라서 

plot하였다. 

S.L.과 U.H.M.L.과의 관계에서는 섬유상대수가 증가함에 따라 상관계수가 

점차 증가를 보이지만, 30% 이상에서는 오히려 감소하는 경향을 보인다. 그

러므로 30% S.L.에서 U.H.M.L.과 가장 좋은 상관관계를 보인다. 

U.Q.L.에 대해서는 상관계수의 값과 곡선의 경향이 거의 U.H.M.L.과 같으



므로 표시하지 않았다. 

 

 
<그림 1> Correlation coefficients between(a) S.L. and U.H.M.L., (b) S.L. and staple 

length, and (c) S.L. and M.F.L. plotted against the span amount 

 

이 단계에서 U.H.M.L.이 Classer 섬유장(원면 품선자가 품선한 섬유장) 및 

2.5% S.L.과 동등하게 취급되어 왔다는 것을 생각하면 흥미있다. 그래서 이 

두 특성 사이에는 밀접한 상관관계가 있다는 것을 기대할 수 있다. 

그러나 <그림 1>에서 보인 바와 같이 U.H.M.L.과 2.5% S.L.과의 상관관계

가 나쁘지는 않지만(r = 0.950), U.H.M.L.과 30% S.L.과의 상관관계가 더 좋다(r 

= 0.972). 

이 결과는 U.H.M.L.이 2.5% S. L. 보다 단섬유량에 더 많이 좌우되므로 

2.5% S.L.의 범위보다 더 많은 양의 상대섬유를 포함하는 Digital Fibrograph이 

값에 더욱 상관관계가 있다는 것을 생각하면 당연한 것이다. 



Comb-Sorter로 측정한 M.F.L.과 Digital Fibrograph로 측정한 S.L.사이의 상관

계수에 대한 곡선 상태는 위에서 언급한 U.H.M.L.의 경향과 매우 유사하다. 

최적 섬유상대수는 30% 이지만 일반적인 상관계수의 수준은 낮다. 

이것은 Digital Fibrograph로 측정한 S. L.과 Comb-Sorter로 측정한 M.F.L. 사

이에 더욱 큰 차이가 있다는 것을 의미한다. 

Shirley P.E. Stapler로 측정한 Staple length와 S.L. 사이의 상관계수에는 최적 

섬유상대수(%)가 10%이라는 것을 보여준다. 

섬유상대수가 더욱 증가하며 상관계수는 감소한다. 

2.5%(r = 0.968)와 10%(r = 0.971)의 섬유상대수에 해당하는 상관계수들 간에 

차이는 매우 적다는 것이 분명하다. 

지금 만약 문제의 두 상관계수의 값이 높다는 것을 고려한다면, 이들 세개

의 특성(Shirley P.E. Stapler로 구한 Staple length와 Digital Fibrograph로 구한 

2.5% S.L. 그리고 10% S.L.)은 섬유장에 따라 면의 등급을 결정하는데 사용할 

수 있음을 알 수 있다. 

 

4. 결 론 

(1) Comb Sorter로 중량법에 의하여 측정한 (Ⅰ) U.H.M.L., (Ⅱ) U.Q.L. (Ⅲ) 

M.F.L.과 Digital Fibrograph로 측정한 Span length사이의 단상관계수는 섬유상

대수에 따라 좌우되며, 최적 섬유상대수는 30% 였다. 

(2) 2.5% ~ 10% S.L.과 Shirley P. E. Stapler로 측정한 Staple length사이의 상관

관계가 최적이었다. 섬유상대수가 10%보다 증가하면 Span length와 Staple 

length 사이의 상관계수는 저하하였다. 

 

 


