
도요보의 웜 비즈와 쿨 비즈 

 

도요보는 환경성이 제안한 「팀·마이너스 6%」에 참가해서, 겨울철 난방 

설정온도를 20℃로, 여름철 냉방 설정온도를 28℃로 하여 쾌적하게 보내는 

제안으로서, 「웜 비즈와 쿨 비즈」를 아래와 같이 전개하고 있다. 

 

1. 주제 

1.1 웜 사이언스TM와 쿨 사이언스® 

도요보는 종합연구소에 있는 쾌적공학 실험실에서 의복내 쾌적성을 오랜 

기간 과학적으로 연구해 왔다. 

또한, 의복내 쾌적성의 주요 요인은 의복과 피부표면 사이 미소공간에서의 

온도·습도·기류나, 의복으로부터 피부가 받는 압박감(의복압), 의복과 

피부의 촉감이라는 것을 명확하게 규명했다. 

특히, 의복내 온습도는 쾌적성을 결정하는 중요한 요인으로, 온도 32±1℃, 

습도 50±10%RH, 기류 25±15 cm/sec 일 때, 인간은 쾌적하게 느낀다고 한다. 

도요보는 의복내 온습도의 측정 평가기술로부터 시작해서, 인간이 의복을 

착용시 발한된 상태를 시뮬레이션할 수 있는 마네킹「TOM® Ⅲ」(기상*의 

땀을 내는 마네킹)과「SAM®」(액상*의 땀을 내는 마네킹)을 개발해서, 

다양한 쾌적소재의 개발에 유용하게 사용하고 있다. 

 

* 기상 : 일상적 또는 가벼운 운동을 했을 때 발생하는 눈에는 보이지 

않는 수증기 상태의 땀 

* 액상 : 격렬한 운동을 했을 때 흘러나오는 액체 상태의 땀 

 



1.1.1 「웜 사이언스TM」 

이번에 도요보는「팀·마이너스 6%」활동으로서 지구 온난화 방지를 

추진하고 있는 도중에 겨울철 사무실의 난방 설정온도를 20℃로 하여도 

쾌적한 웜 비즈의 개념에 근거하고, 「웜 사이언스TM」를 최고의 브랜드로 

하여 독자적으로 설정한 쾌적 기준에 의한 과학적인 웜 비즈 대응 

추동소재를 제안한다. 

난방 설정온도 20℃에서도 「웜 사이언스」를 실현할 수 있는 쾌적 

기준(셔츠의 예) 

 

(1) 만지면 따뜻함(접촉 온냉감 0.05 kcal/cm2/sec 이하) 

(2) 바람이 통해도 따뜻함(통기성 50cc 이하) 

(3) 소프트감이 있음(마찰계수 0.75 이상, 마찰계수 변동 0.5 이하) 

(4) 따뜻함(의복내 온도 31℃ 이상, 의복내 습도 60%RH 이상) 

 

1.1.2 「쿨 사이언스®」 

한편, 여름철 냉방 설정온도 28℃에서도 쾌적한 쿨 비즈의 개념에 

근거하고, 「쿨 사이언스®」를 최고의 브랜드로 하여 독자적으로 설정한 

쾌적 기준에 의한 쿨 비즈 대응 춘하소재를 제안한다. 

냉방 설정온도 28℃에서도 「쿨 사이언스」를 실현할 수 있는 쾌적 

기준(셔츠의 예) 

 

(1) 만지면 차가움(접촉 온냉감 0.075 kcal/cm2/sec 이상) 

(2) 바람이 통하면 서늘함(통기성 50cc 이상) 

(3) 드라이감·크리스프니스감(crispness)이 있음(마찰계수 변동 0.6 이상) 



(4) 불쾌감이 적음(의복내 온도 33℃ 이하, 의복내 습도 63%RH 이하) 

 

2. 제안 소재 

2.1 「웜 사이언스TM」 소재들 

(1) 「에쿠스®」 

인체로부터 나오는 땀을 흡수해서 발열시 의복내 온습도를 쾌적한 

영역으로 조절하는 아크릴계 섬유사. 

기존 섬유(양모 등)의 흡습율을 훨씬 초과한 27%로, 흡습발열에 의한 온도 

상승도 양모보다 뛰어나다. 또한, 제전성, 난연성, 항균성 및 소취성이 

뛰어나며,  pH 조절기능도 가지고 있다. 

 

(2) 「오메가®」 

특수 개질 기술에 의해 천연섬유의 부드러운 촉감과 흡습 발열성이 

뛰어난 쾌적 기능사. 

흡습율은 일반 양모에 비해서 10%, 흡습 발열성은 약 3℃ 향상되었다. 

또한, 보온성도 뛰어나기 때문에 겨울철 착용시에 싸늘한 감이 거의 없다. 

 

(3) 「세라무® A」 

선진 주입기술에 의해 원적외선 방사 세라믹을 속에 넣은 아크릴 섬유. 

원적외선 방사율을 최대 80%까지 높임. 

 

(4) 「에스파사모®」 

특수 파우더를 속에 넣은 자기 흡습 발열 폴리우레탄 탄성사. 

 



2.2 「쿨 사이언스®」소재들 

(1) 「알자스® PRH  50」 

도요보가 개발한 특수 3층구조사로 자연력을 이용해 인체로부터 발생하는 

땀과 열을 의복 밖으로 보내고 의복내의 온습도를 쾌적하게 조절한다. 

최외층이 면으로 피복되어 있어서 촉감과 흡수성이 뛰어나다. 

 

(2) 「피라시스®」 

초장면과 특수 폴리에스터 필라멘트를 최신 방적법으로 결합시킨 복합 

방적사. 내층의 면을 외층의 폴리에스터가 거의 완전히 피복한 사구조를 

갖고 있으며, 습윤시 피부에 달라붙지 않는 성질이 뛰어나고 끈적임이 

적으며 땀을 많이 흘리는 여름철에 최적인 소재이다. 

 

(3) 「아이스 툴®」 

양모/세라믹을 주입한 폴리에스터와의 복합과 특수 기능 가공에 의해 

태양광에 의한 열을 차단하는 기능과 흡습 흡열 기능을 겸비하고 청량감이 

뛰어난 생지. 

 

(4) 「에스파부레스®」 

특수 파우더를 속에 넣은 흡방습성 폴리우레탄 탄성사로, 스트레치 직물에 

흔히 있은 불쾌감을 해소한다. 

 

3. 제안 소재의 매상 목표 (2006년 예정) 

(1) 셔츠 

웜 비즈 : 100만m 



쿨 비즈 : 400만m 

 

(2) 워킹·캐주얼 

웜 비즈 : 50만m 

쿨 비즈 : 100만m 

 

(3) 내의 

웜 비즈 : 80만m 

쿨 비즈 : 50만m 

 

(4) 양말류 

웜 비즈 : 100만 켤레 

쿨 비즈 : 100만 켤레 

 

4. Japan creation 2006에의 몰두 

지난 12월 7일 ~ 9일 개최한 아시아 최대의 섬유종합 견본 시장,「Japan 

creation 2006」에서 도요보는「웜 사이언스」와「쿨 사이언스」를 

적극적으로 홍보했다. 

전시장에서는 본사 종합연구소내의 쾌적공학 실험실에서 수행한 의복내 

온습도를 과학적으로 평가하는 발한 마네킹「TOM® Ⅲ & SAM®」을 

비디오로 소개했다. 

최근, 선전용 기계를 이용하여 전시장에 온 사람에게서 의복내 온습도를 

체감해서 얻고, 과학적으로 쾌적성을 추구하고 있는 자세를 홍보하여 많은 

관심을 모았다. 


