
다양한 기능을 추구하는 섬유 소재들(2) 

 

3. 편 리 

3.1 발수·발유·방수·방오 

3.1.1 표면 발수·발유 및 이측 흡습·흡한 가공 

원단의 표면에 아주 얇은 막의 발수 발유 가공하여 오염이 달라붙기 어렵

게 하는 한편, 안쪽은 소재의 흡습성을 손상시키지 않고 땀 등을 흡수하는 

기능을 유지하는 가공이다. 박지에 가공하여 피부에 접촉하는 의류품에 방오

성이 첨가되어 쾌적한 착용감을 실현하였다(후지보의 Fit'n Wit). 

 

3.1.2 발수·발유와 방오성을 겸비하는 가공 

분자 수준의 장벽을 형성하는 불소 가공제를 사용한 것으로 착용시(드라이 

상태)에는 발수·발유 기능을 발휘하여 쉽게 더러워지지 않는다. 친수성도 

부여하여 세탁할 때 오염이 쉽게 제거되며, 발수·발유 기능과 방오성을 가

지고 있다(후지보의 Advance Teflon). 

 

3.1.3 마모에 강한 발수 직물 

T사가 독자적으로 개발한 “발수제 배향 제어 기술”을 적용하여 종래의 발

수 가공에 비해 발수제를 섬유 표면에 균일하면서도 고밀도로 강하게 고착

시켜서 발수제의 발수기가 마모나 강한 비에도 쉽게 소실하지 않는 앤티크

래쉬(anti-crash) 구조를 사용하여 발수 성능을 지속시킨다. 베이스 소재는 폴

리에스터, 나일론, 면 혼방 등 전혀 문제가 되지 않는다. 스키, 스노보드 및 

등산 등 가혹한 조건의 스포츠로부터 일반 스포츠의 아우터까지 폭 넓게 사

용된다(도레이의  KUDAS - XR). 



3.1.4 나노 테크 발수 발유 가공 

2004년부터 미국 나노텍스사의 약제를 사용하여 가공해 왔지만 코스트 중

시의 고객에 대응하기 위해 나노테크놀러지를 사용한 발수 발유 가공 오리

지널을 개발하였다(東海染工의 Nano). 

 

3.1.5 고내구 방오 가공  

 본래 소수성이 높은 폴리에스터를 친수성으로 변환시켜 오염 탈락 기능을 

향상시킨 가공이다. 유지(油脂)가 섬유에 부착하기 어렵고 세탁시에는 오염이 

쉽게 떨어진다. 일반적으로 친수성을 높이기 위한 수지 가공은 가공이 떨어

지기 쉽고 내구성이나 내열성은 높았지만, 이 고내구 방오 가공은 특수한 처

리로 가공이 쉽게 떨어지지 않도록 하였다(유니치카 텍스타일의 Everresh). 

 

3.1.6 통기성 있는 방수 가공 

신축성 있는 니트 원단에 대한 코팅 가공은 방수나 방풍성이 얻어지지만 

태나 통기성, 투습성을 손상시키는 경우가 많았다. 이 방수 코팅(IC 가공)은 

실리콘과 불소 수지를 조합한 특수용제를 사용하였다. 미세한 구멍이 많은 

기존 타입의 피막 코팅에 비해 투습성이나 통기성이 높아지고 니트 본래의 

소프트한 태를 유지할 수 있다. 코팅 가공으로 방수나 방풍성이 높은 것도 

특징이다. 또한 가공 용제에 기능성 재료를 조합하여 축열·보온, 자외선 차

단 및 태 개량 등 폭 넓은 기능성도 제공하고 있다(Adtech). 

 

4. 건 강 

4.1 항균·소취 

4.1.1 공기 촉매 용제에 의한 항균·방취 가공 



새집 증후군(sick house) 대책용 이산화티탄계 화합물과 천연 킬레이트 철 

이온에 의한 공기촉매 용제를 베이스로 하여 나노 수준으로 개발된 섬유용 

가공제이다. 황색포도상구균이나 대장균에도 효과가 있고, 분해 과정에서 마

이너스 이온도 발생하여 방미성(防黴性)도 확인되었다. 

공기 중의 산소와 수분을 에너지로 활성화되는 나노 수준의 가공이므로 

빛(자외선)이 없어도 효과를 발휘한다. 용제는 무색투명하며, 종래의 산화티

탄 가공제와 다르게 섬유에 고착시키는 바인더가 필요 없고, 태의 변화나 색

의 변화도 없다. 효과가 오랫동안 지속되며 내세탁성도 우수하다. 

의류품을 비롯하여 잡화류, 침구 침장, 욕실 관련 용품, 화장실 주변 용품

까지 폭 넓게 대응할 수 있다. 원단과 제품 단계에서 가공이 가능하고, 원사 

단계의 가공도 시험 중이다 (Sunward사·握美纖維의 Tiotio).  

 

4.1.2 광촉매를 이용한 소취·항균 폴리에스터 단섬유 

광촉매는 건축 자재나 인공 식물 등에서 급속히 보급되고 있는 물질로, 일

반적으로 산화티탄이 사용된다. 산화티탄이 자외선을 받으면 주위의 물이나 

산소와 반응하여 활성 산소를 만들고, 이것이 유기물을 분해하여 탄산 가스

와 물로 변화된다. 

 

 
<그림 1> 



섬유에서는 후가공이 가장 많고 연입형으로는 폴리에스터 장섬유나 레이

온이 있지만 폴리에스터 단섬유로는 처음이다. 땀이나 피지(皮脂), 곰팡이를 

분해하기 때문에 소취·항균·방오, 방미 효과 등이 있다. 효과가 반영구적

으로 유지되며 세탁 내구성도 우수하다(사와무라의  Photoca·SS). 

 

4.1.3 광촉매를 이용하여 소취·항균·자기 정화 기능을 부가한 섬유 

소비자의 높아진 청결 지향성을 배경으로 산화티탄의 광촉매 작용을 이용

한 소취, 항균, 자기 정화 기능 등의 여러 가지 기능을 부가한 원단 개발이 

확대되었다. 

산화티탄은 빛(자외선)이 조사되면 유기물을 분해하는 촉매로서 작용한다. 

이러한 성질을 이용하여 냄새의 원인이 되는 유기물이나 유기물의 일종인 

세균 등을 분해시켜 소취나 항균 효과 등이 얻어지는 것이 광촉매 섬유이다. 

또한, 유기물의 하나인 오염을 분해시키므로 자기 정화 기능성도 있다. 이 

효과를 이용하여 건축물과 도로 관련 등에 폭 넓게 사용되고 있다(도요타 중

앙 연구소·쓰야키·東海染工·고마쓰 세이렌·Suzutora·소토·Suminoe). 

 

4.1.4 항균 소취 지퍼 

일본의 섬기협(纖技協)이 인정하는 SEK 검사에서 최고 값을 얻은 것으로 

항균·방취, 제균(制菌) 효과, 내세탁성, 가공 안정성, 품질 관리 시스템 등의 

엄격한 규정을 통과한 상품이다 (Koywa). 

 

4.1.5 광촉매 항균 타월 

타월 표면에 산화티탄을 녹인 염료를 저온에서 가공하였다. 광촉매의 산화

력으로 땀 냄새의 원인이 되는 잡균을 분해 소멸시킨다. 닦는 것만으로 손에 



부착된 균의 99.6%를 제거하며, 타월에 부착된 균도 30분에 거의 사멸한다

(創口醫療器의 Zeyo). 

 

4.1.6 산화티탄 혼입 항균 타월 시트 

구형(球形)의 산화티탄을 혼합한 우레탄계 수지에 면 원단을 침지시켜 원

단 표면을 수지로 피복시켰다. 피부에 양호한 수지를 사용하여 면 100%가 

가진 부드러운 촉감을 유지하였다. 

JIS법에 따른 항균성 시험 결과, 형광등을 18시간 조사한 경우, 생균 수는 

광촉매 가공 직물에서 1만분의 1로 감소하며, 20회 정도 세탁한 후에도 항균 

효과가 유지되며 암모니아나 땀 냄새도 억제시킨다(Yoshi towel). 

 

4.1.7 획기적인 항균·방미제 

 

 

<그림 2> 코킨마스타 왁스의 방미 효과 

 

지금까지의 항균·방미제는 효력이 있는 균이 제한되고 실용성이 부족한 

문제점이 있었지만 이 항균·방미제는 유기·무기계의 항균·방미제를 복수 



조합한 것으로 수많은 균·곰팡이·조균류에 효과를 발휘한다. 또한 다이옥

신이 발생할 수 있는 할로겐 화합물을 전혀 사용하지 않기 때문에 안전성이 

우수하다. 이 약제를 배합한 왁스, 카펫용 샴푸는 보호 시설·스포츠 센터·

호텔·병원 등의 빌딩 청소용 왁스, 샴푸로서 폭 넓게 사용되고 있다

(Idemitsu technofine의 코킨마스타). 

 

4.1.8 광촉매 아크릴 섬유 

섬유 표면에 직경 수십 nm의 마이크로보이드를 형성하는 폴리머와 기존에 

비해 직경이 1/10정도인 나노 사이즈의 광촉매 산화티탄을 연입한 폴리머가 

교대로 층을 형성하는 2성분 다층 아크릴/면을 사용한 방적사이다. 

암모니아 등 4대 악취나 담배 냄새, 또한 새집 증후군의 원인이 되는 포름

알데히드나 VOC 등 다양한 물질에 대한 분해, 소취 기능이 특징이다. 또한 

항균 방취, 방오 기능을 겸비한다. 연입형이므로 내구성도 향상되었다. 실외

만이 아니라 실내의 형광등 아래에서도 기능을 발휘하며 반복 세탁에 따른 

성능 저하도 없다. 아크릴은 내구성이 뛰어나며 광촉매에 의한 섬유의 열화

가 적다. 

용도는 일반 의류 이외에 스포츠 의류, 유니폼, 침장품, 카펫, 생활자재 등

이다 (도요보·일본엑스란공업의 Self clear). 

     

4.1.9 광촉매 배합 소취·방오성 섬유 

이 섬유는 형광등 아래에서도 소취·방취 성능을 발휘하고 세탁성이 우수

한 점이 특징으로 이불 커버 등의 침장 용도를 중심으로 사용되고 있다(시키

보의 티탄). 

 



4.1.10 가시광선 응답형 광촉매 가공 

T 중앙연구소가 개발한 가시광선에서도 기능을 발휘하는 광촉매를 동 연

구소와 T 염공이 공동 개발에 의해 면, 면 혼합에 응용 가능한 것으로 발전

시켜, 셀룰로스 섬유에 가공한 것이다. 대부분의 광촉매는 자외선(태양광)이 

조사되어야 효과가 얻어지지만, 이 광촉매는 자외선 이외에 형광등 등의 실

내 조명에서도 기능을 발휘한다(東海染工의 캐트 라이트). 

 

<표 1> 각종 항균ㆍ방미제의 비교표 

 광촉매 아크릴 섬유 은계 제올라이트 Hinokitiol 

유효균수 372 26 30 

곰팡이 214 15 0 

균 131 11 30 

조균류 27 0 0 

최소유효농도(MIC) 20 ppm 이하 500 ppm 이하 300 ppm 이하 

일반실용농도 0.2 % 1 % 0.5 % 

메커니즘 항균(비수용성) 은이온 살균 수용출 성분 살균 

내열성 220℃ 700℃ 100℃ 

                                                       *일반적으로 MIC값의 100배 이상을 배합한다. 

 

4.1.11 광촉매 가공 

다이와보의 소렛슈 α, 오미켄시의 선다이어, 구라보의 선터치, 일본모직의 

닛케 나노미러클, 다이이치보의 티타메루가 있다. 

 

4.1.12 악취 흡착 섬유 

악취를 흡수하여 고약한 냄새가 없는 성분으로 변화시키는 물질을 특수한 

기술로 면 등의 섬유에 가공한 상품이다. 특징은 반복 세탁한 후에도 냄새를 



제거하는 기능이 손상 받지 않는 것이다. 상품은 소비자가 냄새의 유무를 신

경 쓰는 타월, 침구, 스포츠 웨어, 비단 옷 등 13분야를 준비하였다. T 백화점

이 1년 동안 우선적으로 판매하는 계약을 맺고 있다. (다카시마야·환경정화

연구소의 데오렉스) 

 

4.1.13 광촉매 가공으로 항균·방취·오염 제거 

광촉매는 태양광 등의 빛(자외선)을 흡수하여 에너지가 높은 상태로 된 다

음 그 에너지를 반응 물질에 전달하여 화학 반응을 일으키는 물질이다. 

개발된 광촉매 기술은 3종류로 크린텍터-1은 미생물의 증식을 억제하여, 

항균 방취 효과를 발휘한다. 크린텍터-2는 광촉매에 의한 유기물 분해 작용

과 특수 세라믹에 의한 물리 흡착, 화학 흡착력을 조합시켜 높은 소취 성능

을 가지고 있다. 크린텍터-3은 땀 얼룩 등의 오염을 분해하며, 햇볕 건조에 

의해 세탁시 잔류하는 오염 성분의 제거에 효과를 발휘한다. 

유니폼용 직물, 니트나 셔츠, 홈 퍼니싱 등으로 용도를 확대하고 있다 (닛

신보의 크린텍터).  

 

4.1.14 항균·방취가 우수한 은 나노 테크 가공 

항균성을 지닌 나노 사이즈의 은 입자를 텍스타일에 부여하여 높은 항균

성과 내구성을 실현하였다. 은(銀)은 옛날부터 유럽에서 귀족들의 식기로 사

용되어 물이나 음식물의 부식 방지에 도움이 되었다. 은이 갖고 있는 살균력

은 각종 항균 상품에도 활용되고 있다. 최근에는 스프레이 타입의 탈취제로

도 주목받고 있다. 

항균·방취 기능이 특징으로 실내에서 세탁물을 자연 건조할 때 냄새를 

억제한다. 내구성도 우수하며, 30회 세탁 후에도 기능이 지속된다. 또한 유연 



가공을 조합함으로써 세탁해도 딱딱해지지 않고, 타월의  부드러운 태를 유

지한다. 

 

 
<그림 3> 은 분자의 침투 이미지 

 

 
<그림 4> 

 

사용되는 은 입자는 평균 4nm 정도의 미세한 사이즈로 되어 있기 때문에 

섬유의 깊숙한 곳까지 비집고 들어가 정착하기 쉽다. 

은 성분의 항균 활성 효과에 의해 섬유상의 세균 증식을 강력히 억제하고 

냄새의 원인이 되는 균의 활동도 억제한다. 



상품은 욕실, 부엌, 세면대, 화장실용으로 타월, 매트, 슬리퍼 등이다. 이 

가공은 은과 유연제의 미립자를 나노 수준으로 섬유의 내부까지 침투시킨 

것으로 가공의 내구성을 높이고 있다(닛신보·오하라·오쿠무라의 Ag-Fresh). 

 

4.1.15 체취(體臭) 소취 재봉사 

강력한 소취사를 재종제사로서 사용함으로써 체취를 제거한다. 땀의 암모

니아나 발의 무더움에서 발생되는 이소길초산(isovaleric acid)의 불쾌한 냄새

만을 화학적으로 중화시켜 소취하며, 향수 등의 방향제는 잔류시키는 기능을 

갖고 있다. 광촉매를 이용한 소취 의류와는 다르게 햇볕에 노출되지 않는 사

물함이나 가방 내에서도 소취할 수 있다. 

T셔츠·스포츠 내의, 양발 이외의 스키용 장갑 등 넓은 분야에서 사용되고 

있다(Phenix). 

 

5.2 자외선 차단 

5.2.1 자외선 차단 가공 

일본의 군마현(群馬懸) 섬유공업시험소가 2003년에 개발한 것으로 실크 등

의 천연 섬유 분말에 착색하는 기술을 응용하여 착색된 분말을 흡착시키는 

가공이다. 염료에 비해 현격하게 큰 분말이 섬유속(纖維束)의 혼잡한 부분에

만 흡착하여 퇴색된 것 같은 독특한 색조가 생긴다. <그림 5>는 500배의 전

자현미경 사진으로 미세한 입자가 흡착되어 있는 것이 실크 파우더이다. 특

징은 옥충색(玉虫色, 비단벌레색)으로 색이 변화는 것이다. 옥충색조는 다른 

색의 분말을 불균일하게 고착시키는 것으로 가능해졌다. 

가공 특징이라면 오래 입어서 낡은 것처럼 보이는 태는 통상 “워싱 가공”

으로 얻어지기 때문에 데님 등 강한 소재에 한정되었지만 분말 흡착 방식에



서 니트나 실크 등 부드러운 소재에서도 가능하다는 것이다. 옥충색조를 내

는 경우에는 서로 다른 실을 경·위사로 제직하는 방법에 비해서 설계단계

에서부터 제약을 받지 않고 다양한 봉제품에 적용할 수 있다. 

 

 

<그림 5> 

 

염색 후에 특수한 수지 가공으로 내구성을 높였기 때문에 탈색에 대한 걱

정도 없고 소재 본래의 감촉 변화도 없다. 

M사의 독자 기술에 의한 이 가공은 착색된 천연 섬유의 분말을 물속에서 

전기적으로 원단에 흡착시킨 것이다. 이 기술에 자외선 차단 기능이 있는 것

을 군마현 섬유공업시험소와 공동 시험으로 확인하였다. 이 기술을 응용하여 

자외선 차단 기능 부여한 여성용 셔츠와 컷소(cut and sewn)제품을 개발하였다 

(마루나카의 Micro-effect 가공). 



5.2.2 자외선 방지·투명 방지 폴리에스터 

단사 0.8T 나일론에 특수 세라믹을 연입하여 소프트하고 자외선 방지·방

투명(防透明) 기능을 여성용 셔츠와 컷소 제품에 실현하였다 (유니치카 파이

버의 마이크로 플러스). 

 

5.2.3 자외선 차단·채광성(採光性)·차상성(遮像性)을 지닌 커튼 

특수한 유기계 자외선 차단제를 공중합 새로운 폴리머로 우수한 자외선 

차단성능, 채광성, 차상성 등을 지니고 있다. 실내 가구를 자외선으로부터 보

호하는 커튼용 소재이다. 향후 이 폴리머를 사용한 폴리에스터로 아우터 의

류나 내광열화(耐光劣化) 방지가 요구되는 실외용 산업자재로 전환할 예정이

다 (데이진 파이버의 Waveron UV). 

 

5.3. 알레르기 대책 

5.3.1 꽃가루 부착 억제 소재 

단섬유 한올 한올에 10~30nm의 스케일로 친수성 소재를 균일하게 피막시

킨 것으로 치밀한 구조와 제전(制電) 기능으로 꽃가루가 달라붙기 어렵고, 또

한 의복 내부로도 들어가기 힘든 기능을 실현하였다. 종래의 기술에서는 피

막이 불균일하고 기능 재료의 박리·탈락이나 태 변화 등의 문제점이 발생

했었다. 

 캐주얼 의류, 스포츠 의류, 여성·신사·아동 의류 등 모든 용도에 사용되

고 있다(도레이의 Antipollen NT).  

 

5.3.2 꽃가루 부착 억제 양모 섬유 

꽃가루 부착 방지 가공이다. 탈락촉진가공에 알레르기 억제기능을 가미한 



꽃가루 대책 양모 소재이다.  나노 기술에 의해 꽃가루 부착량을 감소시키며 

꽃가루를 릴리스(release)한 후 탈락률이 90% 이상임을 실증하였다. 양모의 

태를 살리면서, 높은 세탁 내구성도 갖고 있다. N 모직은 S 화학공업과 공동 

연구로 항알레르기제를 양모 섬유에 나노 수준으로 고착시켜 꽃가루가 지닌 

알레르기를 80%까지 저감시켰다(일본모직의 Pollen block). 

 

5.3.3 알레르기 흡착·분해 섬유 

꽃가루의 알레르기 물질을 흡착·분해한다(국제 특허 신청중). 또 하나의 

기능은 집안에 존재하기 쉬운 진드기 알레르기에 대해서도 흡착 분해하는 

능력을 가지고 있다(다이와보·신주대의 Aller Catcher).   

 

5.3.4 새집 증후군 대책 시트 

새집 증후군 원인 물질을 흡수하는 시트로 접착용 수지를 전혀 사용하지 

않고 흡착 재료를 가공물 표면에 고착시키기 때문에 종래의 흡착 시트의 제

조 방법과 다르며, VOC(휘발성 유기화합물) 성분의 흡착 성능을 크게 향상시

켰다. VOC 성분 이외에도 생활 환경에 존재하는 냄새 성분에 대해 소취 성

능이 우수하다(다이와보의 Gelrelief). 

 

5.3.5 땀이나 피지를 흡수하여 여드름 방지 

원단 표면에 나노 사이즈의 틈을 가진 다층 구조를 만들어, 여드름의 원인

이 되는 땀이나 피지를 흡수한다. 식물성 미립자를 배합한 것으로 보송보송

한 느낌을 가미하였고, 땀에 의해 피부에 달라붙는 것을 억제한다(가네보섬

유의 Noncomed Dry).  

 



5.4 방 충 

5.4.1 방충 가공 직·편물 

합섬 제조 회사가 제약 회사와 기술 제휴로 개발한 접촉 기피형의 폴리에

스터 후가공 직·편물이다. 이미 방충복으로 시판되고 있는 제품도 있지만 T

사는 보다 효과가 우수한 방충복을 제공하기 위하여 사용하는 원단이나 봉

제 방법의 연구, 모니터 시험 등을 2년 동안 실시하였다 (데이진 파이버의 

Scorn). 

 

5.5 게르마늄 

5.5.1 게르마늄 혼입 섬유 

천연 게르마늄과 지르코늄 광석을 평균 0.4마이크론으로 분쇄하여 레이온 

섬유에 혼입시킨 사를 면, 양모, 폴리에스터, 나일론 등에 혼방하여 반영구적

으로 기능을 발휘하는 섬유이다. 속옷, 아우터, 이너 웨어, 재킷이나 가운, 모

포, 커튼 등으로 제품화되어 쾌적 상품으로 소비자에게 받아들여지고 있다 

(키요하와의 Chio-Clean, 사이카의 MR-Germa). 

 


