
죽(竹) 섬유의 감별과 소비 성능 

 

1. 서 언 

최근 의류용 신소재로서 죽 섬유가 화제로 되고 있지만, 유통되고 있는 죽 

섬유 관련 제품의 원료는 전부 수입에 의존하고 있기 때문에, 잘못 표기되는 

예가 많다. 이 원인으로는 죽 섬유에 대한 정의가 명확하게 되어 있지 않을 

뿐 아니라, 죽 섬유의 감별 기술이 확립되어 있지 않기 때문이다. 본고에서

는 실제로 채취한 죽 섬유를 이용하여, 죽 섬유의 감별 방법에 대하여 검토

하였다. 

 

2. 시험방법 

2.1 대나무 원료 

생육 후 3년 된 죽순대(孟宗竹)의 성죽(成竹)을 원료로 준비하였다. 즉, 대

나무의 성숙에 동반하는 섬유 성상의 변화를 조사하기 위하여, 유죽(幼竹: 생

육 후 3개월), 약죽(若竹: 생육 후 6개월)에 대해서도 비교 검토하였다. 

 

2.2 죽 섬유의 채취 

대나무 줄기로부터 섬유를 채취하기 위해서는, 섬유속(纖維束)과 견고하게 

이어져 있는 유세포 조직을 제거할 필요가 있다. 본 시험에서는 아래와 같은 

처리를 행하여 제거하였다. 

 

<죽섬유 채취 공정> 

① 마디 부분을 제외한 생원료의 대나무를 적당한 크기로 쪼개어, 섬유를 

분리할 때 지장을 주는 내외피를 제거한다. 



② 프레스기로 압착시켜 유세포 조직을 손상시킨다. 

③ 2~3%의 수산화나트륨 수용액으로 2시간 동안 끓인다.   

④ 수세 후, 재압착을 가하여 부드럽게 된 유세포 조직을 한층 더 파괴시

킨다. 

⑤ 믹서기로 물과 함께 교반시켜, 섬유속에 결합된 유세포 조직을 탈락시

킴과 동시에 섬유속을 단섬유로 분리한다. 

⑥ 거칠은 철망으로 여과하여 죽 섬유와 유세포를 분리한다. 

여기서, 대나무 원료의 압착은 프레스 롤(press roll)을 이용하여 30MPa의 

하중으로 3회 실시하였다. 

 

2.3 섬유의 계측 방법 

단섬유의 직경과 섬유장은 유동 파라핀으로 분산시킨 섬유를 현미경으로 

측정하였다. 직경은 섬유 양단의 끝이 뾰족하고 가는 부분(테이퍼 형상)을 제

거한 400올에 대하여, 섬유장은 양단의 끝이 뾰족하고 가는 부분이 확인 가

능한 것 200올에 대하여 측정하였다. 

 

2.4 적외선 분광 분석 

적외선 분광 광도계를 사용하여 브롬화 칼륨 정제법으로 측정하였다. 

 

2.5 자외선 차단 성능 

적분구(積分球)가 달린 분광 광도계를 사용하여 분광 투과율을 측정하였다. 

 

2.6 항균성  

JIS L 1092(섬유 제품의 항균성 시험·항균 효과)의 정량 시험(균액 흡수법



·발광 측정법)으로 측정하였다. 시료는 2.2항에서 채취한 펄프상의 죽 섬유

를 사용하였다. 

 

2.7 대나무 원료로 종이 제조 

대나무 펄프를 믹서기로 물과 함께 교반하여 종이를 제조하였으며, 호제는 

첨가하지 않았다. 성능 비교용으로 목재 펄프로 만든 종이를 사용하였다. 

 

2.8 종이의 강도 측정 

인장 강도 시험기로 시험편의 폭 1cm, 파지 거리 5cm, 인장 속도 5cm/min

로 측정하였다. 

 

3. 결과 및 고찰 

3.1 죽 섬유의 존재 형태 

죽 섬유는 대나무 줄기에 점재하고 있으며, 유관속을 에워싸고 있는 것처

럼 단섬유 수백 올이 모여서 섬유속의 형태로 존재하고 있다<그림 1>.  

 

 
<그림 1> 대나무의 섬유속 형태(SEM 현미경 사진) 



죽순대(孟宗竹), 참죽(眞竹) 및 조릿대(笹)를 비교한 결과, 단면에서 본 섬

유속과 유세포의 면적 비율은 대나무의 종류에 따라 다르며, 섬유속의 비율

은 죽순대<참죽<조릿대의 순으로 나타났다. 이 비율이 높은 것이 섬유속을 

고수율로 채취할 수 있을 것으로 생각되지만, 실제 죽 섬유의 원료로는 줄기

가 두껍고 섬유속의 수가 많은 죽순대가 적합한 것으로 생각된다. 

 

3.2 죽 섬유의 외관적 특징 

얻어진 단섬유의 굵기는 평균 15㎛로서 면 섬유보다 가늘고, 5~25㎛의 광

범위하게 분포되어 있다<그림 2>. 또한, 섬유장은 평균 약 1.8 mm로 짧기 때

문에 단섬유화한 죽 섬유는 방적사 원료로서 부적합할 것으로 생각된다<그

림 3>. 마찬가지로 대나무 겉껍질에서 채취할 수 있는 섬유에 대해서도 검토

하였으나, 단면적의 거의 반을 차지하는 커다란 루멘(lumen)이 존재하고 있기 

때문에 강도가 약할 것으로 생각된다<그림 4>. 

 

 

<그림 2> 죽 섬유의 굵기 분포 



 

<그림 3> 죽 섬유의 섬유장 분포 

 

 

<그림 4> 대나무 섬유속의 단면(광학 현미경 사진) 

 

3.3 죽 섬유의 현미경에 의한 감별 

현미경으로 감별할 때에 유익한 죽 섬유의 외관적 특징은 다음과 같다. 

① 짧은 섬유장(약 1.8mm) 



② 뾰족한 침상의 양 끝단<그림5> 

③ 직선 형상 

④ 표형(俵型)의 유세포 공존 

⑤ 섬유 중앙의 루멘(성숙과 동반하여 좁아짐) 

⑥ 아마, 저마에 비해 작고 불명료한 마디 

⑦ 원형 단면에서 줄무늬의 나이테가 있는 것도 있음<그림 6> 

⑧ 섬유의 굵기 불균일 

 

 

<그림 5> 죽 섬유 양 끝단의 모양 

 

 
<그림 6> 나이테를 가진 원형 단면 



 

<그림 7> 죽 섬유의 FT-IR 스펙트럼 

 

이상과 같은 특징은 성죽(成竹)으로부터 손상을 적게 받도록 채취한 죽 섬

유에 대한 것으로서, 대나무 원료가 미성숙한 경우에는 ③이나 ⑦에, 또한 

채취시 섬유가 손상을 받은 경우는 ②나 ③ 등에 해당되지 않는 경우가 있

다. 

 

3.4 죽 섬유의 적외선 분광 분석에 의한 감별 

죽 섬유의 적외선 흡수 스펙트럼을 <그림 7>에 나타냈다. 죽 섬유는 1,740, 

1,600, 1,505, 1,460, 1,250 부근의 주파수(cm-1)에서 레이온, 면, 목재 펄프, 아마, 

저마, 마닐라마, 케나프, 바나나 등의 섬유와는 약간 다른 흡수 스펙트럼을 

나타나며, 이들 섬유와 죽 섬유와 감별이 가능하다고 생각된다. 다만, 어디까

지나 식물계 섬유는 그 성분이 셀룰로스가 주체이기 때문에 흡수 스펙트럼

이 유사하며, 또한 천연 물질이기 때문에 잔류하는 불순물에 따라서 차이가 

있을 것으로 생각된다. 이런 문제점 때문에 적외선 분광 분석 단독으로 감별

하지 말고, 현미경 관찰도 병행하는 것이 바람직하다. 



3.5 죽 레이온의 감별 

현재 시장에서 유통되고 있는 죽 섬유라는 것 대부분은 죽 섬유 그 자체

가 아니고, 대나무 펄프를 원료로 한 레이온이라고 생각된다. 전술한 현미경 

및 적외선 분광 분석으로는 죽 레이온과 목재 펄프를 원료로 한 일반 레이

온과 상이한 점을 찾을 수는 없으나 죽 레이온 섬유에는 아래와 같은 특징

이 있음을 알 수 있었다. 

① 적외선 영역의 빛을 흡수한다 

② 블랙라이트 조사 하에서 희미하게 형광을 발산한다 

③ 요소ㆍ질화나트륨 발포 시험에서 질소 기포를 발생한다<그림 8>. 

①과 ②는 죽 섬유에서도 나타나는 성질이지만, ③은 죽 레이온에 나타나

는 고유한 특징이 있고, 유황 성분이 함유되어 있는 것을 나타낸다. 

 

 

<그림 8> 요소·질화나트륨 발포 시험 

 

3.6 대나무 원료의 차이와 대나무 종이의 성질 

성숙도가 다른 유죽, 약죽, 성죽 3종의 대나무를 원료로 만든 죽 섬유를 



사용하여, 두께 약 0.3 mm 의 종이를 만들어 성능 비교를 하였다<표 1>. 

 

<표 1> 대나무 종이의 인장강도 

대나무 종류 중량(g/m2) 강도(N) 

유죽 70.4 40.3 

약죽 49.9 8.2 

성죽 35.8 0.8 

 

시험에서 얻은 대나무 종이의 색상은 유죽 섬유를 사용한 것에서 흰색에 

가까운 색상인 반면, 수령이 증가함에 따라 진한 갈색으로 변한다. 단위 면

적당 중량은 유죽지>약죽지>성죽지 순으로  대나무가 성숙함에 따라 종이의 

밀도는 가벼워진다. 또한, 각각 종이에 대한 강도측정에서, 유죽지는 성죽지

에 비해 약 50배 정도의 강도가 강하게 나타났다. 이 원인은 성죽지에서는 

섬유가 강직하여 콤팩트하게 섬유가 집적되지 않는 반면, 약죽, 유죽지에서

는 섬유가 편평하고 유연해서 상호간에 집적되면서 얽히어 섬유간에 서로 

미끄러지지 않는 구조를 이루기 때문인 것으로 생각 된다<그림 9>. 

 

 

<그림 9> 대나무 종이의 광학 사진 ; (A) 미성죽, (B) 성죽 



3.7 죽 섬유의 자외선 차폐성에 대하여 

4 종류의 종이(① 목재 펄프지 ② 성죽지 ③ 약 죽지 ④ 유죽지)를 사용하

여 빛의 투과율을 측정하였다<그림 10>. 이 결과에서, 대나무종이는 목재 펄

프에 비해 자외선 영역(400~280nm)에서 빛의 흡수가 많다는 것을 알 수 있

다. 착색이 적은 유죽지에 있어서도 자외선을 흡수하는 성질을 나타냄에 따

라, 죽 섬유의 착색에 의한 효과뿐만 아니라, 죽 섬유 자체도 자외선 차단 

효과를 가지고 있는 것으로 생각된다. 

 

 

<그림 10> 각 종이의 자외선 흡수 스펙트럼 

 

3.8 죽 섬유의 항균성 

대나무는 청량한 이미지가 있으며, 현재 시장에서 유통되고 있는 죽 레이

온 제품에는 특징으로서 항균성이 있다고 선전하는 것이 많다. 여기서 죽 레

이온이 원료인 죽 섬유에 대해서 항균성능을 조사해 보았다. 그 결과, 죽 섬

유의 정균 활성치는 -0.2였다. 이 수치는 일본의 섬유평가기술협의회에서 규

정하는 항균 방취 가공의 합격 기준(2.2 이상)을 만족시키지 못한다. 



4. 결 론 

죽 섬유가 어떠한 형태로 대나무 줄기 속에 존재하고 있는지를 조사함과 

동시에 죽 섬유를 채취하였다. 현미경에 의한 외관 관찰 및 적외선 분광 분

석으로 얻은 결과로 죽 섬유를 다른 식물성 섬유와 구별하는 방법을 알았다. 

죽 레이온 섬유에 대해서는 섬유 감별까지는 이르지 않았지만, 특징적인 성

질은 발견할 수 있었다. 

죽 섬유의 소비 성능에 대하여 자외선 차폐 성능이 확인되었으나, 한편으

로는, 화제가 되고 있는 항균 성능은 확인되지 않았다. 이것은 죽 섬유를 원

료로 한 죽 레이온 제품에 항균 성능을 선전하고 있는 것은 모순된다고 말

할 수 있다. 향후, 죽 레이온 섬유의 항균성 물질에 대하여 정밀하게 조사할 

필요성이 있다고 생각된다. 

 


