
게르마늄 혼입 레이온 

 

 

1. 서 언 

일본의 경우 섬유 제품의 수입은 증가하고 있으며, 일본 국내 생산은 감소

하고 있다. 이에 대응하기 위해 일본의 섬유소재 제조업체와 가공 업체는 기

능성 부여 등으로 섬유제품에 부가가치를 높여 수입품과 차별화함으로써 경

쟁력을 유지하고 있다. 삼목리연공업㈜은 지금까지 기능성 섬유로서 죽탄 혼

입 레이온, 비장탄(대표적인 백탄으로 일본의 와가야만 현 남부와 규슈 지방

에서 생산되는 숯) 혼입 레이온 등의 개발을 진행해 왔으며 2005년부터 모리

린㈜ 및 ㈜일본 게르마늄 연구소와 공동으로 건강에 좋은 게르마늄을 재생

섬유에 부착시키고 정련·표백·염색 등의 후공정에서 게르마늄이 용해·탈

락되는 것을 방지한 게르마늄 혼입 레이온의 공동개발을 착수하였다. 

무기 게르마늄을 사용하였으며 ㈜일본 게르마늄 연구소로부터 제공받았다. 

협동조합 Latest, 레이온 제조업체 및 염색 공장 등의 협력을 얻어 2005년 10

월에 기술개발에 성공하였으며, 2006년 7월에 특허를 취득하였다. 

 

2. 게르마늄이란 

게르마늄은 원자번호 32의 원소로서 원소기호는 Ge이며 반금속이다. 탄소

족 원소 중 하나로서 1885년 독일 클레멘스 빙클러 박사가 은 광석인 아지

오다이트 광석으로부터 게르마늄 원소를 분리하는 것을 성공함으로써 발견

하였다. 

게르마늄은 유기 및 무기 게르마늄으로 구분된다. 유기 게르마늄의 함유량

이 비교적 많은 약초로는 영지버섯, 마늘, 고려인삼, 참마 및 구기자 등이 있



다. 무기 게르마늄은 주로 산업용으로써 많이 이용되며, 반도체 등에 사용되

고 있다. 게르마늄 화합물에서 방출되는 원적외선을 인체에 조사하면 신체 

내부에 충혈작용을 일으켜 혈액순환을 촉진하는 온열작용이 있다고 한다. 최

근 게르마늄 화합물의 건강촉진 효과가 재평가되어 속옷·양말 등의 섬유제

품, 팔찌 등의 장신구에 이용되고 있다. 유기 게르마늄 및 무기 게르마늄 모

두 이러한 건강 촉진효과를 위해 사용할 수 있다. 

 

3. 기술의 특징 

유기 게르마늄은 수용성이기 때문에 습식방사로 레이온 섬유를 제조할 경

우 방사욕에 용출되며 정련·표백·염색공정에서도 용해·탈락되기 때문에 

원료로서 적합하지 않다. 한편, 무기 게르마늄으로서 금속 및 산화 게르마늄

은 레이온 제조 공정에서는 용출되지 않지만 정련·표백·염색 등에서는 용

해·탈락된다. 

 

 

<사진 1> 게르마늄 혼입 레이온 섬유의 현미경 사진 



본 기술에서는 건강에 좋다고 알려진 게르마늄을 재생섬유에 부착시키고 

정련·표백·염색 등의 후공정에서 용해·탈락되지 않도록 개질한 게르마늄

을 혼입한 레이온을 개발하였다.  

또한 정련·표백·염색 공정에서 용해·탈락되는 것을 방지하기 위해 금

속 게르마늄의 표면에 내산, 내알칼리에 강한 티탄 및 게르마늄을 코팅하고 

코팅된 게르마늄 표면을 부분적으로 연마하여 순도가 높은 금속 게르마늄이 

금속 표면에 나오도록 함으로써 게르마늄의 효과가 저하되지 않도록 하였다. 

 

4. 게르마늄 혼입 레이온의 일반적인 제조방법 

① 레이온 섬유의 원료인 펄프를 약 18%의 가성소다에 침지한 후 압착·

분쇄하여 알칼리 셀룰로스를 얻는다. 

② 알칼리 셀룰로스를 노성하고 이때 이황화탄소를 반응시켜 셀룰로스 잔

테이트를 얻는다.  

③ 셀룰로스 잔테이트를 묽은 가성소다에 용해하여 비스코스를 얻는다. 이 

때 비스코스는 셀룰로스 8.9%, 알칼리 5.9%의 함유율로 이루어져 있으며 점

도는 낙구식 점도계 분석으로 51초의 값을 가진다.  

④ 1㎛이하로 분쇄된 게르마늄을 물에 약 10%의 농도로 분산시키고 비스

코스 방사 직전에 이를 잉크젯 펌프를 이용하여 비스코스와 게르마늄을 균

일하게 혼합한다.  

⑤ 0.05㎜φ의 공극 직경과 공극수 10,000개 노즐을 가진 방사구에 게르마

늄이 혼합된 비스코스를 보내 70m/분의 속도로 방사하면서 응고·재생욕으

로 이송한다. 

⑥ 응고·재생욕은 황산(110 g/l), 망초(350 g/l)의 조성으로 이루어져 있으며 

온도는 45℃이다. 일반적으로는 이욕 긴장방사법으로 연신·절단하여 1.7 



dtex, 섬유장 38 ㎜의 게르마늄 혼입 레이온 스테이플 섬유를 얻는다. 

레이온에 무기물을 혼입하기 위해서는 입자 직경이 3㎛이하가 되어야 한

다. 그 이유는 입자 직경이 3㎛보다 클 경우 제조 공정 중 여과 공정과 방사

구에서 노즐이 막혀 사절이 많이 발생하기 때문이다.  

 

5. 게르마늄의 탈락방지 효과 

개질 게르마늄 혼입 레이온의 게르마늄 탈락시험을 다음의 조건으로 시행

하였다. 그 결과, 게르마늄의 잔존률은 80%이상으로 양호한 결과를 얻었다<

표 1>. 

 

<표 1> ICP 발광분광 분석 장치에 의한 게르마늄 함유량 분석 

(단위 : ppm) 

시료명 미처리 표백 후 염색 후 잔존률(%)

개질 게르마늄 혼입 레이온 1,856 1,583 1,526 82.2 

 

① 소핑  

·액비 1:20, 침투제 2 g/l, 80℃ⅹ30분 

② 표백(소핑 후) 

·액비 1:20, 과산화수소 5 g/l, 인산나트륨 4 g/l , 수산화나트륨 1 g/l 

·80℃ⅹ20분, 온수세→수세→탈수→건조 

③ 염색(소핑 및 표백후) 

·반응염료 2% o.w.f., 침투제 1 g/l, 황산나트륨 40 g/l, 탄산나트륨 

10 g/l,  

·80℃ⅹ60분, 온수세→수세 


