
섬유재료 및 섬유제품 

- 실의 점도 및 굵기 체계와 그 계산- 

 

사 번수의 목적 : 섬도에 의한 섬유, 방적사, 합사의 표시 

대부분의 방적사는 그 성질상 직경의 두께로써 섬도를 표시하는 것이 불

가능하며, 또한 일반화되어 있지도 않다. 왜냐하면 방직원료(섬유, 방적사, 합

사)에는 둥근 단면이 거의 없기 때문이다. 섬도를 표시하기 위한 측정단위로

는 길이와 무게가 사용된다. 이 때 섬도의 수치는 항중식 혹은 항장식에 기

준을 두고 있기 때문에 다음과 같은 번호체계가 도입되었다. 

 

- 항중식 번수 체계 

- 항장식 번수 체계 

 

1. 항중식 번수 체계 

1.1 텍스-체계 Tex-System 

세계무역의 밀접한 연계와 혼방사 및 복합원료로 이루어진 실로 된 섬유

제품 사용증가로 말미암아, 방직섬유, 섬유띠, 조사 등(roving 혹은 silver사), 

실, 합연사, 유사한 생산품들의 섬도 표시를 위한 통체적인 체게의 도입이 

시급히 필요하게 되었다. 이는 대략 30개의 국제적으로 상이한 체계의 병립

으로 이한 비교의 난점을 해소하기 위해서도 필요했다. 이러한 이유로 국제 

규격 기구(ISO)는 1948-1956에 국제 “텍스-체계”를 개발했다. 당시까지 사용

되던 체계들 대신에 이러한 통일체계의 일반적 도입이 1967년에 이루어졌다. 

길이에 의한 표준을 표시하기 위해서 그램 단위의 섬유무게를 킬로미터 



단위의 섬유장으로 나눈 단위가 이용되고 있다(단위 기호 : g/km). 이 단위는 

Tex라는 특수한 명칭을 가지고 있다. (단위 기초 tex). 

 

1tex = 1g/km(=10-6kg/m) = 1,000 미터 당 1g 

 

즉 1,000m가 1 g이면 이 실은 1tex의 굵기(섬도)를 가진다. 텍스라는 단위 

외에도 필요에 따라 10의 배수와 약수로 사용될 수 있다. 이 중에서 밀리텍

스(mtex), 데시텍스(dtex), 킬로 텍스(ktex)가 권장되고 있다. 

 

항중식 번수의 단위 

단  위 

명 칭 기 호 
관 계 

밀리텍스 Millitex Mtex 1mg/km 

데시텍스 Decitex Dtex 1dg/km 

텍스 Tex Tex 1g/km 

킬로텍스 Kilotex ktex 1kg/km 

 

길이를 표시하는 표준은(텍스의) 공식기호로 Tt이다(독일 공업 규격 60 910 

참조) 

참고사항 : Tt는 물리학의 약어로서 사용되지 않는다. 이 약어는 섬유용어

로는 다음과 같이 정의 된다. 

 

예 : 45tex = 45g/1,000m 

    450dtex = 450g/10,000m 



참고사항 : 번수가 높으면 높을수록 실은 거칠다. 

           Tex 혹은 dtex라는 표시는 숫자 다음에 온다. 

 

텍스- 환산표 

in 

of 
militex decitex tex kilotex 

millitex  
100
mtex  

1000
mtex  610

mtex  

decitex dtex×100  
10

dtex  410
dtex  

tex tex×1000 tex×10  310
tex  

kilotex  ktex×106 ktex×104 ktex×103  

 

ktex는 1m가 몇 g인지를 말해준다. 

tex는 1,000m가 몇 g인지를 말해준다. 

dtex는 10,000m가 몇 g인지를 말해준다. 

mtex는 1,000,000m가 몇 g인지를 말해준다. 

 

<공 식> 

L
000,1Gtex ×

=   
L

000,10G ×
=dtex  

tex
000,1GL ×

=     
dtex

000,10G ×
=L  

000,1
LtexG ×

=       
000,10

Ldtex ×
=G  

G = 그램의 무게 

L = 미터의 길이를 의미한다. 



1.2 데니어-시스템 

데니어-시스템은 (국제 티터 Titer) 합성섬유 및 화학사와 방적인견사의 섬

도를 표시한다. 

 

표시체계 공식기호 중량 길이 Tt(tex) 

국제티터 

(international Titer*) 

(데니어 시스템 Denir-System) 

Td 1g 9km 0, 1111td 

*) 환산목적으로만 

 

“den”는 9,000m당 무게이다. 무게의 단위는 그램이다. 즉 “den”은 9,000m가 

몇 g인지를 말해준다. 

 

예 : 120den = 9,000m에 120g 

주의 : 단위가 높으면 높을수록 실의 올은 더 굵다. 

       “den”이란 표시는 번수 뒤에 온다. 

       “Td”란 표시는 번수 앞에 온다. 

 

공식 : den = 
L

000,945×     L = 
den

000,9G ×  

       G = 
000,9

Lden×  

       G = 그램의 무게 

       L = 미터의 길이를 의미한다. 

 



예 : 4,500m의 실이 45g 

    den = den90
500,4

000,945
=

×  

 

2. 항장식 번수 체계 

미터식 번수체계(독일 공업 규격 60 900) 

항장식 번수 체계는 독일 섬유산업에서 사용되는 통상적인 실 섬도 체계

였으나 국제 텍스-체계로 대체되었다. 

 

번수체계 : 미터 체계는 항장식 번수체계이며 단사와 합사에 적용된다. 

표시 : 미터 번호(Nm)는 1그램 당 길이이다 

       길이의 단위는 미터이다. 

“Nm”는 몇 미터의 단사 혹은 합사가 1g인지를 말해준다. 

“Nm”란 표시는 숫자 앞에 온다. 

 

예 : Nm 100 = 100m가 1g이다.  

특징 : 숫자가 높으면 높을수록 실은 가늘다. 

 

공식 : 
G
LNm =   

Nm
LG =    GNmL ×=  

       G = 그램의 무게 

       L = 미터의 길이를 의미한다. 

 

예 : 4,500m의 실이 45g 즉 4.5km의 실이 0.045kg이라면, 

    Nm = 100Nm
g45
m500,4

=   Nm = 100Nm
kg045.0

km5.4
=  



2.1 섬도의 환산(독일 공업 규격 60 910 참조) 

섬도의 환산을 위해 다음과 같은 방정식이 사용된다. 

 

Nm = 
tex
000,1      Nm = 

den
000,9    Nm = 

dtex
000,10  

 

den = 
Nm
000,9      den = tex×9   den = 

10
9xdet ×  

 

tex = 
Nm
000,1       tex = 

9
den      tex = 

10
dtex  

 

dtex = 
Nm

000,10    dtex = 
9

10den×   dtex = tex×10 

 

예 : 동일한 섬도 혹은 번수를 나타내는 4개의 섬도 표시 

     10tex, 100dtex, Nm 100, 90 den 

 

Nm = 100Nm
tex10

000,1
=    100Nm

tex90
000,9

=       100Nm
tex100

000,10
=  

 

den = den90
100Nm

000,9
=    10×tex×9 = 90den   den90

10
9100
=

×  

 

tex = tex10
100Nm

000,1
=     tex10

9
den90

=        dtex10
10
100

=  

 

dtex = dtex100
100Nm
000,10

=  dtex100
9

10den90
=

×   10tex×10 = 1000dtex 



Nm을 dtex로 환산할 때는 정확한 수치를 반올림하는 것이 일반적이다. 

예를 들어 Nm 24 = 416.7dtex가 정확한 수치이나 이를 반올림하면 420dtex

라는 수치가 나온다. 

참고 : 이 표는 재봉사의 번수를 표시하는데는 사용되지 않는다. Nm 1모다 

더 거친 실의 굵기는 텍스 체계에서 곱하기 10 혹은 곱하기 100을 하면 표

에서 찾아볼 수 있다. 

 

예 : 표에서 0.22Nm 대신에, 이 수치에 곱하기 100을 한 곳, 즉 22 Nm을 

보면 45 tex라고 읽을 수 있다. 이 수치에 다시 곱하기 100을 하면 굵기는 

4,500 텍스라는 결과가 나온다. 

 

이 표에 포함되어 있지 않은 지금까지의 번수 혹은 티터 들의 텍스 체계

에서의 번수는 생산자와 주문자 사이에 합의될 수 있다. 

 

(1) 텍스 체계에 다른 길이와 무게 계산  

기본공식 : tex = 
L

000,1G ×  

길이 계산을 위한 공식 : L = 
tex

000,1G ×  

무게 계산을 위한 공식 : G = 
000,1

Ltex ×  

L = 미터의 길이 

G = 그램의 무게 

 

예 : 실이 담긴 우편물에서 실타래를 꺼냈다. 실의 굵기를 알아보기 위해 

100m의 실을 풀었다. 이 실의 중량은 2.5g이었다. 이 실의 번수를 Tex로 환



산하면? 

 

Tex = tex25
m100

000,1g5.2
L

000,1G
=

×
=

×  

 

링정방기에서 50tex 굵기로 방적된 방적사의 무게는 120g이다. 이 실은 몇 

미터의 길이를 가지는가? 

 

L = m000,6
tex20

000,1120
tex

000,1G
=

×
=

×  

 

콥(Cop)에 50 tex의 20,000m의 실이 있다. 이 콥(Cop)에는 몇 g의 실이 있는

가? 

 

G = kg1g000,1
00,1

m000,20tex50
000,1

Ltex
==

×
=

×  

 

(2) 국제 Titer(데니어 체계)의 길이와 무게 계산 

기본공식으로부터 변환을 통해 섬유장 계산과 무게 계산을 할 수 있다. 

 

기본공식 : den = 
L

000,9G ×  

길이계산 공식 : L = 
den

000,9G ×  

무게계산 공식 : G = 
000,9

Lden×  

L = 미터의 길이 

G = 그램의 무게 



 

예 : 32g의 무게이고, 1,200m의 길이인 실은 몇 den인가? 

den = den24
200,1

000,9g32
L

000,9G
=

×
=

×  

 

예 : 32g의 무게를 가진 24 den의 실의 길이는? 

L = m200,1
den24

000,9g32
den

000,9G
=

×
=

×  

 

예 : 24den과 1,200m의 길이를 가지는 실은 몇 그램의 무게를 가지는가? 

G = g32
000,9

m200,1den24
000,9

Lden
=

×
=

×  

 

(3) 미터 체계에 의한 길이와 무게 계산 

기본공식으로부터 변환을 통해 실길이 계산과 무게 계산을 할 수 있다. 

 

기본공식 : Nm = 
G
L  

길이계산공식 : L = Nm×G 

무게계산공식 : G = 
Nm
L  

L = 미터의 길이 

G = 그램의 무게 

 

예 :  

1. 실이 담긴 우편물에서 실타래를 꺼냈다. 실의 굵기를 알아 보기 위해 

100m의 실을 풀었다. 이 실의 무게는 2.5g 이었다. 



이 실을 항장식으로 계산하면? 

Nm = 40Nm
g5.2
m100

G
L

==  

 

2. 링방적기계에서 50Nm의 굵기를 가지는 실이 제조했다. 실의 무게는 

120g이다. 이 실은 몇 m의 길이를 가지는가? 

 

L = Nm×G = Nm 50×120g = 6,000m 

 

3. Cone에 Nm 20의 20,000m의 실이 있다. 이 Cone에는 몇 g의 실이 있는

가? 

G = kg1g000,1
20Nm

000,20
Nm
L

===  

 

(4) 1단 합사의 굵기 계산 

 

 
 

● 텍스 체계에서의 예 

1합사에서 첫번째 숫자는 각 실의 굵기를, 두번째 숫자는 합사의 사 번수

를 말해준다. 

예를 들어 25tex × 2는 동일한 굵기(25택스)의 실이 합사 되었음을 의미한



다. 

합사번호는 여기에서 25tex×2이며, 이는 50tex의 굵기에 해당한다. 즉 

1,000미터의 합사가 50그램이다. 

상이한 실들을 합사할 경우에 굵기는 다음과 같다. 

(500+300)dtex = 500dtex의 합사 

            + 300dtex 

              800dtex 

 

● 미터 체계에서의 예 :  

1단 합사에서 첫 번째 숫자는 각 실의 굵기를, 두 번째 숫자는 합사에 포

함된 실의 수를 의미한다. 

예를 들어 40/2는 동일한 굵기(40Nm)의 두 실이 합사되었음을 의미한다. 

합사번호는 여기에서 40/2이며 이는 Nm 20의 굵기에 해당한다. 즉 20미터

의 합사가 1그램이다. 

예 : Nm 36의 3실로 이루어진 합사 = 3합의 실(표기방식 Nm 36/3) 

최종번호: 12Nm
3

36
=  

 

다른 굵기의 실로 이루어진 1단 합사의 최종번호 :  

예 : Nm 12와 Nm 18실로 된 2겹의 합사(표기방식 Nm 12 + 18)의 계산상 

최종번호 : 12×8 = 96 = 4.8 

          12+8 = 20 

계산공식 : Z1 ×Z2 

          Z1 + Z2 

 



같은 굵기의 실로 이루어진 2단 합사의 최종번호 :  

예 : Nm 36의 3겹의 예비합사로 이루어진 2단 합사 

(표기방식 36/3/2)의 계산상 

최종번호 : 6
23

36
=

×
 

 

(5) 다단 합사의 번호 계산 

 

 
 

● 텍스 체계에서의 예 

2단 합사에서 첫번째 숫자는 모든 개별 실의 정밀성을, 두 번째 숫자는 예

비합사의 수에 포함된 실의 수를, 세번째 숫자는 예비합사의 수를 말해준다. 

25tex × 2 × 2를 예로 들면 

 

합사번호는 여기서 25tex × 2 × 2 이고 이는 100텍스의 정밀성에 해당한

다, 즉 1,000m의 합사가 100g이다. 

이러한 방식으로 계산된 합사번호는 이론적 수치이다. 합사 번호를 정확히 

규정하기 위해서는 꼬임으로 인해 길이가 (몇 퍼센트%) 줄어들었는지 고려

되어야 한다.  



현장에서는 다른 굵기를 가진 실들을 합사하는 일도 종종 있다. 

 

● 미터 체계에서의 예 :  

2단 실에서 첫번째 숫자는 각 개별 실의 굵기를, 두 번째 숫자는 예비 합

사에 포함되어 각 개별 실의 굵기를, 두 번째 숫자는 예비 합사에 포함되어 

있는 실의 수를, 세 번째 숫자는 예비합사의 숫자를 말해준다. 

 

Nm 40/2/2의 예를 들면 

합사번호는 여기서 40/2/2이며 이는 Nm 10의 정밀성에 해당한다. 즉 10m의 

합사가 1g이다. 

 

(6) 직물 무게의 계산  

직물무게는 1m2당(면적무게) 혹은 직물 1m당(길이 무게)으로 표시되거나 

계산된다. 예를 들어 블라우스 원료와 남방 원료는 m2 당 대략 80-120g의 무

게를 가진다. 

 


