
냉동기(2) 

 

2. 냉동기의 원리 및 구조 

2-1 기계 압축식 냉동기 

(1) 원리 

액화가스가 갖는 증발작용을 이용한 것이며, 증발의 잠열을 피냉각물로부

터 흡수함으로써 냉각 작용을 하는 것이다. 즉, 증발기화한 가스를 다시 액

화하여 증발과 응축을 반복시키는 사이클로서 연속적인 냉동작용을 시키는 

점이 바로 기계 증기압축식 냉동법의 특징이다. 

즉, 기본 냉동사이클을 이용하는 전형적인 방법이다. 

 

 

<그림 4> 

 

A. 압축기 

냉동 장치에서 압축기는 증발기내의 냉매 압력을 낮은 압력으로 유지하기 

위하여, 증발한 냉매증기를 흡입하여 압축시켜 응축기내에서 용이하게 액화



할 수 있는 압력까지 압력을 높여주는 작용을 한다. 

압축기는 흡입한 가스가 충만한 공간(실린더)을 압축하여 가스를 압축하는 

용적식과 흡입한 가스를 임펠러(IMPELLER)로 가속하여, 속도를 압력으로 변

화시키는 원심식 압축기로 구분되는데 그 주요 종류 및 특징은 아래표와 같

다. 

 

*압축기의 종류 및 특징 

 



B.응축기 

 



응축기에서 압축되어 고압, 고온이 된 냉매증기를 액화시키기 위하여는, 

냉매증기를 냉각하여 냉매액으로 만들어주어야 하는데 이러한 역할을 감당

하는 열교환기가 응축기이다. 

응축기는냉각 교환기의 냉각방식에 따라 수냉식, 공냉식, 증발식 응축기등

으로 크게 대별된다. 

위의 표는 각종 응축기의 주요 특징 및 장·단점들이다. 

 

C. 증발기 

증발기는 냉동장치에 있어서 그 본래의 목적인 냉동작용을 달성하는 열교

환기이다. 

즉, 증발기으 내부에는 저온의 냉매액이 주위의 물체(피냉각물)에서 열(증

발기)을 흡수하여 증발함으로써, 냉각효과를 얻게되는 것이다. 

따라서, 냉동의 대상이 되는 피냉각물의 종류와 상태에 따라 가장 효율이 

좋고 취급이 편리하게끔 고려 되어야 하기 때문에, 증발기는 그 용도에 따라 

수많은 종류가 있다. 

 

 

<그림 5> 건식 증발기 



 
<그림 6> 반만액식 증발기 

 

 
<그림 7> 만액식 증발기 

 

 
<그림 8> 냉매액 순환식 증발기 

 

증발기는 그 내부의 냉매 사애에 따라 

(a) 건식(Dry Expansion Type) 



(b) 반만액식(Semi-Flooded Type) 

(c) 만액식(Flooded Type) 

(d) 액순환식(Liquid Pump Type)으로 나누어 진다. 

 

D. 팽창밸브 

팽창밸브는 고온 고압의 액냉매를 교축작용에 의하여, 저온 저압의 상태로 

단열 팽창시켜 증발기에서의 증발작용을 원활히 작용시키며, 부하에 따라 냉

매 공급량을 유지하게끔 조절하는 장치이다. 

팽창밸브로서 널리 쓰이고 있는 것에는 일반적으로 다음과 같은 것이 있

다. 

(a) 캐필러리 튜브 (Capillary Tube) 

(b) 수동 팽창밸브 

(c) 정압 팽창밸브 

(d) 온도식 자동 팽창밸브 : 냉동장치에 가장 널리 사용됨 

 

2-2 흡수식 냉동기 

(1) 원리 

<그림 9>와 같이 용기 (A)속에 물을 넣고, 용기내의 압력을 대기압보다 낮

게 점차 내려주면, 물의 증발이 왕성해져서 용기내의 물은 증발열을 빼앗겨 

온도가 내려가게 된다. 

이때, 가령, 6℃의 물을 얻고자 할 때는 7mm Hg abs의 진공으로 해주면 된

다. 

그러나 한정된 크기의 용기내에서는 수증기가 곧 층만 되어진다. 그러므로, 

연속적으로 물을 냉각하기 위하여는 별도의 용기 (B)내에 수분의 흡수능력이 



큰 리튬브로마이드(Lithium Bromide) 수용액을 넣고, 이 두용기 상부를 배관으

로 연락해주면, 용기(B)의 리튬브로마이드 용액이 용기(A)에서 증발한 수증

기를 흡수하게 됨으로 증발이 연속적으로 행해져 물이 냉각된다. 

 

 
<그림 9> 물의 증발과 수증기 흡수 

 

그런데, 이번에는 리튬브로마이드 수용액의 농도가 희석되어 점차 물의 흡

수능력을 잃어버리게 됨으로, 마침내 냉각작용이 멈춰지게 된다. 

그래서, 이 수용액을 빼내서 가열함으로써 수분을 증발시켜 농축, 재생한

다. 이와 같이 흡수작용을 이용한 냉동기를 흡수식 냉동기라 한.다 (<그림 

10> 참조) 

 

<그림 10> 흡수식 냉동기의 냉동사이클 



(2) 구조 

A. 증발기 

증발기는 냉·온수가 흐르는 전열관, 냉매분사 장치, 냉매액받이, 흡수기로 

흡수되는 증발증기에 물방울이 들어가는 것을 방지하기 위한 엘리미네이터

등으로 구성된다. 증발기내 냉매는 전열관 내부를 흐르는 냉수로부터 열을 

빼앗아 증발을 한 후, 흡수기로 흡수되며 이 과정에서 냉수가 만들어 진다. 

 

 

<그림 11> 증발작용 

 

B. 흡수기 

증발기, 내부 냉매가 증발함에 따라 수증기 분압이 높아지며, 따라서 증발

온도가 상승하므로 요구되는 온도의 냉수를 얻을 수 없다. 따라서, 증발기 

내부 압력을 일정하게 유지시켜 증발기내 냉매가 쉽게 증발하도록 하는 것

이 흡수기이다. 

 

<그림 12> 흡수작용 



흡수기는 증발한 냉매 증기를 흡수하는 흡수제, 전열관, 용액스프레이 장

치, 지지판등으로 구성되는데, 일반적으로 흡수능력은 흡수제의 농도가 높을

수록 높아지므로 전열관 내부로 냉각수를 흘러 온도를 낮춘다. 

 

C. 고온재생기 

흡수기 내부의 용액은 흡수작용에 의해 점차 농도가 낮아져 흡수능력이 

떨어지게 된다. 따라서, 흡수제의 농도를 높여주기 위해 고온재생기를 설치

한다. 즉, 버너에 의해 묽은 흡수용액을 가열하고, 비점차를 이용해 냉매와 

용액으로 만들어 저온재생기로 보내는 역할을 한다. 

고온재생기는 원통외벽, 노통, 전열관등으로 구성되어있다.  

 

 
<그림 13> 재생작용 

 

 

D. 저온재생기 

저온재생기는 고온재생기에서 발생한 고온의 냉매증기를 저온재생기 전열

관 내부로 통과시켜 그 열로 흡수기에서 온 묽은용액을 가열하여 냉매를 분

리시켜 진한 용액으로 만드는 역할을 한다. 

저온재생기는 전열관, 지지판 등으로 구성되어 있다. 



E. 응축기 

응축기는 응축기 내부로 냉각수를 통과시켜 고온 재생기와 저온 재생기에

서 발생한 냉매 증기를 응축하여 증발기로 보내는 역할을 한다. 이러한 응축

기는 전열관, 냉매액받이, 엘리미네이터, 지지판 등으로 구성된다. 

 

 

<그림 14> 응축작용 

 

F. 연소장치 

연소장치는 고온재생기에 부착되어 고온재생기로 보내진 묽은 용액을 가

열하여 냉매 증기를 발생하고 액을 농축시켜 준다. 연소장치는 버너, 송풍기, 

차단밸브, 화염검출기 각종제어 기기등으로 구성되는데 냉방시는 냉수출구온

도, 난방시에는 온수 출구온도를 감지하여 온도조절기를 통해 연료 및 연소 

공기량을 제어한다. 

 

2-3 빙축열 냉동시스템 

(1) 원리 

빙축열 시스템이란 냉동기에 의해 만들어진 냉수를 직접 이용하는 방식과

는 달리 일정시간 (주로 야간)에 별도로 생성한 열원을 축열하였다가 냉방이 

필요한 시간대에 공급하는 방식이다. 



시스템 구성 측면에서 볼 때 일반식 냉방시스템에 열을 저장하는 축열조

가 추가된다. 

 

A. 시스템구조 및 냉동기 용량 비교 

 

 

B. 시스템 운전형태 비교 

 

 

(2) 빙축열 시스템의 특징 

A. 전력비용의 절감 

빙축열시스템의 장점은 심야전력과 일반요금의 차액에 의한 사용자의 전

력비용(운전비용)이 대폭 절감된다. 

B. 운전 및 운용의 신축성 

빙축열시스템은 축열에 기초하므로 건물 전체중의 일부 냉방이나, 이용시

간이 각각 다른 곳의 냉방공급이 자유롭다. 

C. 비상시 대체냉방 기능 



기존 냉동기와 혼합하여 사용할 경우에는 기존 설비가 고장나거나 정전될 

경우에도 축열에 의해 축전된 에너지를 즉시 사용할수 있으며, 냉방수요가 

급격히 증가할때나 장래에 건물이나 시설을 증축할 경우에도 유리하다. 

D. 고효율 운전 

얼음에 의한 축열능력이 뛰어나고 공조이용 온도차가 다소 크므로 기존기

기보다 냉동기 및 부속기기(펌프, 송풍기, 덕트등)의 용량 및 크기다 축소되

어 운전의 효율성이 크게 향상된다. 

E. 자동제어반 운전 

빙축열 시스템은 운전원리상 자동제어반에 의한 자동운전, 예측운전등이 

가능하므로 조작이 간단하고, 경제적인 운전이 유지된다. 

F. 설계 및 시공이 용이 

축열조의 형태 및 시공조건이 간단하여 설계가 용이하며 운반, 반입, 설치

등 현장제작이 가능하여 기존의 어느 건물에도 쉽게 적용할 수 있다. 

 

(3) 각종 빙축열 냉동시스템의 구조 

빙축열 SYSTEM을 제빙방법에 따라 크게 4가지 유형으로 구분되는데 그 

주요 특징비교는 아래와 같다. 

 

구분 ICE ON COIL ICE HARVEST ICE BALL ICE LENS 

SYSTEM 구성 

·BRINE CHILLER 

·ICE-BUILDER 

·EXPANSION TANK 

·HEAT 

EXCHANGER 

·BRINE PUMP. 

·AIR PUMP 

·1차 냉수펌프 

·ICE MAKER 

(CHILLER) 

·축열조 

·HEAT 

EXCHANGER 

·RECIRCULATION 

PUMP 

·BRINE CHILLER 

·STORAGE 

·EXPANSION TANK

·HEAT 

EXCHANGER 

·BRINE PUMP 

·BRINE CHILLER 

·STORAGE 

·INVENTORY SYS. 

·HEAT 

EXCHANGER 

·BRINE PUMP 

·INVENTORY 

PUMP 



구분 ICE ON COIL ICE HARVEST ICE BALL ICE LENS 

제빙방법 

·정적제빙 

·BRINE 순환식(직

접 접촉식) 

·빙축열조에 배관을 

연결하여 브라인이 

순환하면서 조내의 

코일주위에 얼음을 

얼리는 방식이며, 

얼음두께의 균일화

를 위한 AIR PUMP

가 필요함 

·동적제빙 

·냉매 직접팽창식 

·EVAPORATOR판에 

의하여 제빙작업을

하며, 냉동기 고압

축의 HOT GAS를 

사용하여 얼음 조

각을 축열조 하부

에 쌓이게 하는 방

법 

·정적제빙(간접) 

·BRINE 순환식 

·ICE BALL에 물을 

채우고 축열조 내

에서 얼리는 방식 

·정적제빙(간접) 

·BRINE 순환식 

·ICE LENS에 물을 

채우고 축열조내에

서 유로를 형성하

게 쌓아올려 열 전

달 효율을 높이면

서 재빙하는 방식 

해빙방법 

해빙시 물이 얼음

과 직접 접촉하여 

부하측에 공급하므

로 브라인을 사용

하지 않음 

해빙시 물이 얼음

과 직접 접촉하여 

부하측에 공급하므

로 브라인을 사용

하지 않음 

BRINE이 ice BALL

과 접촉하여 부하

를 감당하므로 별

도의 열교환기가 

필요함 

BRINE이 ICE 

LENS와 접촉하여 

부하를 감당하므로 

별도의 열교환기가 

필요함 

형태 사각형 사각형 원형, 사각형 원형, 사각형 
축열조 

압력 밀폐형 개방형 밀폐형, 개방형 밀폐형, 개방형 

축열조(T-HR/㎥) 12.05~15.87 11.1 13.51~16.21 22.2 

 


