
공기조화 계산(7) 

 

4) 덕트의 설계법 

가. 덕트이 설계순서 

① 각 취입구(吹入口)의 필요풍량을 정한다. 

② 필요에 따라 건물 전체를 소요 조운으로 구분하고, 송풍기 기타 공조용 

기기의 위치를 정하며, 각 조운에 있어서 기기와 취입구(吹入口) 또는 흡입구

를 연결하는 가장 합리적인 덕트의 경로를 정한다. 

③ 덕트 각 부분의 치수를 4절 다에서 기술하는 방법으로 설계한다. 

④ 이 치수에 따라 덕트 설계도를 그린다. 

설계도를 그리는 과정에서 주의할 사항은 다음과 같은 것이 있다. 

ⓐ 곡부분(曲部分)은 될 수 있는 대로 큰 곡율(曲率) 반지름 R를 취한다. 

R/a = 1.5~2.0이 가장 일반적으로 사용된다.(a는 덕트의 긴 변의 길이). R/a가 

1.5이내일 때는 가이드 베인을 설치해서 저항을 적게 한다. 가이드 베인의 

치수는 4절 다의 ④를 참조한다. 

ⓑ 덕트의 확대부분의 용도는 될 수 있으면 20°이하로 한다. 

ⓒ 축소부분의 용도는 될 수 있으면 45°이내로 한다. 

ⓓ 덕트 단면의 aspect ratio는 될 수 있는 대로 6보다 작게 하며, 특히 10 

이상으로 되는 것은 피한다. 

 

나. 덕트의 약설계법(略設計法) 

계획의 초기에 있어서 덕트 스페이스의 개략적인 트기를 구할 때 혹은 단

시간에 덕트 설계를 할 필요가 있을 때에는 풍량으로 <표 18>을 사용하여 

덕트 치수를 구한다. 물론 계획이 진행됨에 따라 후술(後述)의 4절 다의 방법



으로 재설계하여야 한다. 

 

<표 18> 덕트의 치수표 (R=0.10mmAq/m, 단 Q>10,000m3/h에서는 v=8m/s) 

풍량 치수 풍량 치수 풍량 치수 적트의 치수

(cm) 
풍량

(m3/h) 
모형 장방형

100 

 

200 

 

300 

 

400 

 

500 

 

600 

 

800 

 

1000 

 

1200 

 

11.7 

 

15.2 

 

17.5 

 

19.5 

 

21.3 

 

22.7 

 

25.2 

 

27.6 

 

29.5 

 

12x10

20x6 

20x10

40x6 

28x10

36x8 

35x10

48x8 

42x10

26x15

50x10

30x15

38x15

 

46x15

32x20

54x15

38x20

1,400 

 

1,600 

 

1,800 

 

2,000 

 

2,500 

 

3,000 

 

3,500 

 

4,000 

 

4,500 

 

5,000 

 

31.6 

 

33.1 

 

34.6 

 

36.0 

 

39.2 

 

41.8 

 

44.4 

 

46.5 

 

48.8 

 

51.0 

 

62x15

43x20

70x15

48x20

53x20

34x30

58x20

36x30

70x20

44x30

50x30

36x40

56x30

42x40

62x30

46x40

70x30

50x40

76x30

56x40

5,500

 

6,000

 

7,000

 

8,000

 

9,000

 

10,000

 

12,000

 

14,000

 

16,000

 

18,000

 

52.8

 

54.5

 

57.5

 

60.3

 

63.0

 

66

 

74

 

79

 

86

 

89

 

82x30

59x40

88x30

63x40

70x40

56x50

78x40

62x50

86x40

68x50

94x40

74x50

74x50

 

88x 60

 

105x60

 

113x60

 

20,000 

 

25,000 

 

30,000 

 

35,000 

 

40,000 

 

45,000 

 

50,000 

 

60,000 

 

70,000 

 

80,000 

 

44 

 

106 

 

114 

 

125 

 

132 

 

143 

 

151 

 

165 

 

178 

 

190 

 

128x60 

 

168x60 

 

198x60 

 

245x60 

 

285x60 

 

250x75 

 

280x75 

 

270x90 

 

280x100

 

290x110

 

 

송풍기의 풍량은 필요 풍량의 10% 증(增)으로 하고 송풍기의 정압(靜壓) Ps

는 장치에 따라 다르나, 일반적으로 <표 19>의 범위의 것이 많다. 

위의 송풍기필요정압(送風機必要靜壓)은 각 층(層) 유닛식(式) 배기팬이 있

을 경우, 고속덕트 등의 경우에 그대로 사용하면 큰 오차가 생기므로 그럴 

경우에는 다음 식으로 약산(略算)한다. 

Ps = PD + PA                                                      (4.1) 



PD = Pl(1 + k)                                                     (4.2) 

여기서, Ps : 송풍기의 필요정압(mmAq) 

PA : 에어 필터, 에어 워셔, 가열코일 등의 공기조화장치의 저항 합계

(mmAq) 

PD : 덕트의 저항(mmAq) 

R : 덕트 내 압력강하(mmAq/m) 

l : (최원단(最遠端)의 취출구(吹出口)까지 송풍덕트 여장) + (최원단(最遠端)

의 흡입구(吸入口)까지의 리턴 덕트의 연장)(m) 

k : 국부저항(局部抵抗)의 비율 

k = 0.50(곡부(曲部), 분기(分岐)가 소수일 때) 

= 1.00(곡부(曲部), 분기(分岐)가 다수일 때) 

 

<표 19> 송풍기의 필요정압(必要靜壓)(mmAq) 

환기설비 
소규모장치 

일 반 

Ps = 10~20 

Ps = 30~40 

공기조화설비 

리턴덕트유(有) 

리터팬무(無) 

소규모(담당면적 300m2 이내) 

중규모(2000m2 이내) 

대규모(2000m2 이상) 

고속덕트(중규모) 

고속덕트(대규모) 

Ps = 40~50 

Ps = 60~75 

Ps = 65~110 

Ps = 100~150 

Ps = 150~250 

 

다. 등압법(等壓法)에 의한 덕트 설계법 

① 저속덕트 

덕트 설계는 보통 등압법(等壓法)으로 행해지고 있다. 등압법은 정확하게는 

등마찰법(等摩攃法)(equal friction method)이라고 하며, 일본에서는 정압법(定壓

法)이라고도 한다. 이 방법은 덕트의 최원단(最遠端), 또는 가장 저항이 큰 



경로(이것을 주경로, index circuit라고 함)에 대해서 같은 압력손실 RD의 값으

로 설계한다. 저속덕트에 있어서는 RD = 0.08~0.15mmAq/m(평균 0.10mmAq/m)

로 취할 때가 많다. 또 덕트의 최대풍속은 소음 발생이나 덕트의 강도면에서 

<표 20>과 같이 제한이 있으며 대개의 경우 풍량이 10,000m3/h이상인 부분은 

풍속으로, 그 이하인 부분은 압력강하로 정해진다. 부도(附圖) 2에 표시하는 

저항선도(抵抗線圖)의 선은 이와 같은 제한으로 기입한 것이며, 저자의 시안

(試案)이다. 부도(附圖) 2의 1점쇄선(點鎖線)은 공장, 기타 소음의 제한이 없을 

때이며, 2점쇄선(點鎖線)은 일반 건축, 점선은 주택, 음악당 등 소음의 제한이 

엄할 때에 사용된다. 

 

<표 20> 덕트와 기기내풍속(저속덕트) 

 추장풍속(推奬風速)(m/s) 최대풍속(m/s) 

 주택 공공건물 공장 주택 공공건물 공장 

팬흡입구 

팬토출구(吐出口) 

3.5 

5~8 

4.0 

6.5~10 

5.0 

8~12 

4.5 

8.5 

5.0 

7.5~11 

7.0 

8.5~14 

주(住)덕트 

분기(分岐)덕트 

분기입상(分岐立上)덕트 

3.5~4.5 

3 

2.5 

5~6.5 

3~4.5 

3~3.5 

6~9 

4~5 

4 

4~6 

3.5~5 

3.25~4 

5.5~8 

4~6.5 

4~6 

6.5~11 

5~9 

5~8 

 

<표 21> 기기주위의 풍속(m/s) 

공기취입(空氣取入)루우버 

           // 

배기갤러리 

           // 

가열코일 

냉각코일 

 

풍량제어댐퍼 

일반적인 에어워셔 

풍량 12,000m3/h 이상 

풍량 3000m3/h 이하 

풍량 12,000m3/h 이상 

풍량 3000m3/h 이하 

최저 1~ 최고 7.5 (일반적으로 2.5~3.0) 

엘리미에이터 무(無) 

엘리미네이터 유(有) 

2.0

1.4

2.5

1.6

2.5 이하

3~3.5

4~6

2~3



<표 21>에 기기내의 허용풍속을 표시한다. <표 21>의 풍속은 모두 면풍속

(面風速)(face velocity)이며, 이것은 풍량(m3/s)을 높이와 폭을 곱한 것(전면적

(前面積)이라고 함)으로 나눈 것이다. 배기갤러리의 풍속은 빗방울의 침입 방

지를 위한 풍속이며, 빗방울이 들어와도 좋을 때는 이것의 2배 정도로 보아

도 좋은 것이다. 

 

② 고속덕트의 설계법 

기술한 바와 같이 고속덕트 방식은 팬동력(動力)이 과대해지고, 성(省)에너

지점(點)에서 바람직하지 않으므로 금후 공조용(空調用) 덕트에는 사용하지 

않는 것이 좋겠다. 그러나 공업용 배기덕트나 배연(排煙)덕트에는 금후에도 

사용되는 일이 있으므로 여기서 그 설계법을 기술한다. 

고속덕트에서는 주(住)덕트의 풍속을 20~30m/s로 취한다(<표 22> 참조). 풍

속을 크게 하면 덕트의 저항이 증가하므로 송풍기의 정압(靜壓)이 크게 되고, 

따라서 동력비(動力費)가 늘게 된다. 덕트 내의 풍속을 30m/s 이상으로 올리

는 것은 기술적으로 어렵지 않으나 동력비의 증액면(增額面)에서 대단히 불

경제적으로 된다. 고속덕트방식에 있어서도 리턴 덕트와 공조기는 저속방식

과 같은 풍속을 한다. 덕트 자체의 설계방법은 개수한 저속덕트 방식을 그대

로 사용해도 좋다. 대체로 정압법(定壓法)에서는 압력손실을 1mmAq/m 전후

로 본다. 즉 공조기의 저항을 포함하여 송풍기의 정압(靜壓)은 150~200mmAq

정도로 한다. 

<표 22> 고속식 송풍(送風)덕트 내의 허용풍속 

풍량(m3/h) 최대허용풍속(m/s) 

5,000~10,000 

10,000~17,000 

17,000~25000 

12.5 

17.5 

20 



25,000~40,000 

40,000~70,000 

70,000~100,000 

22.5 

25 

30 

(주) 송풍덕트 이외의 <표 20>에 준한다. 

 

 
<그림 23> 덕트 평면도 

 

<표 23> 

장방형(長方形)덕트 
구간 

풍량 

Q(m3/h) 

지름 

d(cm) 

풍속 

v(m/s) 

저항 

R(mmAq/m) a x b (cm) 단면적(m2) 

실풍속(實風速) 

va(m/s) 

ZA 

AB 

BC 

CD 

AE 

EF 

18,000 

10,800 

7,200 

3,600 

7,200 

3,600 

88 

69 

58 

44 

58 

44 

8.0 

8.0 

7.0 

6.3 

7.0 

6.3 

0.066 

0.090 

0.100 

0.100 

0.100 

0.100 

185 x 40 

105 x 40 

73 x 40 

41 x 40 

73 x 40 

41 x 40 

0.74 

0.42 

0.292 

0.164 

0.292 

0.164 

6.76 

7.14 

6.84 

6.10 

6.84 

6.10 

 

공조용으로 사용하는 고속덕트에 있어서는 송풍기와 덕트의 발생소음(發生

騷音)이 크므로 이것을 소음(消音)하기 위해서 각 취출구(吹出口) 직전에 소

음상자(消音箱子)를 설치한다. 소음상자(消音箱子)의 입구측에는 압력조정용

(壓力調整用) 댐퍼를 설치하여 덕트 내의 높은 압력을 적당히 감압(減壓)하여 

취출(吹出)하도록 하는 고려가 필요하다. 



고속덕트 내에서 과류(過流)가 발생하면 이것으로 소음(騷音)이 전달되어 

실내의 소음(騷音)레벨이 높게 된다. 따라서 고속덕트의 곡부(曲部)나 분기(分

岐)는 될 수 있는 대로 원활하게 하여 과류(過流)의 발생을 줄이게 하는 고

려가 필요하다. 특히 정숙한 실내를 통과하는 덕트에는 덕트 자체를 차음할 

필요가 있다. 

공장배기덕트나 배연(排煙)덕트는 소음의 고려가 필요하지 않다. 


