
공기조화의 자동제어(5) 

 

6. DCC Micom Control System의 개요 

최근 개발되어 중, 대형 냉동기에 주로 적용되고 있는 DDC(Direct Digital 

Control) Micom Control System에 대한 사양 및 기능에 대해 설명을 하고자 

한다. 

 

6.1 DDC CONTROLLER의 사양 

6.1.1 일반사양 

DDC는 단독적으로 혹은 시스템을 구성하기 위한 차세대 분산 디지털 제

어를 위한 대표적인 제어기이다. 이 제어기는 16Bit 마이크로 프로세서를 

내장하고 있으며 입력, 출력, 스케줄기능, 제어기의 상태, 알람 등을 표준 

제어블럭으로 사용하여 프로그램 하도록 설계되어 있다. 이러한 프로그램

된 블록을 선택하고, 구성하고, 서로 연결하여 요구하는 제어 시퀸스를 작

성할 수 있다. 이때 프로그랜된 제어시퀸스는 지워지지 않는 EEPROM에 

저장된다. 

6.1.2 적용분야 

DDC는 어떠한 제한 없이 단독으로 모든 기기의 제어를 위해 적용할 수 

있으며 또한 빌딩 관리 시스템에도 사용할 수 있다. 제어기의 동작 특성은 

사용자가 프로그램한 데이터를 제어기에 저장함으로써 경정된다. 또한 설

정치, 스케줄, 알람한계등과 같은 파라메타는 컴퓨터로 제어기와 통신함으

로써 수정할 수 있으며, 또한 현장 제어장치(KEYPAD)를 사용하여 수정할 

수 있다. 

컴퓨터를 사용할 경우에는 모뎀을 사용하여 원격지에서도 제어기에 접근



할 구 있다. (분산제어 시스템 개략도 참조) 

 

 

<분산제어 시스템 개략도> 

 

6.1.3 사양 

① CONTROL 전원 

¤ 공급전원 : 24 VAC±15%, 50~60HZ 

¤ 전력소모 : 24 VA 

¤ 퓨즈 : 속단성 1AMP 

¤ 저전압 보호 : 선전류의 70%±10% 

¤ 정전보호 : 500mW-SEC, TRANSORB 

② 2진 릴레이 출력 : 12개 

¤ 릴레이 형태 : 단극 단투 상시 개방접점, “A” DRY 접점 

¤ 접점 용량 : 24 VDC 5A (저항 부하시), 24VAC 2A(유도 부하시) 

③ 아날로그 출력 : 4개 



¤ 분해능 : 8Bit/0.4% full SCALE 

¤ 전압정격 : 0VDC~5VDC, 5VDC~10VDC, 0VDC~10VDC 중 선택가능 

¤ 전류정격 : 10VDC 5.0mA 

④ 아날로그 입력 : 8개 

¤ 형태 : 아날로그 혹은 입력으로 선택 사용 

¤ 입력범위 : 0VDC~5VDC 

¤ 분해능 : 4개는 0.1% FULL SCALE 

           4개는 0.4% FULL SCALE 

⑤ 통신 

¤ 통신 포맷 : RS-485, 반이중방식 

¤ 프로토콜 : 1EEE 802.3에서 변형된 ASIC/SC 

¤ 주소 범위 : 1~32000 

¤ 통신 속도 : 1200, 2400, 4800, 9600 BAUD RATE 

¤ 보호 장치 : 1/8A PICO FUSE 

¤ 정전 보호 : 500mA-SEC, TRANSORB 

¤ 최대 구성수 : 무제한임(매 32개 CONTROLLER 마다 SINC/1을 사용함) 

¤ 최대 길이 : 1.2 Km 

⑥ 상태 표시 

¤ 전원과 송·수신 상태를 표시하는 1개의 적색 LED 

¤ 2진 출력 상태를 표시하는 12개의 적색 LED 

⑦ 단자 

¤ 전원 : MOLEX 3 PIN 단자 

¤ 입력 : MOLEX 15 PIN 단자 

¤ 출력 : 2 MOLEX 12 PIN 단자 



¤ 통신 : 2 WIRE TWISTED 전선을 위한 2단자 

⑧ 기타 

¤ 마이크로 프로세서 : INTEL 8098(16Bit) 

¤ FIRMWARE : 32KB ROM 

¤ 휘발성 메모리 : 32KB RAM 

¤ 불휘발성 메모리 : 8KB ROM 

¤ 소프트웨어 시계 : 전원 주파수인 50/60 HZ에 동기화 

 

 

<DDC 표시조작반> 

 

6.2 DDC 표시조박반(KEYPAD)의 사양 

6.2.1 일반사양 

KEYPAD는 사용자가 단독으로 사용되는 DDC의 설정값이나 기타의 파라

메타를 변경할 수 있도록 개발된 DDC 표시조작반이다. KEYPAD는 확장된 



DDC 통신 프로토콜을 이용한 반이중 RS-485를 사용하는 통신을 실시한다. 

 

6.2.2 적용분야 

KEYPAD는 메뉴 형식으로 구성되어 있으며 필요한 데이터는 기존에 구성

한 메뉴를 선택함으로써 필요한 데이터의 표시가 가능하다. 나무구조

(TREE)의 메뉴는 필요한 데이터를 손쉽게 찾도록 한다. 또한 DDC에서 아

날로그 입력값, 2진 입력상태, 알람등의 데이터를 받아서 상태를 감시할 수 

있고, 자동회전 모드를 선택하면 지정된 데이터들이 주기적으로 표시되므

로 현재 입력의 상태를 감시하기에 편리하다. 이 기능 이외에 시간 스케줄

과 같은 설정치의 값이나 파라메타를 사용자가 요구하는 값으로 쉽게 변

경할 수 있다. 

 

6.2.3 사양 

① 전원 

¤ 공급전원 : 9VDC~12VDC, 200mA 

¤ 전력 소모 : 2.5VA 

② 통신 

¤ 통신 포맷 : RS-485, 반이중방식 

¤ 통신 속도 : 2400이나 9600으로 자동전환 

¤ 보호 장치 : 전류제한 저항사용 

¤ 주소 : 2Bit의 KEYPAD 주소 

         6Bit의 DDC 서비스 주소 

③ 데이터 표시 

¤ 스크린 크기 : 16글자 표시 LCD 2열, 96mm x 12mm 



¤ 표시 포맷 : 5 x 7 DOT 글자 

¤ 글자 크기 : 4.8mm x 1.1mm 

¤ DOT 크기 : 0.92mm x 1.1mm 

¤ BACKLIGHT : 전자 형광물질 

④ KEY BOARD 

¤ 스위치의 수량 : 10개 

¤ 기능 : UP, DOWN, ENTER, CANCEL, LEFT, RIGHT, HOME, CHANGE, 

START, STOP 

 

6.3 DDC CONTROLLER의 기능 

DDC는 미리 프로그램된 OBJECT를 사용함으로써 요구하는 기능을 쉽게 

구성하여 사용할 수 있다. 또한 필요한 기능의 CONTROLLER를 구성하기 

위해 아래에 설명되는 각각의 기능을 필요한 수량만큼 설정하여 사용할 

수 있다. 이때 사용할 수 있는 각 기능의 최대 수량은 메모리 용량(8Bit)에 

의해 결정된다. 

§ 시스템(SYSTEM) 

☞ 이 기능은 CONTROLLER에 사용되는 OBJECT로서 CONTROLLER 자신

의 주소를 보관, 관리하며 CONTROLLER내에서 사용되는 OBJECT의 사용

여부를 결정한다. 

§ 원격제어(REMOTE) 

☞ CONTROLLER 간의 데이터 교환을 위해 사용되는 기능이다. 

이 기능을 사용하면 제어하려는 빌딩이나 장비의 한 포인트에 관한 정보

를 모든 CONTROLLER가 활용하여 사용할 수 있다. 

§ 출력(OUTPUT) 



☞ 16개의 출력을 보유하고 있으며, 4개는 아날로그로서 0~5VDC, 5~10VDC, 

0~10VDC 중 하나를 선택하여 사용할 수 있고, 12개는 BINARY로써 릴레이

접점, 전자식 ACTUATOR용, 펄스 출력 중 선택하여 사용할 수 있다. 

§ 스케줄(SCHEDULE) 

☞ 일주일 단위로 일요일부터 토요일까지의 운전시간이나 동작시간을 예

약할 수 있으며 휴일기능이 있어 예약된 휴일에는 휴일 고유늬 스케줄에 

의해 장비를 운전하도록 설정할 수 있다. 

§ 입력(INPUT) 

☞ 8개의 유니버설 입력이 있으며 습도, 압력, 각종 온도 센서, ON/OFF 입

력으로만 사용할 경우에는 입력 1개당 3개의 ON/OFF 입력을 사용함으로

써 24개의 입력을 사용할 수 있다. 

§ 보일러(BOILER) 

☞ 2개의 온수 펌프와 4개 이하의 보일러로 구성되는 시스템을 제어하는 

기능이다. 

§ 유틸리티(UTILITY) 

☞ 비교를 하기 위한 기준값(상수)등을 보관하는 기능이며, 이 데이터는 

EEPROM에 저장되므로 전원이 꺼진 후에도 보관된다. 또한 표준에서 벗어

나는 입력을 사용하기 위한 사용자 정의 LOOK-UP 테이블을 보관하는 기

능이 있다. 

§ 데이터 항목 관리자(ROLL MANAGER) 

☞ 로컬버스내의 CONTROLLER로부터 요구하는 데이터를 가져와 활용할 

수 있도록 하는 기능이다. 

§ 예비운전(OPTIMUM START) 

☞ 근무시간이 아침 9:00에 시작될 경우, 근무시간 이전(아침 준비시간)에 



쾌적한 근무 환경을 만들기 위해 냉/난방기를 미리 동작시키는 기능이다. 

이는 건물의 단열상태, 냉동기 혹은 보일러의 용량, 외기 온도 등에 의해 

미리 운전되는 냉/난방의 운전시간은 달라지며 이는 자동으로 계산된다. 

§ 근무외 시간 동작기능(AFTER HOUSE) 

☞ 근무 시간 이후에 스케줄에 의해 꺼진 어떤 장치를 운전할 경우 사용

되는 기능이며 이는 임대 빌딩의 추가사용료를 자동적으로 계산되도록 한

다. 

§경보(ALARM)  

☞ CONTROLLER내의 지정된 알람의 데이터를 3개까지 기억하는 기능으

로 알람의 중요도에 따라 3가지 종류중에 1개를 선택하여 사용할 수 있다. 

또한 ANALOG INPUT에 의해 온도, 압력, 습도 등의 PRE-ALRAM 가능을 

사용할 수 있다. 

§ 관제점(POINTER) 

☞ 빌딩을 관리하기 위한 그래픽 소프트웨어에 입력, 출력, REMOTE 

POINT, 스케줄의 기능을 구분하기 위한 문자를 제공하는 기능이다. 

§ 논리회로(LOGIC) 

☞ 일정 조건에 의해 기기의 운전/정지를 결정하는 논리회로이다. 데이터

의 종류에 의해 비교 연산자는 BI/BO, AI/BO, AI/AO로 구분되며 조건에 따

라 일정한 데이터를 선택할 수 있는 SEKECTOR 기능을 보유하고 있다. 

§ 냉각탑(COOLING TOWER) 

☞ 2개의 냉각수 펌프, 4단 이하의 COOLING TOWER, 그리고 2개 이하의 

보일러로 구성되는 시스템을 제어하는 기능이다. 

§ 상태(STATE) 

☞ 1일, 24시간을 근무시간, 비근무시간, 심야, 아침준비 시간대로 구분하여 



4가지 종류의 상태를 기억하고 있으며, 각 시간대별로 각기 다른 온도 설

정치를 부여하는 기능이 있어 에너지 절약을 위해 사용되는 기능이다. 

§ 전력예측감지(DEMAND MANAGER) 

☞ 운전되는 장비를 중요도에 따라 6등급으로 분류하고, 계약 전력의 한계

치에 따라 중요도가 낮은 기기부터 전력소모를 감소시키는 기능이다. 전력

소모를 감소시키는 방법으로는 기기정지, 순번정지, 온도 설정치의 확산 

등이 있다. 이는 이전의 전력소모량을 계측하여 24분 후의 전력소모 등급

을 각 CONTROLLER로 전달함으로써 실행된다. 

§ 시계(CLOCK) 

☞ 현재의 시간을 보관하는 기능으로서 소프트웨어에 의한 방법과 CLOCK 

CHIP을 사용한 하드웨어적 방법이 있다. 

§ 데이터 항복(ROLL LIST) 

☞ LOCAL CONTROLLER의 주소를 관리하며 시스템 버스에서의 데이터를 

로컬버스에서 CONTROLLER측으로 전달하는 기능이다. 

§ 방송(BROADCAST) 

☞ LOCAL 버스에서 감지한 각종 데이터를 시스템 버스내의 다른 LOCAL 

CONTROLLER로 전달하기 위해 사용되는 기능이다. 이때 데이터의 전송되

는 조건은 사용자에 의해 결정된다. 

§ PID 제어 

☞ 비례제어, 적분제어, 미분제어 기능을 가진 OBJECT로서 근무시간, 비근

무시간, 심야, 아침준비 시간대에 따른 PID제어를 실행하는 기능이다. 이 

기능을 사용하여 불필요한 에너지 소모를 최소화할 수 있다. 

§ 타이머(TIMER) 

☞ 기존의 시퀸스회로에서 사용되는 타이머 기능ㅇ,러 ON DELAY TIMER, 



OFF DELAY TIMER, 적산TIMER 기능을 가지고 있다. 또한 펄스 트리거일 

경우 정동작 및 역동작 신호를 사용할 수 있다. 

§ 계산기능(CALCULATION POINT) 

☞ 4칙 연산을 할 수 있는 기능으로서 필요에 다른 입력에서 감지한 데이

터를 필요한 형식의 데이터로 변환하여 사용할 수 있다. 

§ 추이(TRAND) 

☞ 지정된 입력의 변화를 감시하는 기능으로서 요구하는 시간 간격으로 

입력 데이터의 변화 추세를 기록할 수 있다. 

§ 표현 항목(DISPLAY LIST) 

☞ DDC 표시조작반에 표시할 메뉴의 종류를 선택, 관리하는 기능이다. 이 

기능을 사용하여 CONTROLLER 내부에서 사용되는 모든 데이터를 감시, 

설정할 수 있으며 또한 중요한 데이터는 일정시간 간격으로 자동으로 화

면에 표시할 수 있다. 

§ 표현 항목 관리(DISPLAY MANAGER) 

☞ DDC 표시조작반에 표시되는 메뉴의 그룹을 관리하는 기능이다. 이 기

능을 사용하여 사용자가 관리하기 쉽도록 하는 데이터를 나무 구조(TREE 

구조)로 분류하여 구성할 수 있다. 

 



7. DDC Control System의 적용 분야 

7.1 공조관리 시스템 

☞ 건물의 공조설비 운영의 효율화 및 합리화를 목적으로 설치되는 공조

관리 시스템으로, 쾌적한 환경조성과 경제적인 운영조건을 유지하며, 건물

의 유지 보수를 합리적으로 할 수 있도록 중앙통제실에 전용 컴퓨터를 설

치하여 고도의 신뢰성 및 효율적인 운영으로 제반요소를 제어 관리하는 

시스템이다. 

 

7.2 조명 제어 

☞ 재리식 방법에 의한 점·소등으로 많은 인원이 투입된 불합리한 조명

관리를 피하며, 건물 내의 환경에 따라 빛의 밝기 및 전등을 제어함으로써 

전기요금 및 관리비용을 줄이고, 개선된 빌딩관리체제를 이워 보다 쾌적하

고 편리한 사무환경을 조성하는 제어시스템이다. 

 

7.3 전력 제어 

☞ 컴퓨터 및 마이크로 프로세서에 의해 건물내 저력설비를 제어하여 에

너지를 절감하며 건물내의 각종 전기 장비의 상태를 감시하고, 각종 전력

정보를 기록하며, 예측하여 필요에 따라 전력량을 조절하여 편리하고 안전

하게 건물내의 전력설비를 제어하는 시스템이다. 

 

7.4 CCTV 및 방법시스템 

☞ 빌딩내의 중요한 보유자산 및 시설을 외부의 침입자로부터 보호하기 

위하여 완벽한 방법시스템을 구성 운영함으로써 불의의 상황을 조기에 발

견, 신속하고 정확하게 대처하여 침입기도나 파괴로 부터의 손실을 사전에 



방지 예방하는데 그 목적이 있으며, 완벽한 시스템을 구성하기 위하여 중

앙통제실에 방범 전용 컴퓨터를 설치하여 고도의 신뢰성 및 효율적인 운

용으로 종합적인 경비 상황을 한 눈에 볼 수 있는 시스템이다. 

 

7.5 주차관제 시스템 

☞ 입주자 및 방문고객 차량에 대한 전산관리의 일환으로 주차장 내부, 외

부의 차량동행에 따른 각종 신호를 베어하고, 주차장 각 층의 주차상화을 

파악하여 주차장이영에 혼잡을 피하고 제반사고의 위험을 미연에 방지하

여 주며, 인건비 및 관리비를 절감시켜주는 주차장 관제시스템이다. 

 

7.6 영상회의 시스템 

☞ 빌딩과 빌딩간의 통신회선을 이용하여 음성과 영상정보를 교환함으로

써 효율적이고 경제적인 회의를 가능하게 하는 시스템이다. 

 

7.7 출입관리 시스템 

☞ 오피스 빌딩, 연구기관등 보안성이 유구되는 장소에 사용하여 사무실 

출입관리 업무개선, 오나벽한 통제관리로 보안사고 미연방지 및 사후조치 

용이, 불필요한 인원의 출입통제로 업무능률향상 등의 기능을 갖춘 본격적

인 시설 보안시스템이다. 

 

7.8 각종 자동제어 시스템 

☞ 각종 제어시스템의 특성을 최대한으로 활용하여 프로그램을 구성할 수 

있는 DDC CONTROLLER를 이용하여 냉동, 냉장 창고, CA SYSTEM, 빙축

열, 터널 환기 자동제어, 빌딩 공조제어, 환경 실험설비 등 제어 시스템을 



중앙통제실의 컴퓨터 그래픽에 의해 쉽고 편리하게 제어할 수 있는 시스

템을 설계, 프로그래밍 설치한다. 

 

 


