
공조설비의 개수에 따른 문제점 

 

1. 서론 

모든 공조조화기술설비를 신설, 증설, 개보수 하는 경우에는 그 목적물에 

적합한 최적의 조건을 갖추기 위하여 관련되는 제반 여건을 검토, 분석해야 

한다. 

생산품 혹은 인체에 쾌적한 조건은 시간과 환경에 따라서 변화가 된다. 아

울러 공기조화설비도 여러가지 환경 특히 경제적인 역건에 딸라서 크게 변

화 되고 있다. 

예를 들면 20여년전에 신설된 섬유 관련 산업의 공장에 있어서 “에어 워

셔” 설비는 대부분 냉동기를 설치하지 않았다. 그 주된 이유는 일차적인 생

산설비가 우선이었다. 

그러나 국민 소득의 향상에 따른 작업 조건의 개선과 고품질과 생산량 증

가에 따른 생산설비의 최대, 최적 가동율을 고려한 공조설비의 증설 혹은 개

보수 관련 공사가 최근에 빈번하게 이루어 지고 있다. 

증설 및 개보수 관련 공사를 검토하는 경우에는 무엇보다도 현상을 파악

하는 것이 중요하며, 검토하는 전체적인 시스템은 물론 관련 장비의 특성을 

검토해야 한다. 

물론 이론과 현장 실무가 반드시 일치하는 것은 아니다. 하지만 기본적인 

공기조화의 원칙을 준수하여 차후에 예상되는 공기조화의 상태를 미리 점검

해 보는 것이 현명한 실무자가 갖추어야 할 자세라 할 수 있다. 여기서는 특

히 2-3년전에 경험한 “K”사의 사례를 중점적으로 소개하고자 한다. 

 

2. 사례소개 



2.1 공장의 개요 설명 

이 공장의 개요를 유첨한 flow sheet를 보면서 설명한다. 

※ 참조 : 공조 system 검토서, 공조 system 점검표, <그림 1> flow sheet 

 

2.2 실패요인 분석 

2.2.1 현상 파악을 위한 자료수집이 부족했다. 

지역, 기후, 적정 실내조건, 건물 구조, 조명 상태, 전원, 보급 수증기 압력, 

설치되는 장비의 사양, 압축공기의 압력, 기계실의 위치, 공정 및 제품의 특

성 등 모든 요소들을 수집, 분석해야 한다. 

※ 참조 : <표 1, 2> 

 

2.2.2 냉각열량 및 풍량 추정이 미흡했다. 

상기의 조건을 조사한 후에 냉각 및 가열 열량, 가습 및 가습량의 추정과 

풍량의 추정등을 해야 한다. 

 

2.2.3 SYSTEM 구성이 잘못됨 

부하의 추정이 끝나면 이 조건을 만족할 수 있는 경제적인 시스템을 구성

하여 관련되는 요원들이 참석한 가운데 각 분야별로 심도있게 제반 사항들

을 검토해야 한다. 

※ COOLING COIL 삽입 – 저항 증가 – 풍량 감소 – 실내온도 상승 – 제

습부하 증가(응축액 발생) – DUST의 FIN 삽입으로 저항 증가의 가속 

※ 참조 : <그림 2> WASHER ROOM 내부구조(측면도) 

 

2.2.4 장비 선정이 잘못됨 



시스템의 구성이 결론이 나면 각 장비의 특성, 초기 설치비, 운전 경비 등

을 검토, 비교하요 장비의 선정을 한다. 

※ 흡수식 냉동기는 증기압의 하강시 냉동능력이 급격히 감소됨. 

※ 축류팬은 대풍량, 저정압용이므로 저항의 증가시 과부하 발생함. 

※ 참조 : CATALOG 1, 2 

 

2.2.5 현장 실무진과의 충분한 대화가 부족했다. 

운전 일지등 경험에 의한 최상의 설비 운용등에 대한 사전 대화가 필요하

다. 현지 공장을 운용한 실무자의 오랜 경험을 청취, 분석하여 설계자는 최

대한 설계에 반영하는 것이 시행착오를 줄일 수 있다. 

 

3. 공조 SYSTEM 검토서 

수신 :  

귀사의 일익번창하심을 앙망하니이다. 

기 설치되어 사용중인 AIR WASHER SYSTEM의 점검한 결과를 드리오니 

참조하시어 업무진행에 도움이 되길 바랍니다. 

※※ 결론 ※※ 

기존 설치된 냉동기 640 R/T(1,920,000 kcal/H)와 풍량 429,570 CMH로는 그 

효과(최초 설계 28℃ DB, 52% RH를 전혀 기대할 수 없음. 

그러므로 차선책으로 32℃ DB, 52% RH를 목표로 하여 그 대책을 수립한다. 

※ 대책 ※ 

1. SUPPLY FAN BLADE 각도를 크게하여 풍량을 증대시킨다. 

※ AF-120 MODAL의 성능표(CATALOG 참조) 

풍량 : 1162 CMM       836640 CMH 



정압 : 55MMAQ 

SHP : 20 

2. DUCT(특히 SUPPLY) 내부의 청소를 실시하여 저항을 극소화 시킨다. 

3. SUPPLY GRILLE과 RETURN GRILLE의 청소를 철저히 한다. 

4. 냉수배관을 WASHER ROOM 수조에 연결한다. 

5. 냉수 TANK(30 TON 정도)를 설치하여 SUPPLY, RETURN, 보급수가 원활

히 이루어지도록 한다. 

6. #2 정방의 공조대책을 상기와 같이 시행한 후 그 결과에 따라 갑을방적

과 협의한 후에 나머지 LINE도 대책을 수립한다. 

※ 참조 : 풍량을 증대 시키는 이유 

SPRAY NOZZLE 통과시 공기온도를 9℃ 이상 하강이 어렵다. 그 이유는 

그 이상 냉각시에는 냉각, 감습이 되어 실내온도는 상승하고 상대습도는 급

격히 하락한다. 그러므로 부족한 냉동기의 능률을 극대화 시키기 위해서는 

적정수온을 유지하여 필수적으로 AIR WASHER에서 현 열만 냉각 시켜야 한

다. (※ 습공기 선도 참조) 

 

4. 공조 SYSTEM 점검표 

CAD NO. : CF-02                                          DATE : 199 . . 

HL NO. :     01                                          page of 

설계항목 설계 계산치 참조사항 

COOLING CAPACITY 

SENSIBE 

LATENT 

SHF 

 

실외조건 

2064756 Kcal/H 

2015379 Kcal/H 

49377 Kcal/H 

0.98 

 

 

※부하계산서 HL NO. 01 참조

 

 

 

 

 



건구온도 

상대습도 

절대습도 

엔탈피 

 

실내조건 

건구온도 

상대습도 

절대습도 

엔탈피 

 

A/W 입구조건 

건구온도 

상대습도 

절대습도 

엔탈피 

 

A/W 출구조건 

건구온도 

상대습도 

절대습도 

엔탈피 

 

AIR VOLUME 

 

 

냉수 SPRAY 조건 

SPRAY직후 온도 

NOZZLE 출구온도 

냉수량 

냉수 온도차 

 

공기온도차 

 

예상실내상태 

 

34℃DB 

75% RH 

0.0256 Kg/Kg 

23.9 Kcal/Kg 

 

 

32℃DB 

52% RH 

0.0155 Kg/Kg 

17.2 Kcal/Kg 

 

 

32.1℃DB 

53% RH 

0.0154 Kg/Kg 

17.3 Kcal/Kg 

 

 

22.6℃DB 

90% RH 

0.0154 Kg/Kg 

14.8 Kcal/Kg 

 

893342 CMH 

1018410 Kg/H 

 

 

20.7℃ 

18.67℃ 

1018410 Kg/H 

2.03℃ 

 

9.5℃ 

 

32℃ DB 

52% RH 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

20% 외기흡입시 

 

 

 

 

 

 

 

2 BANK 

 

 

 

666000 CMH ※LUWA 설계치

1.14 Kg/M3 

※27℃, 65% RH 

 

※공기 선도상 

 

1 = L/G 일때 

 

 

 

 

공기선도 참조 

 



※ 참조 

필요 풍량 : 893342 CMH       ※ “공조 SYSTEM 점검표” 참조 

설계 풍량 : 666000 Kcal/H      ※ luwa 최초 설계시 

현재 풍량 : 429570 Kcal/H      ※ “ '90. 9. 5 측정시” 

 

기존 FAN 

SUPPLY : AXAIL TYPE 

SIZE : 1250 DIA.               ※ “ '90. 9. 5 측정시” 

MOTOR : 19 KW 

Q'TY : 12 SET 

A : 26 AMPRERE              ※ '91. 2. 8 일자 유선통화 

RETURN : AXAIL TYPE 

SIZE : 1250 DIA. 

MOTOR : 15KW 

Q'TY : 12 SET 

 



 

<그림 1> 



 
<그림 1-1> 



<표 1>  

BASIC DATA FOR AIR WASHER SYSTEM 

PROJECT : AIR WASHER PROJECT FOR SPINNING MILLS LTD., 

PROCESS : AIR JET WEAVING 

A. FACTORY DATA 

1. LOCATION                            : DHAKA – BANGLADESH 

ALTITUDE ABOVE SEA LEVEL            : M 

2. OUTDOOR CONDITION 

DRY BULB TEMPERATURE(MAX.)         : 35.50℃ 

WET BULB TEMPERATURE(MAX.)         : 30.80℃ 

RELATIVE HUMIDITY 

3. INDOOR CONDITION 

DRY BULB TEMPERATURE                : ℃ 

WET BULB TEMPERATURE(MAX.)         : ℃ 

RELATIVE HUMIDITY 

4. OVER-ALL HEAT-TRANSMISSION COEFICIENT 

WALLS                                  : 2.10 W/M2 K 

ROOFS                                  : 1.80 W/M2 K 

5. HEAT OF LIGHTING 

6. UTILITY 

ELECTRIC 

- DRIVING MOTOR                       : 415V / 3PH / 50Hz 

- CONTROL                              : 220V / 1 PH / 50Hz 

7. COMPRESSED AIR                     : 6.00 bar 



8. MACHINERY 

CARDING                               : 144.36 Kw 

DRAWING, SIMPLEX, COMBING           : 406.30 Kw 

RING                                   : 1,097.10 Kw 

CONE WINDING                         : 80.00 Kw 

LIGHT 

 

<표 2>  

B. AIR-CONDITIONING DATA 

1. AREA 

CARDING  60 X 8.5                       : 510.00 sq M 

DRAWING, SIMPLEX, COMBING            : 2,550.00 sq M 

           60 X 42.5 

RING      60 X 44.1                      : 2,646.00 sq M 

CONE WINDING                          : 1,350.00 sq M 

           60 X 22.5 

CEILING HEIGHT                         : 4.87M 

2. SUPPLY/RETURN AIR VOLUNE 

CADING 

SUPPLY AIR VOLUME       62,093 CMH        1,035 CMM 

RETURN AIR VOLUME      59,609 CMH        993 CMM 

DRAWING, SINPLEX, COMBING 

SUPPLY AIR VOLUME       310,463 CMH       5,174 CMM 

RETURN AIR VOLUME      298,044 CMH       4,967 CMM 



RING 

SUPPLY AIR VOLUME       515,441 CMH       8,591 CMM 

RETURN AIR VOLUME      494,823 CMH       8,247 CMM 

CONE WINDING 

SUPPLY AIR VOLUME       164,363 CMH       2,739 CMM 

RETURN AIR VOLUME      157,788 CMH       2,630 CMM 

 

 
<그림 2> 

 


