
면 린트에서의 넵(Ⅲ) 

 

5. 수 확  

수확은 綿 초목으로부터 開花한 다래를 채취하는 것을 의미하는 것으로서, 

다음과 같이 4가지의 서로 다른 방법으로 수확된다. 

(1) 手作業(인력이 여유가 있고, 인건비가 크게 비싸지 않은 

準개발도상국가 또는 개발도상국가에서는 대부분 이 방식으로 전체 수확분 

혹은 많은 양의 원면을 수확) 

(2) 機械式 수확 

① 스핀들 피커(spindle picker) 이용 

② 스트리퍼 피커(stripper picker) 이용 : 주로 짧고, 조숙한 품종에 대해 단 

한번 수확 

③ 기계 스크래핑(machine-scraping) 이용 : 목화밭으로부터 긁어 클리닝, 

수확물 중에 매우 작은 비율임. 

수확을 하게 되면 원면의 數넵 가 증가한다. 특히 수작업으로 채취된 

원면은 기계식으로 채취된 원면에 비해 넵수가 적은 것으로 알려져 있다. 

기계식으로 수확한 원면은 수작업으로 수확한 원면에 비해 前조면  넵수가 

최대 30% 정도 더 많은 것으로 보고되었다.  

Hughs는 수확 및 繰綿방법이 직물의 넵 수준에 큰 영향을 미치며, 특히 

수작업으로 수확한 면섬유인 경우 직물에서의 넵 수준이 매우 낮게 

나타났다고 하였다. Aldrich는 기계식으로 수확한 원면(잎이 떨어진 후 스핀들 

피커를 이용)은 수작업으로 수확한 원면에 비해 梳綿 웹에서의 넵수가 2배나 

많다고 보고하였다. 또 다른 연구에서는 같은 품종, 같은 조면방법으로 

처리한 경우 수작업으로 수확한 원면은 기계식으로 수확한 원면에 비해 

코듀로이직물에서의 넵 수준이 매우 적게 나타났다. 

또한 수작업으로 수확한 원면은 기계식으로 수확한 원면에 비해 
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일반적으로 방적공정에서 더 우수한 성능을 가지며, 淨繊횟수가 많을수록 

넵수나 정방사절이 많아진다고 알려져 있다. 한편 수작업으로 수확한 원면과 

기계식으로 수확한 원면을 동일한 조면방식으로 처리했을 때 소면 웹의 

넵수는 큰 차이가 없다고 하는 연구결과도 있는데, 이로부터 넵 수준의 

차이는 적어도 부분적으로는 조면조건(즉, 數클리너 )의 차이 때문에 발생하는 

것을 알 수 있다. 

스트리퍼 피커에 의해 수확된 원면은 스핀들 피커에 의해 수확된 원면에 

비해 넵이나 총 Classimat결점 면에서 볼 때 품질이 더 나쁜 실을 만들게 

되며, 매끄러운 스핀들(smooth spindle)에 의해 수확된 원면과 거칠은 

스핀들(barbed spindle)에 의해 수확된 원면의 넵 수준에는 약간 차이가 있다. 

또한 스핀들 피커의 운전속도를 증가시키면 넵이 30% 정도 증가하며, 

조정이 잘못된 기계나 미숙련 작업자에 의해 스핀들-꼬임, 넵 등이 유발될 

수 있다. 

기계식으로 수확한, 잎이 떨어진 원면을 조면한 린트는 잎이 떨어지지 

않은 원면으로부터 기계식으로 수확한 린트에 비해 더 많은 넵을 함유할 수 

있는데, 이는 미성숙하고 마이크로네어가 작은 원면이 넵을 더 많이 

포함한다는 것이다. 최근 연구결과에 의하면 다래의 50∼60%가 개화할 때 

수확하면 수확수단이 다르더라도 넵이 증가되지 않는다. 면화의 枯葉은 너무 

빨리 이루어져서는 안되는데, 그렇지 않으면 성숙도에 영향을 미치게 될 

것이다. 

성장기간(산지의 성장조건 및 수확일과 관련)은 넵수에 영향을 미치는 

것으로 보인다. 일반적으로 수확철 초기에 일찍 수확된 면섬유의 경우 

실이나 직물에서 결점이 보다 적게 나타난다. 이는 그와 같은 면섬유는 

마이크로네어가 커서 성숙한 면섬유가 더 많기 때문인 것으로 여겨진다. 

이런 사실은 면 초목의 아래에서부터 위에 있는 가지로 갈수록 성숙도가 

감소하기 때문에 넵수가 증가한다고 하는 연구결과에 의해 뒷받침된다. 
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Davidonis에 의한 연구결과에 의하면 1차 위치에 있는 다래(first position 

fruiting bolls) 면섬유의 마이크로네어는 2차 위치 다래 면섬유에 비해 0.58 

정도 더 크고, 3차 위치 다래 면섬유에 비해서는 0.84 정도 더 크다. 이는 

아마도 1차 위치 다래가 가지 중에서 가장 오래 된 것으로서, 초목의 위쪽 

잎으로부터 아래쪽 다래로 탄수화물의 이동을 방해하기 때문인 것으로 

판단된다. 

Sasser는 수확시점과 넵 사이에는 분명한 관계가 있다고 하였다. 1週次와 

4주차 사이에는 넵수가 2배 차이가 있으며, 4주차와 7주차 사이에는 넵수가 

2배 이상 차이가 있다. 따라서 수확이 지연될수록 넵수는 증가한다. 다른 

연구결과에 의하면 수확철이 지속될수록 총 넵수는 일관되게 증가한다. 

생물학적 넵은 63%에서 50%로 점차적으로 감소한다는 중요한 사실에 의해, 

수확철이 지속될수록 기계적 넵은 생물학적 넵보다 훨씬 빠른 속도로 

증가함을 알 수 있는데, 이는 아마도 미성숙면의 비율이 증가하기 때문인 

것으로 여겨진다. 

CSIR에서 綿남아프리카 에 대해 AFIS-N을 이용하여 수행한 연구결과는 

다음과 같다. 

① 灌漑에 의한 면섬유는 건조한 땅에서 자란 면섬유에 비해 평균 17% 

정도 넵이 더 적은 것으로 나타났는데, 이는 관개에 의한 원면이 평균적으로 

볼 때 더욱 성숙하기 때문인 것으로 여겨진다. 넵 크기의 차이는 발견되지 

않았다. 

② 기계식(스핀들 피커)으로 수확된 원면은 수작업으로 수확된 원면에 

비해 평균 21% 정도 넵이 더 많았으며, 넵 크기는 1% 정도 약간 크게 

나타났다. 이것은 아마도 수작업과 기계식으로 수확한 원면간에 조면방식의 

차이를 나타내는 것으로 판단된다.  

③ 품종간보다는 한 품종내에서의 넵 함유량 변동이 더욱 크게 

나타났는데, 이러한 관계에 의해 마이크로네어, 성숙도 및 섬유장 등과 같은 
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관련 섬유 물성의 어떤 차이를 고려한다면, 품종은 넵 수준이나 크기에 단지 

약간의 영향만을 미친다는 것을 알 수 있다. 

 

6. 조 면(ginning) 

6.1 개 요 

繰綿의 목적은 實綿(seed cotton)을 판매하기에 알맞은 상품으로 변환시키는 

것으로서, 조면은 면섬유 재배업자와 방적공장 사이의 필수적인 

연결고리이다.  

면섬유는 전통적으로 3가지 인자(품질등급, 스테이플 섬유장, 

마아크로네어)를 토대로 하여 品選되었으나, 이 방법은 면섬유의 방적성 및 

가치에 대해 정확하게 나타내지 못하기 때문에 부적합하다. 더욱 복잡한 

것은 린트의 가격뿐만 아니라 조면업체와 방적공장에서의 요구가 항상 

같지는 않다는 점이다. 이 때문에 조면업체에서는 높은 가격을 받기 위해 

過정섬(over-clean)을 함으로써 섬유품질(그림 15 참조), 방적성 및 가치의 

손상을 초래하기도 한다. 또한 기존의 품선등급은 린트의 방적성을 잘 

나타내지 못하는 경우가 종종 있는데, 어떤 방적공장에서는 엄격한 

관리규격에 따라 수확, 조면, 선적된 원면에 대해 할증가격을 제시하기도 

한다. 이와 같은 주문계약방식으로 조면처리된 면섬유는 대개 섬유장 및 

섬유장균제도가 더 우수하고, 넵도 더욱 적다. 

다행히도 시스템 변화의 첫번째 단계는 HVI시험법의 도입에 의하여 

이루어졌는데, 이 시스템에서는 면섬유구매자로 하여금 綿린트의 방적성을 

섬유장, 섬유장균제도, 강력 등에 관해 적시에, 효율적으로, 그리고 더욱 

정확하게 파악할 수 있게 한다.  
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<그림 15> 린트 클리너가 品選員의 린트 등급, 스테이플 섬유장, 베일  

중량 및 가격에 미치는 영향 

 

美농무부(USDA)에서는 기계식으로 수확한 원면에 대해 다음과 같은 

공정단계를 권장한다. 

① 타워 건조기(tower drier) 

② 실린더 클리너(cylinder cleaner) 

③ 스틱 클리너(stick cleaner) 

④ 타워 건조기 

⑤ 실린더 클리너 

⑥ 추출 피더 및 진 스탠드(extractor feeder and gin stand) 

⑦ 2중 소우 린트 클리너(two saw lint cleaners) 

 

6.2 실면 준비 

6.2.1 개 요 

實綿은 진 스탠드에 들어가기 전에 건조, 클리닝 및 추출과 같은 3가지의 

기본 준비공정을 거치게 된다. 이러한 공정들은 소면에서의 넵 형성에 

영향을 미친다. 트레일러로부터 단순히 면린트를 공기식으로 이송하더라도 

넵은 약 150% 정도 증가한다는 연구결과가 있다. 
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6.2.2 건조기 

건조기는 1930년대에 도입되었으며, 모든 조면설비에서 표준 부속장치가 

되었다. 건조기는 클리닝을 보조하기 위해서가 아니라 조면공정이 방해를 

받는다든지 린트가 거칠게 처리되는 것을 막기 위해서 개발되었다. 적절히 

건조되지 않은 면섬유는 조면 및 클리닝하기가 어렵다. 과도한 실면 건조는 

섬유장의 감소(조면 중 섬유 절단 때문)와 넵 증가, 나아가 실의 강력 및 

외관 등급의 감소를 초래한다. Hughs는 실면 건조시 과도하게 열이 가해지면 

염색된 천에서 넵이 증가한다고 하였다. 섬유손상을 막기 위해 건조시스템의 

온도는 180℃ 이하로 유지되어야 한다. 

 

6.2.3 클리너 

실면 클리너는 1900년대 초에 소개되었다. 이와 같은 클리너는 실면의 큰 

뭉치를 개섬하거나 부수는 작용을 하며, 잎, 트래시, 카펠(carpel), 버어(burr), 

줄기, 다른 식물성 물질 및 더스트 등과 같은 이물질을 제거한다.  

별도로 실면 클리너를 쓰게 되면 소면기 웹상에서의 넵은 매우 

증가하지만, 정방 사절률에는 영향을 미치지 않는다는 연구결과가 있는 

반면에, 실면 클리닝은 소면기 넵에 아무런 영향을 미치지 않는 것으로 

보고된 연구결과도 있다. 

 

6.2.4. 추출기, 스틱 및 녹엽기 

실면으로부터 스틱, 버어 및 기타 다른 이물질입자들을 제거하기 위해 

추출기 또는 가장 효율적인 스틱 및 녹엽기(stick and green-leaf machine)가 

사용된다. 

Mangialardi는 조면공장에서 면섬유를 처리하기 위해 사용되는 실면 정섬 

및 추출기는 섬유물성(넵 포함) 및 방적거동에 그다지 크지 않은 영향을 
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미친다고 하였다. 

 

6.3 진 스탠드 

조면기는 다음과 같이 2가지 유형으로 분류된다. 

① 로울러 진(roller gin) 

② 소우 진(saw gin) 

조면공장관리자는 진 스탠드가 적절하게 조정, 유지되는지를 항상 

관리해야 한다. 조면기 특성이 넵 형성에 미치는 연구결과로는 다음과 같은 

것들이 있다. 

① 로울러 진은 소우 진보다 넵 발생이 훨씬 적다. Furter에 의하면 로울러 

方式진 으로 처리된 면섬유는 소우 진방식으로 처리된 면섬유에 비해 넵이 

3배나 더 적다고 하였다. 최근 Hughs의 연구결과에 의하면 이 같은 현상은 

아마도 트래시 수준의 차이와 관련이 있는 것으로 여겨진다. 

② 무디고 부러진 진 소우(gin saw)는 넵을 증가시킨다. 

③ 소우 직경이 작으면 넵이 증가된다. 

④ 최대 수준의 속도만 사용되지 않는다면 소우속도는 넵에 거의 영향을 

미치지 않다. 

⑤ Huller 프런트(Huller front)는 넵을 약간 증가시킨다. 

⑥ 소우 內진 에서 로울러를 함께 사용하여 조면하면 넵이 증가한다. 

⑦ 소우 간격이 좁을수록 넵이 증가한다. 

⑧ 상대습도가 높을수록 넵이 증가한다. 

 

최근 새로운 조면방식으로서 Lummus에 의해 케이지 진(cage gin)이 

개발되었는데, 이 방식에 의하면 최대 50% 정도 넵이 적게 발생하여, 

결과적으로 실에서 넵이 더 적게 된다. 이는 Parkdale社에서 시험한 결과 

입증된 것으로서 케이지 方式진 에 의하면 소우 진방식에 의한 것보다 
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AFIS시험결과 넵이 17%나 더 적게 나타났다. 

또한 건조기를 거친 후 진 前스탠드 에 PC-3 Plus와 같은 유제를 사용하면 

실의 넵이 9% 정도 감소된다고 하는 연구결과도 있다. 

 

6.4 린트 클리너 

린트 클리너는 제2차 세계대전 후 소개되었는데, 특히 予備클리닝과 

조면단계 이후에 린트에 남아있는 이물질을 제거하기 위해 개발되었다. 린트 

클리너는 잎조각, 풀, 모트, 줄기, 나무껍질, 씨앗, 微細트래시, 모래 및 

더스트 등을 제거한다. 린트 클리너는 이물질을 제거하고 정도가 약한 

스포티드 코튼(light spotted cotton)을 블렌딩함으로써 면섬유의 품질등급을 

개선할 수 있다. 

미국내 모든 조면공장의 약 80% 정도가 2단계 이상의 린트 클리닝을 

실시하는데, 기계식으로 수확한 원면인 경우 다음과 같은 2가지의 린트 

클리너가 권장되고 있다. 

① 소우방식 린트 클리너(saw-type lint cleaner) : 가장 보편적으로 사용. 

② 에어 린트 클리너(air lint cleaner) : 트래시를 제거하기에는 덜 효과적 

이지만, 섬유 물성의 손상은 초래하지 않음. 소우방식 린트 클리너보다 항상 

먼저 이루어져야 함. 

Mangialardi는 에어 린트 클리너는 섬유장, 강력 및 넵 등에 나쁜 영향을 

미치지 않는다고 하였다. 

비록 소우 린트 클리너가 소면기에서의 더스트수준과 오픈엔드 

정방기에서의 잔류물 량을 감소시킴에도 불구하고 린트 클리너의 수가 

많아지면 조면기 유형에 관계없이 섬유장, 섬유장균제도 및 넵 수준에 나쁜 

영향을 미치게 된다.  

린트 클리닝이 섬유물성에 미치는 영향에 관하여 여러 연구가 수행되었다. 

린트 클리닝이 많아질수록 넵은 상당히 증가한다. 린트 클리너가 없을 때와 
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1대 있을 때 소면기 웹의 넵수는 항상 심각한 차이를 보이지 않는다고 

하더라도 린트 클리너의 수가 2대 또는 3대가 될 때 일반적으로 소면기 

웹의 넵은 상당히 증가한다. Kaplan은 린트 클리너의 수를 보통 조면공장에서 

쓰는 2대 대신 1대를 사용하였을 경우 넵, 단섬유함유율이 감소하고, 그 

결과 20tex 정소면사에서는 넵이 감소(15%)하고, 균제도와 강력은 

증가한다고 하였다. 

Sasser는 린트 클리너를 사용하지 않는 경우에 비해 2대의 린트 클리너를 

사용하면 넵이 19% 증가하고, 3대를 사용하면 48% 증가한다고 하였다. 

Mangialardi는 린트 클리너를 사용하지 않는 경우에 비해 3대의 린트 

클리너를 사용하면 넵은 54% 증가한다고 하였다. 3대 대신 1대의 린트 

클리너를 사용한 경우 넵이 35% 감소하였다고 하는 연구결과도 있다. 또 

다른 연구결과에 의하면 린트 클리너의 수가 0에서 1대로 되는 경우 넵은 

7(인자)만큼 증가하고, 1대에서 2대로 되는 경우 6(인자)만큼, 그리고 2대에서 

3대로 되는 경우 8(인자)만큼 증가한다고 하였다. 

2 또는 3단계의 린트 클리닝을 하는 경우 넵 수준이 2배가 되고, 

단섬유함유율이 1∼1.5% 증가한다는 것은 흔한 일로 알려져 있다. Hughs도 

린트 클리닝을 과도하게 하면 실과 직물의 품질, 특히 넵 발생에  영향을 

미친다고 하였다. 

소우 속도(saw speed)와 코우밍 比(combing ratio)를 증가시키면 

단섬유함유율, 섬유장 변동 및 넵 형성은 증가되는 반면, 공급속도(feed rate), 

배트밀도(batt density), 코우밍 비 및 그리드 바의 磨耗(grid bar wear)는 넵수에 

통계적으로 유의한 영향을 미치는 것으로는 나타나지 않았다. 공급로울러 

속도(feed roller speed)의 감소는 단지 넵을 약간 증가시키는 것으로 나타났다. 

린트 클리너는 넵의 중심부로부터 돌출되어 있는 섬유들을 제거하거나 

절단함으로써 넵 크기를 감소시키는 경향이 있다. 린트 클리너는 

종자편조각을 부수어 浮力度가 큰 매우 작은 조각으로 만드는 경향이 
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있는데, 이와 같은 매우 작은 조각들은 중력 및 원심력 원리를 이용하고 

있는 개섬 및 정섬라인에서 여전히 제거하기가 대단히 어려우며, 

소면공정에서도 문제가 된다. 한편 베일을 만들 때 압력을 작게 하면 넵과 

종자편조각이 매우 감소된다고 하는 연구결과도 있다. 

 

 

<그림 16> 린트 클리너 수가 넵수, 糸 강력 및 외관에 미치는 영향 

 

 
<그림 17> 린트 클리닝 단계가 소면기 웹의 넵수에 미치는 영향 

 

6.5 수 분 

여러가지 因子조면  중에서 섬유수분율과 린트 클리닝은 독립적으로든, 

또는 조합적으로든 린트품질에 영향을 미치는 가장 중요한 2가지 인자이다. 
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원면에 대한 이상적인 조면 수분함유율은 7%이며, 가급적 6∼8% 사이에 

놓여야 한다. 수분함유율이 5% 미만에서 조면을 하면 섬유에 심각한 손상을 

줄 수 있으며, 반면에 8% 이상에서 조면을 하면 린트가 거칠게 되고, 진 

용량이 감소하여 클리닝효율이 떨어질 수 있다. 

한 연구결과에 의하면 진에서의 건조가 심해지면 소면기 웹의 넵과 실의 

넵이 증가한다. 이는 Grant의 연구에 의해 뒷받침되었는데, 이들은 또한 

진에서의 과도한 건조에 의해 링정방기에서 사절이 증가하고, 진에서의 

건조는 기계식으로 수확한 원면에 비해 수작업으로 수확한 원면의 넵 

수준에 더 큰 영향을 미친다고 하였다.  

Naarding은 Perkins의 연구결과, 클리닝과 건조를 과도하게 하지 않으면 

방적하는 동안 단지 절반 정도의 넵이 발생하고, 사절은 50% 정도 감소하며, 

실의 강력과 균제도는 약 15% 정도 개선된다고 보고하였다. 

 

7. 방적공정별 넵 

7.1 개 요 

방적공장에서 면섬유의 공급을 비터에 균일하게 유지하고, 기계상태를 

양호하게 관리(면섬유와 접촉하는 기계 표면을 깨끗하고 평활하게 관리, 

흠/결함/녹 제거 등)하며, 비터상의 톱니를 예리하고 곧게 유지하는 것과 

같은 일반적인 작업에 의해서 넵은 제거, 예방 또는 적어도 감소될 수 있다. 

방적공장내 공기 중에 떠돌아다니는 플라이 또한 넵 형성에 영향을 미치기 

때문에 공장은 깨끗하게 관리되어야 한다. 精紡부서와 前紡부서, 그 중 특히 

후자는 실 속에 존재하는 결점에 결정적인 영향을 미친다. 

Bogdan은 섬유를 재처리하면 과도한 기계적 처리 때문에 섬유의 

엉클어짐이 더 심해진다고 하였다. Kistler는 낙물을 4% 부가(by-pass cleaner 

이용)하더라도 72tex와 36tex 梳綿糸의 넵 수준에는 큰 영향을 미치지 않으나, 

20tex 소면사에서는 넵이 크게 증가하였다고 보고하였다. 또 20tex 
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精梳綿糸에서는 낙물을 2% 부가하였을 때 넵 수준이 크게 증가하였다. 

재용면의 넵은 AFIS-N시험결과 원래 원면의 약 2배 정도인 것으로 

나타났으며, 건조한 기후하에서 넵이 증가한다고 보고된 연구결과도 있다. 

 

7.2 혼타면 공정 

방적공장에서 혼타면공정(개섬과 정섬공정)은 일반적으로 대부분 넵 

형성에 기여한다. 한 연구결과에 의하면 개섬 및 혼섬공정에서의 넵 수준은 

2(인자) 이상으로 증가하는 반면, 종자편조각은 약간 증가한다. 

Naarding은 원면거래시장에서 점점 더 드물어지고 있는 수작업으로 수확한 

원면의 특성에 맞도록 개발된 정섬, 개섬 및 소면기 사용에 대해 

방적기술자들의 주의를 환기시켰다. 이 같은 기계들을 사용하여 기계식으로 

수확한 원면을 과도하게 정섬하면 섬유장이 짧아지고, 단섬유와 넵이 

발생하게 되어 실의 품질이 나빠지게 되는데, 이러한 사실은 Klein의 

연구결과에 의해 뒷받침된다. 

면린트에서의 넵수는 100개/g 이하에서 1,000개/g 이상까지 차이가 있을 수 

있다. 정섬라인의 서로 다른 단계에 대한 비교자료는 얻을 수 없다. 

그럼에도 불구하고 베일에서부터 소면기 매트까지 전체 넵 수준이 100% 

또는 그 보다 적게 증가한다면 일반적으로 수용할 수 있다고 생각된다. 

그러나 만약 그 증가폭이 150%나 200% 이상이라면 매우 큰 주의가 

요구된다. 

타면작용(beating action)이 과도하게 행해진다든지, 비터가 너무 많거나 

비터로의 공급속도가 너무 빠르면 넵의 발생이 많아진다. 비터속도가 너무 

빠른 것은 피해야 한다. 이런 이유 때문에 Rieter, Tr  tzschler 및 Hergeth 

Hollingsworth社에서는 섬유손상 및 손실을 최소화하면서 클리닝을 강화할 수 

있도록 혼타면라인을 짧게 할 것을 주장하여 이와 관련된 설비를 제공하고 

있다. Crosrol社의 신형 혼타면설비(설비라인이 짧음)를 사용하면 실의 넵이 
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15∼23% 정도 감소한다고 한다. 

 

 
<그림 18> 혼타면 조업의 세기와 효과 

 

開 機繊 에서 Kirschner 비터를 사용하면 트리플 바 비터(triple bar beater)를 

사용하는 것에 비해 넵이 더 적게 발생하는 것으로 알려져 있다. 비터는 

예리하고, 적당하게 세팅되어야 하는데, 세팅이 너무 좁게 되어 있다면 

섬유의 손상이 일어날 수 있어 넵의 발생이 증가될 수 있다. 

Lalor는 클리너의 정섬효율은 사용된 클리너의 유형보다 섬유손상과 더욱 

밀접한 관계가 있다는 것을 보고하였다. Leifeld는 톱니형 침포를 사용하는 

경우 올바르지 못한 클리닝이나 너무 과도한 클리닝을 하게 되면 종자편 

넵의 증가가 초래될지 모른다고 하였다. 

만약 공기의 흐름이 잘 제어되고, 管內에 흠/이음/움푹 들어간 곳 등이 

없으며, 관의 길이가 너무 길지 않다면 굴곡된 관에 의한 섬유의 이송은 

별도의 넵을 발생시키지 않는다. 과도한 속도로 돌아가는 移送팬과 너무 

저속으로 움직이는 컨베이어는 넵 수준에 영향을 미칠 수 있다. 최근 한 

연구에 의하면 淨 度繊 가 우수(즉, 비교적 트래시 입자가 적고, 트래시 수준이 

낮음)한 원면을 사용하면 넵수는 적으면서 강력이 큰, 링과 로우터(OE)糸의 

방출이 가능하다고 한다. 
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클리닝작업을 조면공장으로부터 방적공장으로 옮길 때 나타나는 결과와 

섬유품질을 더 잘 유지함으로써 나타나는 결과를 비교하기 위한 여러 

연구가 이루어져 왔다. 그 결과 일반적으로 조면공장에서 최소한의 클리닝만 

이루어진다고 하더라도 방적공장의 현대식 개섬 및 정섬라인으로 

클리닝문제를 잘 대처해 나갈 수 있는 것으로 나타났다. 최근 USDA/Tr  

tzschler社에서 행한 실험에 의하면 통상의 방식으로 조면된 원면과 한정된 

클리닝으로 조면된 원면을 현대식 혼타면설비로 처리하여 만든 間실 에는 넵, 

헤어리니스 및 균제도 특성이 실제적으로 차이가 나지 않았다. 

 


