
폴리에스터 혼방제품의 새로운 혼용률 측정방법 

 

폴리에스터와 면 혹은 양모와의 혼방제품을 포함하여 어떤 두종류의 섬유

로 혼방된 제품 및 여러가지의 구성섬유로 혼방된 제품에 있어서 폴리에스

터의 정량시험에 대한 빠르고 정확한 방법이 개발되었다. 그 방법은 폴리에

스터를 용해시키는 무수성의 용제를 사용하는데 다른 섬유들은 그 용제에 

의하여 영향을 받지 않은채로 남게 된다. 일반적으로 혼방직물중의 폴리에스

터 함량은 AATCC시험법 20A-1975에 따라 측정된다. AATCC시험방법 중에서 

시험방법 4번(70% 황산법)은 면/폴리에스터의 혼방제품에, 시험방법 5번(차아

염소산 소다법)은 양모/폴리에스터의 혼방제품에 사용된다. 이들 정량 시험법

을 사용할 때는 면과 양모를 용해시켜 폴리에스터를 잔재물로 남긴다. 

Ruppert에 의하면 폴리에스터는 트리클로로 아세틸산(TCA)과 클로로포름의 

혼합액으로 용해시킬 수 있다. 이 용제를 사용하는 방법은 면, 양모 및 아마

에 혼방되어 있는 폴리에스터를 천연섬유에는 영향을 주지 않고 실온에서 

빠르고 완전하게 용해시킬 수 있는데서 개발되었다. 예비시험에서 그 용제는 

레이온, 아크릴, 폴리에틸렌 및 폴리프로필렌에도 역시 아무런 영향을 미치

지 않았다. 이 방법은 나일론이나 염화비닐이 혼방된 제품에 사용하기에는 

적당치 않다. 

 

시 험 방 법 

주의 : 시험은 후드(hood)안에서 행하여야 하며 시험자는 폴리에틸렌이나 

고무로 만든 장갑을 껴야 한다. 

0.5g의 시료를 정확히 칭량하여 준비하고 필요에 따라서는 컨디셔닝을 시

켜서 100ml의 비이커에 넣고 클로로포름에다 트리클로로 아세틸산을 혼합하



여 38.5%(W/V)로 만든 용제 25ml를 가한다. 때때로 저어주면서 5분간 방치

한 후 미리 칭량한 여과 도가니에 흡인력(suction)을 이용하여 혼합액을 여과

한다. 38.5% TCA를 10ml씩 두번 비커에 가하여 헹구고 흡인력을 이용하여 여

과해 낸다. 매번 잔존 섬유로부터 여분의 액체를 빼낸 후에는 여과한 잔재물

을 12.8% (W/V) TCA 클로로포름을 15ml씩 두번 가하여 씻고 30ml의 클로로

포름과 30ml의 메틸 알코올로 두번 씻고, 또 30ml의 증류수로 두번 씻는다. 

매번 잔존 섬유로부터 여분의 액체를 빼내기 위하여는 흡인력을 이용한다. 

잔재물을 105∼110℃에서 항량이 될 때까지 건조시켜 필요에 따라 컨디셔닝

시킨 다음 칭량한다. 

폴리에스터의 함유량은 다음과 같이 계산한다. 

폴리에스터%=100(A-B)/A 

여기서 A는 취한 시료의 중량이고 B는 잔재물의 중량이다. 

 

결   과 

양모와 폴리에스터 뿐만 아니라 면과 폴리에스터의 표준 혼합물을 준비하

여 이 방법으로 분석하였다. 분석평가는 AATCC 시험방법에 따라 비섬유질

을 제거한 섬유에 행하였다. 면과 폴리에스터섬유는 각각 효소처리를 하였다. 

(방법 7.1.4 참조). 양모섬유는 프레온(Freon)처리를 행하였다. (방법 7.1.1 참

조). 그리고 난 후 섬유를 건조시켜 윌리밀(Wiley Mill)에 갈아서 컨디셔닝 시

켰다. 알고 있는 표준 혼합물을 준비하여 TCA방법에 따라 분석하였다. 표 1

과 2는 여러 가지 비율의 구성섬유로부터 얻어진 데이터를 보여준다. 

표 1과 2로부터 오차 퍼센트와 상관 표준편차를 계산하여 표 3에 나타냈

다. 

 



표 1. 양모/ 폴리에스터 혼방제품의 분석 

 
 

표 2. 면/ 폴리에스터 혼방제품의 분석 

 

 

표 3. 폴리에스터 함유량의 오차퍼센트와 상관표준비차 

 



TCA방법과 표준방법의 비교 

폴리에스터가 3가지 형태로 혼방된 천을 TCA방법과 현재 사용되고 있는 

표준방법으로 폴리에스터의 함유량을 분석하였다. 결과는 표 4에 보여준다. 

 

표 4. 천연섬유/ 폴리에스터의 혼방제품을 다른 방법으로  

시험한 결과의 비교 

 

 

표 5. TCA법에 의한 양모/ 폴리에스터 혼방제품의 분석 

 

 

TCA방법으로 얻은 결과는 표준방법으로 얻은 결과와 평균 0.29%의 차이

가 났다. 



폴리에스터/ 양모의 혼방 천에 TCA방법과 차아염소산 소다법을 사용하여 

얻은 폴리에스터 함유량과 그 평균으로부터의 편차백분률을 표 5와 6에 각

각 보여준다. 

 

표 6. 차아염소산 소다법에 의한 양모/ 폴리에스터 혼방제품의 분석 

 

 

표 7과 8은 폴리에스터/ 양모의 혼방천에 TCA방법과 70% 황산법을 사용

하여 얻은 폴리에스터 함유량과 편차백분률을 각각 보여준다. 

 

표 7. TCA법에 의한 면/폴리에스터 혼방제품의 분석 

 

 



표 8. 70% 황산법에 의한 면/ 폴리에스터 혼방제품의 분석 

 

 

TCA방법의 이점 

TCA방법은 신속하다. 작업시간은 10분밖에 걸리지 않는다. 이 방법은 약 

14분이 걸리는 차아염소산 소다법(양모/폴리에스터의 혼방제품에 대하여)이

나 약20분이 소요되는 70% 황산법(면/폴리에스터의 혼방제품에 대하여)보다 

더 적은 시간이 소요된다. 

이 방법은 가열할 필요가 없다. 폴리에스터에 대한 또 다른 용제인 메타크

레졸은 AATCC시험법 20A-1975에 따라 139℃에서 5분간 가열해 주는 것이 

필요하다. 

양모/ 폴리에스터의 혼방제품에 TCA방법을 사용하여 얻어진 결과는 차아

염소산 소다법에 의하여 얻어진 결과와 실제로 동일하며 그 차이는 0.22% 

이내이다. 

면/폴리에스터의 혼방제품에 TCA법을 사용하여 얻어진 결과는 70% 황산

법에 의하여 얻어진 결과와 실제로 동일하며 그 차이는 0.52%이내이다. 

용제의 처리시간과 온도는 중요하지 안다. 섬유들은 15∼60℃의 온도에서 

2∼30분 동안 결과에 영향을 미치지 않고 잔존될 수 있다. 

 



표9. 여러가지 섬유의 TCA용제에 대한 처리시간과 온도의 영향 

 
 

TCA법은 폴리에스터가 이 방법에 의하여 면과 아마는 TCA법에 의하여 

영향을 받지않거나 용해도지 않는다는 것이 판명되었음), 보정계수가 필요치 

않다. 


