
로터 정방기의 신기술 

 

1. 서 언 

R40 로터정방기에서 가장 분명한 기술혁신은 신형 SC-R 스피닝 박스

(spinning box)이다(그림 1, 2 참조). 이것은 Rieter社의 로터정방기 구조에 맞게 

개조한 Suessen社의 최신 스피닝 박스에 근거한다. Suessen社의 기술개발팀은 

30여년에 걸쳐 스피닝 박스의 개발과 생산에 대한 광범위한 전문기술을 축

적해 왔다. 

 

 

<그림 1 > 신형 R40 로터정방기(320추) 

 

 
< 그림 2 > 신형 SC-R 스피닝 박스 



전세계에 공급된 250만개 이상의 스피닝 박스는 이런 포괄적인 기술축적

을 입증하고 있다. R40 로터정방기의 SC-R 스피닝 박스는 SC-M 스피닝 박스

로부터 개발되어 현재 성공적으로 사용되고 있는데, 운전거동 및 사 품질에 

SC-R 스피닝 박스는 새로운 기준을 제시할 것이다. 

 

2. R20을 기초로 한 R40 로터정방기 

R20 로터정방기는 R40 로터정방기 운전의 신뢰성 및 경제성의 핵심을 이

룬다. 피싱(piecing) 및 패키지 교환기능을 통합시킨 모듈 구조의 로봇(robot)

은 수년간 끊임없이 최적화되었다. 가장 큰 캔 및 패키지를 사용하는 정방기 

성능에 대한 경제적인 장점은 인정받아 왔다. 또한 Rieter社는 다양한 수준의 

물류운반 자동화를 구축한 전세계 공장의 모든 분야에서 완전 자동화를 위

한 노력을 기울여 왔다. R20 로터정방기는 특히 높은 신뢰성을 가지고 있는 

것으로 평가되어 왔으며, R40 로터정방기는 이전 로터정방기로부터 얻은 경

험을 통해 더 많이 발전되었다. 

 

3. 스피닝 박스 기술 

R40 로터정방기의 신형 SC-R 스피닝 박스는 많은 장점을 갖고 있다. 예를 

들면 조절 가능한 “BYpass”(그림 3 참조)를 갖기 때문에 트래시 제거에 대해 

차별화된 최적화를 이룰 수 있다. “BYpass”는 공급 원료에 따라 트래시 세퍼

레이터 안으로 들어가는 공기 조절이 가능하다. “BYpass”를 통해 공급되는 

공기량이 많을수록, 트래시 세퍼레이터의 입구로 흡입되는 공기량이 감소하

고, 불순물을 분리하는 것이 쉬워진다. 로터의 크기는 점차 감소하고, 속도는 

계속해서 증가하는 추세이므로 효과적인 트래시 제거는 점점 더 중요해지고 

있다. 



고정식 섬유 비어드 지지(fixed fiber beard support) 장치는 공급 슬라이버의 

단면이 다른 경우에도 섬유 빗질을 균일하게 하고, 그 결과 사 품질이 크게 

향상된다. 

SC-R 스피닝 박스의 두드러진 특징은 개섬 롤러가 개방된 형태라는 것이

다. 이전 모델과는 대조적으로 개섬 롤러는 덮여져 있지 않으나 특허를 받은 

스텝 실(step seal)에 의해 주변 환경으로부터 밀폐되어 있다. 이는 스피닝 박

스 덮개 주변에 섬유가 축적됨으로써 발생하는 문제를 해결해 준다. 

SC-R 스피닝 박스의 접근성은 다른 시스템보다 우수하다. 개섬 롤러 및 

섬유 통로를 포함한 전체 개섬부는 운전 중에 쉽게 제거하거나 재설치될 수 

있다. 따라서 정방기 외부에서 하우징을 열 수 있고, 정방요소를 확인할 수 

있으며, 또한 신속하게 정방부품을 교체할 수도 있다. 

 

 

<그림 3 > SC-R 스피닝 박스의 “BYpass” 

 

4. 생산성 

로터정방기의 생산성 증가는 제조원가 절감을 위한 중요한 필수 조건으로, 



R40 로터정방기의 주요 특징은 다음과 같다. 

 최대 로터 속도: 150,000rpm 

 최대 딜리버리 속도: 235m/min 

 정방기 최대 추수: 320추  

 추간 간격: 직경이 가장 큰 슬라이버 캔(18.5인치)을 2열로 배치할 수 있

는 245㎜ 

 최대 패키지 직경 및 중량: 직경 340㎜, 중량 5kg 

 

5. 자동화로 인한 경제성 

신형 로터정방기의 효율을 높이기 위해서는 로봇이 고속의 로터 속도와 

패키지 속도에서도 스피닝 박스에 대해 신속하고 정확하게 작용해야 한다. 

R40 로터정방기는 150,000rpm의 로터 속도 및 120,000rpm 이상의 피싱 속도

에서도 피싱강력을 크게 할 수 있다. 

 

6. 피싱 

R20 로터정방기 및 R40 로터정방기의 피싱 속도는 로터 속도와 근접해서 

매우 높게 설정할 수 있다. 이런 고속의 피싱 속도에서 실시한 강한 피싱만

이 정방기 시동시에 발생하는 높은 정방장력을 견딜 수 있다. 매우 약한 피

싱은 정방기 시동시에 사절을 초래하며, 그 결과 피싱작업이 자동적으로 반

복되기 때문에 정방기 시동시 정대의 발생은 이후 공정 중의 정대 발생보다 

비용이 몇 배 더 들어갈 것이다. 

모든 정방 추에서의 일정한 피싱 속도는 필수조건이기 때문에 피싱 품질

은 모든 정방 추에서 보장되어야 한다. R20 로터정방기에서 일정한 피싱 속

도는 두 번째 탄젠셜 벨트에 의해 유지되는 반면, R40 로터정방기에서는 로



봇 자체가 피싱속도를 정확하게 조절하고, 전체 피싱공정에서 피싱속도를 일

정하게 유지시켜 준다. 그러나 최적화를 위해서 피싱속도는 조절될 수 있다. 

동시에 로봇에 의해 공급되는 슬라이버 말단의 조절 가능한 준비는 피싱이 

실 또는 최종 생산품에 문제를 발생하지 않게 한다. 

정방기 시동 및 패키지 교체에 대한 각각의 기능적인 공정은 주로 모듈화

된 로봇에서 동시에 작동한다. 따라서 순환주기는 매우 짧아지고 기계효율이 

높아진다. 

 

7. 추가기능 

모듈 구조의 스피닝 박스는 정방공정의 최적화를 위해서 별도로 많은 요

소를 제공하고 있다. 

 합성섬유의 경우, 확실한 개섬을 해줄 수 있는 대체 개섬장치 

 매우 굵은 섬유 또는 특정 합성섬유를 로터 내로 더 균일하게 공급할 

수 있고 선택사항으로 설치 가능한 “SPEEDpass” 

 개섬 롤러, 로터 및 방출 노즐과 관련, 다양하게 선택할 수 있도록 설계

된 부품들 

 정방공정의 안정성을 개선하고, 약연(soft-twisted) 편성사를 방적할 수 있

고, 쉽게 제거되는 “TWISTstop“ 

 

8. 입증된 장점의 유지 

R40 로터정방기를 개발하면서 이전 모델인 R20 로터정방기에서 제공된 장

점들을 유지하려고 모든 노력을 기울여 왔다. 

이미 성능이 입증된 “UNIfeed” 튜브 공급시스템은 패키지 교체 전에 빈 튜

브들을 로봇에 공급하여 로봇의 대기시간을 없애 준다. 패키지 교체 후에 



R40 로터정방기는 빈 튜브에 곧 바로 방적한다. 고속의 로터 속도에서 피싱

함으로써 피싱 품질이 좋아진다. 로봇은 모듈화되어 있으므로 기계 조정 및 

보전작업이 빠르고 쉽게 이루어진다. 

운송비용 면에서 직경이 18.5inch인 큰 캔과 최대중량 5kg의 패키지 제조

에 따른 장점은 R20 로터정방기와 마찬가지로 R40 로터정방기에서도 유효하

다. 선택사항으로서 특허화된 “VSB”(variable stroke box) 기술에 의해 우수한 

패키지 성형이 보장된다. 많은 왁스를 가지고 있는 유용한 왁싱장치는 계속 

갖소 있다. “VARIOdraft”에 의해 드래프트, 권취장력 및 꼬임에 대한 설정치

의 조절범위를 크게 함으로써 높은 유연성을 가지며, 또한 로터속도의 조절

범위를 크게 함으로써 유연성은 더욱 향상된다. 불순물 감지기능 여부에 상

관없이 얀 클리어러(그림 4 참조)는 디스플레이 패널에서 관리될 수 있다. 현

재 모델인 R20 로터 정방기는 Rieter社의 제품소개 자료에 남을 것이다. 

 

 

<그림 4 > 얀 클리어러의 부착 

 

한편, 방적회사로부터 별도로 의견을 조사한 결과, 다음과 같은 점들이 

R40 로터정방기 개발시 고려되었다. 



 각 section(20추)에서 적절한 신호에 의해 멀리 떨어져 있는 작업자는 조

치가 필요한 불량작업 상태나 정방 추에서 슬라이버가 빠졌는가 하는 것 등

을 알 수 있다. 

 각 정방 추에 대한 정보는 패널의 터치 스크린 위에서 손가락 접촉에 

의해 그래프로 쉽게 알 수 있다. 

 로봇 상의 새로운 대형 화면은 관련 설정치들을 선명하게 보여 준다. 

♠ 

(Profitable innovations in rotor spinning: ITB, 5/2002) 


