
방적공장을 위한 모니터링, 계획 및 품질관리 

 

최근 5∼10년 동안에 텍스타일 산업은 괄목할 만한 혁신을 이루었다. 특히 

방적공정에서는 고속 방적기가 소개됨으로써 동일한 생산성을 내던 많은 방

적기들은 비례적으로 감소되었다. 

새로운 기술로 인하여 방적공정에서 다른 생산 방법이 나타나게 되었다.  

소비자의 요구 또한 변하여 소비자는 더 적은 대수의 기계를 주문하면서

도 단시간에 공급되기를 원하였다. 즉 텍스타일 산업에 있어서 유동성과 적

기 공급이 성공을 위한 새로운 기준이 되었다. 

오늘날 사 시장에서 성공하기 위해서는, 현대화된 방적공장들은 생산성과 

품질에 초점을 맞출 필요가 있다. 적은 수의 기계로 극히 경쟁력 있는 가격

에서 가장 짧은 시간내에 고품질의 실을 생산할 수 있어야 한다. 따라서 자

동화는 사치품이 아니라 필수품이 되었다. 

BarcoVision사는 방적 공장을 완벽하게 제어하는 생산 및 품질 모니터링을 

위한 해결책을 개발하였다. 즉, MES(Manufacturing Execution System) 소프트웨

어는 관리자가 더 많이 것을 생산관리할 수 있도록 충족시키고, 품질과 효율

간에 최적의 관계를 유지할 수 있는 도구로서 제안된다. 관리자는 그래프에 

의한 대화를 통하여 방적공장에서의 실제상황에 대한 정보를 끊임없이 얻을 

수 있다. 기계와 스핀들의 이상 운전을 즉시 알려줄 수 있는 강력한 분석 도

구로 효율 증가, 품질 수준 및 문제점에 대해 신속한 조치를 취하게 한다. 

 

1. 시스템 구조 

MES 시스템은 여러 가지 하드웨어와 소프트웨어로서 구성되어 있다. MES



시스템의 골격을 이루는 기본 요소는 방적기에 붙어 있는 자료수집 하드웨

어, 자료 전송용 네트워크, 텍스타일용 실시간 관계형 데이터베이스, 모듈화

된 응용 프로그램 라이브러리 및 윈도우를 채택한 클라이언트 서버 등이다 

오늘날의 많은 방적공장은 한 개 이상의 공장을 가지고 있다. 최신의 관리 

시스템은 한 단위로서 모든 공장을 동시에 운영할 수 있어야 한다. 예를 들

면 하나의 주문을 받으면 여러 공장으로 분배시켜 생산할 수 있어야 있다. 

따라서 기술담당 관리자는 모든 공장을 한번에 관장하도록 하여야 한다(생산 

자료를 통합). 

 

 

2. 방적공장의 모니터링 

현대의 방적설비는 고속으로 운전되므로 작업자는 그 자신이 새로운 기술

에 직면했음을 발견한다. 모든 것이 완전할 때는 운영이 쉽지만, 최소한의 

기술적인 문제가 발생하면 생산이 감소되고 품질 불만을 일으키는 원인이 

된다. 따라서 일관된 관리가 필요하게 되었다. 

전통적인 샘플링과 방적기의 중앙 컴퓨터 보고서의 활용도 어렵지 않다. 

데이터는 불량 요소와 불량 기대, 불량 스핀들 또는 로터 정방에서의 비정상

적인 조건에 대해 추적하기 위하여 실시간 분석을 통해 종합관리되어야 한

다. 

FLOOR는 MES시스템내에서 가장 중요한 실시간 프로그램이다. 1단계에서

는 그래픽으로 공장 전체 배치도를 나타낼 수 있으며, 기계는 실제로 존재하

는 것처럼 컴퓨터 스크린 상에 색에 의해 구분 배치된다. 스크린상에 각각의 

그림부호는 기계를 나타내고 부호의 색깔은 실제 기계상태와 관련이 있도록 

하였다. 또한 그림부호는 속도, 생산, 효율과 관련된 정보를 나타낸다. 



3. 방적준비 

소면기, 연조기, 정소면기 및 조방기들은 DU5P 데이터 유니트에 의해 이 

시스템에 연결되어 있다. 이 데이터 유니트는 생산속도 및 운전시간을 측정

한다. 이들 정보는 딜리버리 수 및 슬라이버 카운트를 조합하여 시간당 반

(shift)당 생산량을 계산한다. 중앙시스템에 자동정지 원인을 전송하기 위하여 

기계상의 여러 가지 스톱 모션이 데이터 유니트에 연결될 수 있다. 

Barco사는 Trutzschler 소면기와 연조기에 연결에 있는 KITMaster Sliver 

Information System을 제공한다. KITMaster는 생산성 외에 슬라이버 생산량, 굵

은 결점, 슬라이버 균제도, 스펙토그래프 및 길이-변동 곡선(그림 1과 2 참

조) 등에 관한 온라인 정보를 실시간으로 제공함으로써 100% 품질을 보증한

다.  

 

 
<그림 1> KITMaster 보고서 



 

<그림 2> KITMaster 스펙트로그램 보고서 

   

4. 링정방기의 모니터링 

데이터 유니트는 자동적으로 딜리버리속도, 스핀들속도 및 도핑과 수동정

지 등와 같은 데이터를 전송한다. 또한 작업자는 키보드를 통하여 추가되는 

정지시간, 메시지 및 관리상의 문제점 등을 입력할 수 있다. 

컴퓨터 배치도에는 정방기 종류와 기계 상태 또는 경고 조건 등을 색으로 

보여진다. 사용자는 디스플레이되는 정보 형태(생산자료, 속도, 정지비율, 효

율 등)를 선택할 수 있으며, 언제라도 더 자세한 보고서를 불러 볼 수 있다. 

더 많은 정방 작업자들이 사절과 스핀들 속도를 파악하기 위하여 개개의 

링스핀들에 대해 모니터 하기를 원한다. 

Barco사의 OptiSpin은 개개의 링스핀들에 광학적인 검출기를 부착하여 실 

벌룬 속도를 기록하고 있다. 미끄러짐 스핀들(낮은 인장 강력 또는 가는 결



점을 가진 저꼬임 실의 원인이 됨)이 즉시 감지되고, 동시에 OptiSpin은 실의 

직경을 점검한다. 예를 들면 이합의 로빙 슬라이버, 또는 너무 많은 넵이 있

는 실에 의해 야기되는 급작스러운 변화는 즉시 보고될 것이다(그림 3 참조). 

 

 

<그림 3> 링정방공장에서 불량 스핀들을 나타내는 품질 보고서 

 

5. 권사기 모니터링 

Loepfe's YarnMaster는 결점을 분류하고 이물질을 검출할 수 있는 권사기용 

얀 클리어러 시스템이다. Barco사와 Loepfe사는 모든 형태의 권사기에서 정방 

추단위로 생산과 품질을 모니터링할 수 있는 소프트웨어 패키지를 개발하였

다. MillMaster는 각 스핀들에 대하여 사결점 제거와 실에 남아 있는 적은 사

결점과 같은 실에 관한 세부 자료를 제공한다. 



6. OE 정방기 

생산 모니터링 : 권사기처럼 헤드가 많은 OE 정방기는 개별적인 생산 모

니터링을 필요로 한다. 각 로터로부터의 정보는 OE 공장 관리자에게 유용하

다. 

품질 모니터링 : 위에 기술된 생산 및 정지 자료외에, BarcoProfile/Corolab에 

연결된 MES시스템은 결점 분류 매트릭스, 슬라이버, 모아레(moire), CV% 분

석, IPI값과 통계, 스펙토그램 분석, 변동-길이 곡선, 히스토그램과 품질경보 

등과 같은 모든 품질과 관련된 정보를 수집하고 저장한다.  

생산 계획 : 텍스타일산업에 있어서 주문 입력과 생산계획을 위하여 많은 

회사들이 컴퓨터 관리시스템(ERP 또는 MRP 시스템)에 투자를 하여왔다. 이 

시스템은 원료 목록, 소비자 주문, 생산 주문 등을 처리한다. 생산 주문은 납

기일자, 가용 원료 및 가용 생산설비에 따라 계획되어야 한다. 

 

 
<그림 4> 모든 기계에 대한 작업을 보여주는 계획서 



 

이러한 세부 스케쥴은 기획자로부터 많은 정보와 지식이 필요하다. 기획자

는 기계, 표준 정보, 개인 자료, 생산의 실제 상황에 대한 기술정보를 필요로 

한다. 따라서 스케줄러가 기획자에게는 필요불가결한 도구이다. 이 스케줄러

는 그 자신이 ERP 또는 MRP시스템과 모니터링 시스템사이에 위치하게 된

다. 생산된 주문의 피드백이 보장될 때 스케줄러가 적당하듯이, Barco사는 그

러한 스케줄러를 MES시스템에 통합시켰다(그림 4 참조). 

 

7. 통신시스템 : CIMkiosk 

많은 회사들은 계획과 생산간의 연락을 대개 전화 또는 서류를 사용하지 

않으면 안되어 불편함을 감수하여야만 하였다. 이렇게 하여 획득한 정보는 

유용하지 않거나(야간 근무동안) 그것이 필요한 장소에 너무 늦게 도착된다. 

이러한 문제를 극복하기 위하여 Barco사의 MES시스템은 강력한 통신 도

구인 CIMkiosk를 사용한다. 공항과 철도역에서 개방 어드레스 터미널 시스템

과 같은 방법으로 중요한 정보를 분산하기 위하여 생산현장과 휴게실에도 

TV모니터를 설치한다.  

CIMkiosk 보고서는 자유롭게 편집할 수 있으며, 화면에 나타난 자료는 출

력하지 않아도 되며(예를 들면 모니터링 보고서), 회사 관련되거나 내부적인 

메시지도 볼 수 있다. CIMkiosk는 종합 보고서, 메시지, 스크롤링 모드에서 

다른 보고서 등을 볼 수 있다.♣ 

(Monitoring, Planning and quality control for spinning mill : Melliand English 3/2003) 


