
OE사와 링방적사로 짠 데님의 실용성 평가 

 

1. 서 언 

OE사와 링방적사는 실의 구조와 그 물리적 성질이 서로 다르다. Mohamed

와 Lord씨는 직물을 구성하고 있는 실의 성질이 직물의 성질에 미치는 영향

에 대해서 연구하였는데 OE사로 짠 직물(OE사 직물)은 링방적사로 짠 직물

(링방적사 직물)에 비해서 인장강도, 인열강도, 마모강도 등이 떨어진다고 보

고하였다. Mckinney와 Broome씨는 이러한 실로 짠 편성물로 실험하였는데 

OE사의 경우가 링방적사보다 마모강도와 파열강도가 떨어진다고 보고하였다. 

이러한 실험실 시험결과를 볼 때는 OE사 직물이 링방적사 직물보다 이장

강도나 마모강도가 떨어지지만 OE사 직물의 최종제품으로서의 성능과 소비

자 선호정도가 어떤지에 대해서는 아직까지 보고된 바가 없다. 직물에 대한 

실험실 시험의 결과와 최종 제품으로서의 성능 사이에 언제나 상관성이 좋

은 것은 아니기 때문에 새로운 제품(예를 들면 OE사 직물 같은)이 소개될 

때는 이러한 상관성이 특히 문제가 된다. 

착용시험은 의복으로서의 최종제품의 성능을 평가하고, 또한 그러한 성능

을 표시하는데 일반적으로 쓰이고 있는 실험실 시험결과치를 확증하는데 주

로 이용되고 있다. 착용시험 중에 외관의 변화를 평가하기는 쉽지가 않다. 

이러한 평가방법은 비파괴적 시험방법이며 대개 주관적 평가방법이다. 또한 

실험실에서 행하는 방법과 비교해서 변화의 종류가 다양하며, 그 정도도 큰 

변화가 착용시험 중에 동시에 일어나게 된다. 본 실험에서는 의복에 대한 착

용시험의 평가를 2가지 방법으로 했다. 한가지는 Murdock씨가 기술한 방법이

고 다른 한가지는 본 실험실에서 개발한 방법이다. 착용시험은 비교적 돈과 

시간이 많이 들기 때문에 얻은 정보를 유용하게 처리하여 실험계획법 및 착



용시험 처리방법을 이용할 수 있도록 하는 것이 중요하다. 

본 연구의 목적은 다음과 같다. 

① OE사로 짠 데님직물의 최종 제품으로서의 성능평가 

② OE사로 짠 데님직물의 소비자 선호도 결정 

③ 직물의 최종 제품으로서의 성능과 실험실 시험결과로서 추정한 성능과

의 비교 

④ 착용시험에 대한 2가지 평가방법 간의 비교 

 

2. 시험 방법 

가. 원 료 

본 연구에서는 면100% 데님직물 2종류가 사용됐다. 표준직물은 링방적사 

직물이고 시험직물은 OE사 직물이다. 표준 데님직물은 많은 소비자들이 즐

겨 입는 진(Jean)종류를 생산하는 대부분의 업체에서 사용하고 있는 규격을 

따랐으며, 시험직물인 OE사 직물은 가능한 한 표준직물과 모든 특성이 같도

록 설계했다. 

이 두 직물로 각각 28벌씩의 진바지를 만들었는데 그 크기는 어린이 용인 

사이즈 10으로 했다. 

 

나. 착용방법 

착용시험에 의한 피로형태를 비교하기 위해서 OE사 직물과 링방적사 직물

로 만든 두벌의 옷을 한 조로 하였다. 사이즈 10의 바지를 입는 7살부터 11

살 사이의 어린이 28명을 선택하여, 이들의 각각에게 표준직물과 OE사 직물

로 봉제한 두 벌의 바지를 따로 따로 입혔다. 학교와 야외에서 2일간 착용시

키고 나서 실험실에서 세탁하고 검사하였다. 이러한 과정을 26회나 계속하였



는데 이때 손상된 곳이 있으면 보수를 하였다. 처음 계획으로는 이러한 착용

횟수를 16회로 해서 끝내려고 하였으나 16회의 착용시험에서의 결과를 분석

한 후 더 가혹한 시험조건 후의 결과를 알아 내기 위해서 10회의 착용시험

을 더 하기로 했다. 그래서 28명은 착용횟수를 16회로 하였고 이중 26명은 

26회의 착용과정을 거쳤다. 

세탁은 가정용 자동세탁기와 텀블 건조기를 사용해서 54℃의 물로 10분간 

세탁하고 70분간 건조했다. 

 

<표 1> 의복의 마모도를 판정하는데 사용되는 마모 표준에 대한 설명 

 



다. 착용시험 평가 

1) 마모도 

실험실의 마모 시험기를 사용해 데님직물로부터 3가지 타입의 마모표준(무

릅, 솔기, 전반)을 만들었다. 그리고 나서 이 표준을 사용해 의복의 마모도를 

평가하고자 했다. 이 표준에 대한 설명은 <표 1>에 기술되어 있다. 

무릎부분의 마모표준(무릎마모)은 인플레이티드 다이아프램 (Intlated 

diaphragm) 마모시험 방법으로 마모횟수를 변경시켜 가면서 데님직물을 마모

시켜 얻었다. 이렇게 마모시킨 표준시료의 마모된 부분의 직경은 50mm이다<

그림 1>. 재봉선을 따라 마모시킨 표준(솔기마모) 혹은 접힌 부분의 마모표

준(단마모)을 얻기 위해서 시료의 중앙을 가로질러 톱-스티치(Top-stitch)의 솔

기가 있는 시료를 인플레이티드 다이아프램 시험기로 마모시켰다. 그외 부분

의 마모표준(일반마모)은 임펠러 텀블 시험기(Impellar tumble tester)로 마모시

켜 얻었다. 모든 표준은 마모시킨 후 세탁하였다. 

 

 

<그림 1> 착용시험한 의복의 무릎 가까이에 놓고  

그 정도를 비교하는 무릎마모 표준 

 

진 바지를 2회 착용시킨 후 북창 자연광의 광원으로 평가했다. <그림 1>에

서와 같이 해당되는 마모표준을 판정하고자하는 부분에 가까이 놓고 외관상



으로 가장 비슷한 표준의 번호를 찾아 그 부분에 대한 마모점수로 정했다. 

한 의복에 대해 독립적으로 3번 판정했다. 

의복의 왼쪽과 오른쪽 양쪽에 다음과 같은 부분을 선택해서 평가하였다. 

즉 무릎(솔기마모표준 사용), 엉덩이 부분과 다리의 왼쪽 뒷부분(전반마모표

준 사용), 각 부분에 대한 평가점수는 왼쪽과 오른쪽 부분을 3번씩 판정하여 

얻은 점수를 평균하여 합산하였다. 이렇게 해서 얻은 각 부분의 점수를 모두 

더해서 총 마모판정점수를 정했다. 

무릎부분을 보수해야 할 때는 보수하기 전에 평가를 하고, 그 후의 평가에

서는 보수한 부분의 평가점수에 5점을 더한 점수로 채점했다. 이때 보수에 

사용한 천은 의복의 천과 동일한 것으로 했다. 

2) 피로도 

진에 대한 피로도는 Murdock씨가 발표한 GETA(U.S.Aamy’s General 

Equipment Test Activity)방식을 써서 판정했다. 이때 판정은 16회 착용시험 후

와 26회 착용시험 후에 대해서 각각 행했다. 

3) 무릎의 해짐 

무릎부분은 특히 피로가 심한 부분이며 계속되는 보수 때문에 판정하기가 

어렵다. 이 부분에 대한 결과치를 명확하게 하기 위해서는 각 의복의 양쪽 

무릎에 대해 무릎이 해질 때 까지의 마모횟수를 도표화 시켜야 한다. 그리고

나서 본 연구실험이 끝날 때까지 해지지 않은 시료의 무릎에 대한 마모도로

부터 시료의 마모도를 추정하게 된다. 

4) 소비자의 평가 

본 연구의 마지막 과정으로서 본 착용시험에 참가한 어린이들의 어머니에

게 질문 용지를 배포했다. 어머니들은 자기 자식이 입었던 OE사 직물과 링

방적사 직물로 만든 두벌의 바지를 앞에 놓고 그 내구성과 외관에 대해서 



나름대로 평가한 후 질문사항에 기록토록 하였다. 

 

라. 실험실 시험방법 

실험실에서는 옷으로 만들기 전의 직물에 대해서 다음 항목을 시험했다. 

즉 무게, 밀도, 번수, 직축률, 인장강도, 인열강도(펜드럼법), 마모강도(인플레

이티드 다이아그램법과 임펠러 텀블럼), 형태 안정성 등이다. 이때 직물의 밀

도, 인장강도, 인열강도, 마모강도 등의 시험에 쓰이는 샘플은 자동 세탁기와 

텀블 건조기에서 한번 세탁한 직물로부터 절단하여 채취했다. 

칫수안정성시험 외의 모든 시험은 ASTM규격에 따랐으며, 칫수안정성시험

은 356×356mm 크기의 시료에 254mm 간격으로 마킹한 다음 54℃에서 자동 

세탁기로 세탁하고 텀블 건조기에서 건조한 후 그 간격을 측정했다. 

 

 

<그림 2> 임펠러 텀블법의 마모시간과 무게 감소율과의 관계 

 

실험실 마모시험의 자료에 데님직물의 무게 감소율을 임펠러 텀블법으로 

측정한 결과를 더 첨가시켰다. 이때의 시료 역시 한번 세탁한 직물로부터 절



단 채취했다. 실험 방법은 ASTM 1175법으로 행했는데 약간 방법을 변경시켰

다. 우선, 시료를 2분간 마모시키고 나서 컨디셔닝을 한 후 무게를 달게 되

는데 이 과정을 몇 번 번갈아 하면서 총 10분 동안 마모를 시켰다. 라이너

(Liner)는 12분간 사용 후 뒷면으로 바꾸어 사용했으며 24분간 사용한 후에는 

새 것으로 바꾸었다. 시료를 10분간 마모시킨 후 가정용 세탁기로 세탁한 후 

텀블 건조기에서 건조시키고 컨디셔닝한 후 무게를 달았다. 이때 인장강도와 

인열강도시험은 경사방향으로 하였는데, 각 시험의 측정회수는 5회로 했다. 

실험실 시험용으로는 26회의 착용시험을 거친 의복에서 샘플을 잘랐다. 샘

플은 착용시험한 의복 중에서 다리 앞쪽의 윗 부분 중 중간 정도의 피로도

를 나타내는 것과 다리 뒤쪽의 아랫 부분 중 피로도가 적은 부분으로부터 

채취했다. 무게, 인장강도, 인열강도 시험은 ASTM법으로 하였다. 각각의 의

복 중에서 앞면의 오른쪽, 뒷면의 오른쪽, 앞면의 왼쪽, 뒷면의 왼쪽 등에서 

각각의 시료를 채취 측정하였다. 

 

마. 통계적 처리방법 

매 시험이 끝난 후 총 마모도를 판정하기 위해서 2원배치 분산분석법(착용

자×직물의 타입)을 이용하였다. 마지막 판정이 끝난 후 무릎 마모점수, 뒷 

주머니 마모점수, 엉덩이 마모점수, 다리 뒷부분 마모점수를 계산하기 위하

여 분석을 하였다. 그리고 16회 및 26회 착용시험에 대한 마모점수를 합하여 

3원배치 분산분석(착용자×직물의 타입×착용횟수)를 행하였다. 피로시험 점

수는 2원배치 분산분석(착용자×직물의 타입)으로 하였다. 

26회의 착용시험 결과로 마모점수와 피로시험 점수간의 상관계수를 계산

하였다. 

 두 종류의 데님직물 사이의 유의차 검정을 하기 위해서 실험실 시험결과



에 대해서 t-검정을 실시하였다. 

 

3. 결과 및 고찰 

가. 착용하지 않은 데님직물의 품질특성 

착용하지 않은 데님직물의 실험실 시험결과를 <표 2>에 보인다. 두 종류의 

데님직물이 가능한 한 똑같이 만들어졌음에도 불구하고, 무게, 번수, 직축률 

등은 링방적사 직물 쪽이 조금 낮게 나타났다. 시험전 상태의 직물이나 1~3

회 세탁 후의 직물은 경사방향의 인장강도, 인열강도, 수축률 등이 확실히 

차이가 있었는데, 링방적사 직물의 경사방향의 인장강도, 경사와 위사의 인

열강도 값은 OE사 직물의 값보다 확실히 높았으며, OE사 직물은 링방적사 

직물보다 경사방향의 수축률이 확실히 낮게 나타났다. 임펠러 텀블법으로 시

간에 따라 마모의 정도를 변경시켜 시험했을 때의 결과를 보면 중량 감소율

은 두 직물 모두에 대략 시간과 직선관계를 나타냈다. 그렇지만 OE사 직물

이 링방적사 직물보다 변화율이 크게 나타났다. 최소자승법으로 계산한 회귀

직선을 <표 2>에 보인다. 6분간의 마모로 생긴 두 직물간의 무게감소율 차는 

통계적으로 유의했다. 10분간 마모시킨 후에 샘플을 세탁하고 무게를 달았을 

때 링방적사 직물의 경우 무게 감소율이 8.33%에서 9.54%로 증가했으며, OE

사 직물은 10.53%에서 11.54%로 증가했다. 마모시킨 OE사 직물의 인열강도

는 3,430g인데 반해 링방적사 직물은 4,260이다. 즉 OE사 직물의 경우 마모

에 의한 인열강도의 저하가 20%이고 링방적사 직물은 29%가 된다. 

착용하지 않은 직물에 대한 실험실 시험결과는 OE사 직물로 만든 의복이 

링방적사 직물로 만든 것보다 착용 중에 내구성이 떨어진다는 것을 가리킨

다. 

 



<표 2> 직물의 물리적 특성 

 

a. 링방적사 직물과 비교하여 위험율 1% 수준에서 유의차가 있다. 

b. 경사×위사 

c. 링방적사 직물과 비교하여 위험율 5% 수준에서 유의차가 있다. 

 

나. 착용시험 

마모표준과 비교한 의복의 마모점수를 <표 3>에 실었다. 16회의 착용시험 



까지는 두 종류의 직물의 마모점수 사이에 통계적으로 유의한 차가 있지는 

않았다. 26회 착용시험에서 OE사 직물은 링방적사 직물에 비해 전반적으로 

피로도가 컸으나 이러한 차는 뒷 주머니와 엉덩이 부분에서만 통계적으로 

위험율 5% 수준에서 유의차가 있었을 뿐 이었다. 

 

<표 3> 마모도(한 의복에 대한 평균치) 

 
a. 링방적사 직물과 비교하여 위험율 5%에서 유의차가 있다. 

b. 링방적사 직물과 비교하여 위험율 1%에서 유의차가 있다. 

 

18회부터 26회까지의 마모도의 평균치를 산출하였을 때 OE서 직물은 다리

의 뒷 부분을 제외한 모든 부분에서 링방적사 직물보다 위험율 1%수준에서 

유의차가 있게 높은 마모도(마모가 심하다)를 나타냈다. 다리의 뒷부분 마모

도는 OE사 직물 모두 상대적으로 낮게 나타났다. 본 실험에서의 착용횟수에 

따른 총 마모도는 착용횟수에 대해서 직선관계를 나타내며 <그림 3>은 이들

의 최소자승법에 의한 회귀직선을 보여준다. 

각기 다른 횟수의 착용시험에서 링방적사 직물과 OE사 직물 간의 외관상

의 차는 <표 3>의 마모도와 <표 1>의 마모표준에 대한 설명을 비교하여 얻

을 수 있다. 예를 들면 26회의 착용시험 후 OE사 직물의 뒷 주머니 부분의 



경사는 많이 끊어져 있었고 그 표면이 닳아서 해어져 있었다(양쪽 주머니의 

점수가 7.4인 것을 각 주머니에 대해서는 평균 3.7점이 된다). 평균점수가 2.8

인 링방적사 직물의 주머니인 경우는 단지 몇 가닥의 경사만이 끊어져 있고 

솔기 부분에서만 약간 닳아서 해어져 있었다. 

 

 

<그림 3> 착용횟수와 총 마모도와의 관계 

 

의복에 대한 피로형태와 피로면적을 도표화하여 얻은 마모점수를 <표 4>

에 보인다. 16회와 26회의 착용시험 후 OE사 직물은 구멍이나 총 피로도가 

링방적사 직물보다 통계적으로 유의차가 있게 높은 점수(높은 피로도를 나타

낸다)를 갖는다. 두 직물사이에 일반적으로 피로도와 닳아 해지는 것에 대한 

점수차는 통계적으로 유의차가 없었다. 

 

<표 4> 피로도(한 의복에 대한 평균) 

 



OE사 직물로 만든 의복의 무릎이 해질 때까지 걸린 착용횟수의 평균은 

18.8회이고 링방적사 직물인 경우는 19.1회이었다. 이 차는 통계적으로 유의

차가 없었다. <표 5>에 있는 링방적사 직물과 OE사 직물간의 총 마모도와 

피로도에 대한 상관계수를 보면 좋은 상관성이 있음을 알 수 있다. 이 값은 

각각 0.67과 0.78이다. 무릎마모도에 대한 총 마모도의 높은 상관계수는(즉 

링방적사 직물은 0.95이며 OE사 직물은 0.97) 두 직물에 있어서 무릎마모도

가 총 마모도를 좌우한다는 것을 의미한다. 구멍과 총 피로도와의 상관계수

가 두 직물에 있어서 각각 0.91과 0.94로 높은 것은 구멍이 생기는 것이 피

로도에 큰 영향을 미친다는 것을 알 수 있다. 

 

<표 5> 25회 착용시험 후 총마모도와 총 피로도의 상관계수 

 

 

본 실험결과나 이전의 연구 결과로 미루어 볼 때 이 두 가지의 판정방법

에는 각각 장, 단점이 있다. 피로도 판정방법에서는 나타나지 않는 경미한 

정도의 변화(실이 끊어지기 전 상태에서)도 마모도 판정방법에서는 나타나게 

된다. 또한 판정속도에 있어서도 마모도 판정방법이 빠르고 표로 만들어 해

석하기도 용이하다. 그렇지만 마모도 판정방법으로는 특정 부위만이 판정되



며, 표준과 판정할 부분을 결정하기 위해서는 예상되는 피로형태에 대한 사

전 지식이 필요하게 된다. 

피로도 판정방법은 피로도를 매 착용 횟수마다 측정하면 모든 의복에 대

한 피로의 진행 상태를 파악할 수 있는 유용한 표를 만들 수가 있다. 그러나 

피로도가 심할 경우에는 표로 만들기가 어려워지며 한 사람의 판단에 크게 

좌우되게 된다. 

의복의 착용시험 대상이 어린이들일 경우 무릎 피로는 판정방법에 관계없

이 분리하여 채점하는 것이 바람직 하다. 왜냐하면 이 부분에서는 점수의 변

동이 매우 크며 적합한 실험기간에 대한 연구를 하기 위해 필요한 무릎의 

보수는 채점하기에 더욱 어려움을 더해 주기 때문이다. 

전형적인 데님직물과 같이 링방적사 직물과 OE사 직물로 만든 의복은 착

용에 의한 직물의 피로와 세탁 등에 의해 색상이 퇴색되며 피로가 심한 부

분일수록 피로가 덜한 부분보다 색상이 더욱 퇴색된다. 다리의 뒷부분처럼 

경미한 피로를 받는 부분에서 OE사 직물은 많은 흰색 반점을 나타내고 전반

적으로 링방적사 직물보다 색상이 더욱 퇴색되었음을 알 수가 있다. 피로가 

심해지게 되면 직물의 색상차는 상대적으로 점점 줄어 들게 된다. 직물의 피

로에 따라 퇴색되는 정도가 달라지게 되는 것은 실을 구성하고 있는 표면섬

유의 피로작용에 대한 반응과정이 달라지기 때문인 듯 한데 링방적사보다 

OE사 쪽의 표면섬유의 이동이 더 쉽게 일어나게 된다. 

 

다. 착용한 의복에 대한 소비자의 평가 

착용시험에 참여한 어린이의 어머니들에게 질문용지를 배부하였는데 그 

응답의 결과를 요약한 것이 <표 6>이다. 

 



<표 6> 착용시험에 참가한 어린이의 어머니들의 평가 결과 

1. 두 직물로 짠 바지에 대한 피로도의 차이를 느낄 수 있는가? 

예 19     아니오 7 

만일 예라고 대답했다면 어느쪽이 큰 피로도를 나타냈는가? 

링방적사직물 12     OE사 직물 7 

2. 이 바지를 일주일에 이틀씩 6개월 동안 입혔을 경우 그의 내구성에 대해서  

어떻게 생각하는가? 

링방적사 직물의 경우 

아주 뛰어나다 8   만족할만하다 14   만족스럽지 못하다 2 

OE사 직물의 경우 

아주 뛰어나다 7   만족할만하다 17   만족스럽지 못하다 2 

3. 경미한 피로를 나타내는 부분(즉 다리의 앞쪽 윗부분)에 대해서 두 직물간의  

외간상의 차이점을 느낄 수 있었는가? 

느낄 수 있었다 26     느낄 수 없었다 0 

만일 예라고 대답했다면 어느쪽의 직물이 바람직스러운가? 

링방적사직물 21     OE사 직물 5 

    

이 표를 보면 소비자 대부분이 링방적사 직물로 만든 바지가 OE사 직물로 

만든 바지보다 훨씬 피로가 심하고 내구성은 모두 만족할 만 하다고 느꼈음

을 알 수 있다. 소비자들은 링방적사 직물의 바지가 피로가 더하다고 느낀 

반면에 실험실 시험의 판정결과는 OE사 직물의 바지가 더 피로하다고 나타

났다. 그렇지만 두 바지사이의 피로 정도의 차는 크지 않았다. 도대체 왜 소

비자들이 링방적사 직물의 옷이 더 피로가 심하다고 느끼는지에 대해서는 

설명을 할 도리가 없었다.. 

피로가 그다지 심하지 않은 부분에 대해서는 모든 소비자들이 두 직물사

이에 외관의 차가 있다고 느꼈다. 이 외관상의 차는 앞에서 언급한 대로 주

로 OE사 직물에 나타나는 흰색 반점들에 기인한다. 대부분의 소비자들이 링

방적사 직물의 외관이 OE사 직물 쪽보다 좋다고 하였는데 그 이유에 대해서

도 설명할 도리가 없다. 많은 소비자 들은 착용시험 중에는 이러한 외관의 



차이를 느끼지 못했으나 그들 앞에 두 직물을 똑같이 제시했을 때는 그 차

이를 느꼈었다. 

 

라. 착용시험한 데님직물의 품질특성 

착용시험했던 옷으로부터 잘라 얻은 샘플을 판정한 결과는 <표 2>와 같다. 

여기에는 중간 정도의 피로부분(앞쪽)과 경미한 피로부분(뒤쪽)에 대한 샘플

의 평균 판정치가 나타나 있다.  

착용시험 후에 OE사 데님직물이 링방적사 직물보다 무게도 가벼워지고, 

인장강도와 인열강도도 떨어졌다. 경사방향의 인장강도는 링방적사 직물의 

경우 13% 떨어지고 OE사 직물의 경우 14% 떨어졌으며 위사방향의 경우는 

링방적사 직물의 경우 4% 강해진데 반해 OE사 직물은 4% 떨어졌다. 

경사방향의 인열강도는 OE사 직물인 경우 26% 떨어지고 링방적사 직물은 

31% 떨어졌다. 

임펠러 텀블법으로의 마모에 의해 생긴 무게 감소와 마모횟수와의 관계와 

의복의 마모도와 착용횟수와의 관계는 두 경우 모두 직선관계로 나타났다<

그림 2>, <그림 3>. 무게 감소율은 마모시험때가 착용시험때 보다 현저하게 

크게 나타났지만 인열강도의 저하는 10분간의 마모시험 때와 착용시험 때가 

대체로 비슷하게 나타났다. OE사 직물의 인열강도가 실험실 마모시험 후 

20%, 피로시험 후 26% 떨어진데 비해 링방적사 직물은 각각 29%와 31%가 

떨어졌다. 

 

4. 결 론 

착용시험 전후의 실험실 시험결과로는 OE사 데님직물이 링방적사 직물보

다 내구성이 떨어졌다. 착용시험의 결과 OE사 직물의 성능이 링방적사 보다 



떨어진다는 것이 확인 되었지만 16회 착용시험 때 까지는 내구성의 차이가 

크게 나타나지 않았으며 소비자의 선호 정도에도 크게 영향을 주지 못했다. 

소비자들은 링방적사 직물과 OE사 직물 사이의 외관상의 차를 발견할 수 

있었고, 그 중 링방적사 직물의 외관이 더 좋다고 하였다. 

표준을 사용해서 판정하는 피로도 시험 방법에 대해 기술하였고 이를 

Murdock씨가 제시한 마모도 판정방법과 비교하였다. 이 두 종류의 판정 방법

간에 좋은 상관성이 있음이 밝혀졌고, 표준을 사용하여 판정하는 새로운 방

법이 착용시험중에 직물의 피로도의 변화를 기록하는데 좋은 효과를 낼 수 

있음이 아울러 기술되었다. 


