
코어방적사 개발에 관한 연구 

 

Ⅰ. 서 론 

전보에서는 기존의 링정방기를 사용하여 폴리에스터 필라멘트를 심사로 

하고 면섬유를 표피섬유로 하여 코어 방적사를 방출할 때 필라멘트가 면 플

리이스의 중앙에 항상 올 수 있도록 로우빙과 필라멘트를 트래버스 시키지 

않고 코어방적 단사를 방출한 후 이들로 만든 P/C코어 봉재사의 특성을 종

래의 P/C 방적봉재사와 비교한 바 그 성능이 우수함을 알았다.  

일반적으로 링 정방기를 이용하여 방적사를 만들 때 로우빙을 트래버스 

시키지 않게 되면 롤러에 마모가 생기고 이러한 결점은 코어방적사를 생산

할 때에 더욱 현저하여 문제점을 준다.  

 Balasublamanian은 프런트 닙 포인트에서의 표피섬유와 필라멘트의 위치가 

코어방적사의 강신도에 미치는 영향과 필라멘트의 형 미치는 영향을 조사하

였으며 Grosicki는 공기과류방식에 의한 코어방적사의 방적에서 필라멘트의 

종류와 표피섬유의 종류 및 드래프트 비의 변화가 코어 방적사의 균제도에 

미치는 영향을 연구하였다. Miller는 폴리에스터 및 나일론을 심사로 하고 면

을 표피섬유로 한 코어방적사를 만들고 꼬임수와 기타의 방출조건이 실의 

인장강도와 품위에 미치는 영향을 코어 방적사를 얻기 위한 표피섬유 올 수

는 표피섬유가 심사를 겨우 둘러쌀 만한 정도의 올 수일 때라고 하였다.  

본 연구에서는 폴리에스터 필라멘트를 심사로 하고 면섬유를 표피섬유로 

하여 코어방적사를 만들 때 필라멘트 공급용 가이드의 형태와 트래버스 방

식이 코어 방적사의 특성에 미치는 영향을 검토한 후 그로부터 최적 가이드

와 트래버스 방식을 찾고자 하였다. 또한 표피섬유용 원면과 드래프트 비가 

코어방적사의 특성에 미치는 영향을 검토하기 위하여 최적 필라멘트 가이드



와 트래버스 방식을 사용하여 40’s 및 50’s의 코어 방적사를 방출하고 이들의 

특성을 측정 분석하였다.  

 

Ⅱ. 실 험 

1. 원료의 특성 

표피섬유로는 이집트면, Upland 코머면, Upland 카드면을 선정하였고 이들 

로우빙의 굵기는 3.5, 2.5, 1.5행크로 해서 모두 9가지 로우빙을 사용하였다. 

이때 심사는 열처리된 고강력 70데니어/36폴리에스터 필라멘트였다. 로우빙

과 필라멘트의 특성은 <표 1> 및 <표 2>와 같다. 

 

<표 1> Properties of cotton 

 

 

<표 2> Properties of polyester filament 

 



2. 방출장치 및 조건 

Süssen UT620 spinntester에 필라멘트 크릴, 장력 장치 및 가이드를 부착하여 

사용하였으며 장력장치는 게이트형 장력장치를 사용하였고 필라멘트 크릴은 

필라멘트가 보빈의 상부 축방향으로 풀리도록 하였다. 방출조건은 앞서 수행

된 연구에서 최적방출조건으로 나타난 결과를 이용하여 <표 3>과 같이 하였

다.  

 

<표 3> Spinning condition for core spun yarn 

 

 

1) 가이드 및 트래버스 

기존의 링 정방기를 이용하여 코어방적사를 방출하려면 심사인 필라멘

트를 별도로 공급해 주어야 하며 피복성이 양호한 코어방적사를 얻기위

해서는 프런트 롤러 닙 포인트에서 필라멘트가 표피섬유인 면 플리이스

의 중앙에 위치하도록 하여야 한다. 면 플리이스의 중앙에 필라멘트를 일

치시키는 가장 간단한고 확실한 방법은 로우빙과 필라멘트를 트래버스 

시키지 않고 필라멘트가 면 플리이스의 중앙에 항상 올 수 있도록 필라

멘트 가이드를 고정시키는 방법이다. 그러나 트래버스를 시키지 않게 되

면 필라멘트와 로우빙이 접촉하는 롤러와 에이프런의 일정부분이 쉽게 

손상된다. 기장 좋은 방법은 트래버스 시키면서 필라멘트의 이동과 로우



빙의 이동이 같게 필라멘트 가이드를 이동시켜 주면 될 것이나 이것에는 

여러 어려운 문제가 수반된다.  

또한 간단한 방법으로서는 정방기의 로우빙 트래버스 가이드 바에 필

라멘트 가이드를 고정시키는 방법이 있는데 이는 프런트 롤러의 닙 포인

트에서 면 플리이스와 필라멘트의 이동 주기의 위상차가 발생하여 필라

멘트가 면 플리이스의 중앙에 항상 올 수 있게 하기가 어려운 문제로 남

게 된다. 더욱이 이 경우의 트래버스의 폭과 방식은 면 플리이스와 필라

멘트가 일치되는 정도에 영향을 미칠 것으로 생각된다. 그러므로 본 연구

에서는 트래버스 방식을 <그림 1>과 같이 단일 트래버스와 이중 트래버

스의 두가지로 하고 트래버스 폭을 3㎜와 6㎜, 프런트 닙 포인트로부터 

가이드까지의 높이는 <그림 2>에서 보는 바와 같이 3㎝, 16㎝의 두 가지

로 변화시켰다. 

이 밖에도 로우빙을 트래버스 시키지 않고 필라멘트 가이드도 톱암에 

고정시키는 방법도 사용하여 <표 4>에서와 같이 5조건으로 실험을 행하

고 이들 요인들이 코어 방적사의 피복성과 물리적인 제특성에 미치는 영

향을 검사하였다.  

 

 

<그림 1> Diagram of traverse motion 



 

<그림 2> Uarious filament guise used in the experiment 

 

이 때 표피섬유로 3.5행크 면 로우빙을 사용하였으며 코어 방적사의 방출 



번수는 40’s이고 표피섬유인 면과 심사인 필라멘트의 비율은 47.3%:52.7%가 

되게 하였다.  

 

<표 4> guide and traverse used in experiment 

 
* Distance from nip point of front roller to filament guide. 

2) 원료와 드래프트 비 

코어방적사의 외부특성을 나타내는 표피섬유의 품질에 따른 코어방적사의 

피복특성을 알아보기 위해 이집트면, Upland 코머면, Upland 카드면의 3가지 

면섬유를 사용하였고 또 원료조건이 동일할 때 드래프트의 크기에 따른 코

어방적사의 피복 상태를 규명하기 위해 3가지 원료에 대해 각각 3.5, 2.5, 1.5

행크 로우빙을 만들어 40’s, 50’s 코어 방적사를 방출하였다. 면 함량은 40’s의 

경우 47.3%, 50’s의 경우 34.2%이며 드래프트의 크기는 <표 5>에 보이는 바

와 같다.  

 

<표 5> draft corresponding to hank roving and yarn count 

 

 



3. 코어 방적사의 특성실험 

코어 방적사의 피복상태를 측정하기 위해 피복율(covering ratio)을 조사하였

으며 코어 필라멘트를 중심으로 표피섬유의 분포상태를 측정하기 위해 표피

섬유의 분포변동계수(CV of sheath fiber distribution)를 조사하였다. 또 표피섬유

와 심사간의 포합력(cohesiveness)를 알아보기 위해 포합력 시험을 하였으며 

이외에 강신도, 균제도, 사품위 등을 시험하였다.  

 

1) 피복율(covering ratio) 

피복율(%) = 100 × 
길이 방적사의 코어

길이 방적사의 코어길이 필라멘트의 코어 −  

 

식에서 코어 필라멘트의 길이와 코어 방적사의 길이 차가 적을수록 피복

상태는 양호한 것이 되므로 피복율과 피복상태는 역비례하게 된다. 

 

2) 표피섬유의 분포변동계수 

랜덤하게 50개의 사 면을 채취하여 확대투영 시킨 후 필라멘트를 중심으

로 등분하여 각 상한내의 면 개수를 조사하여 상한간의 면 개수의 분포변동

계수를 구하였다.  

3) 포합력(cohesiveness) 

외부마찰에 의해 표피섬유가 밀리는 정도를 알아보기 위해 코어방적사를 

RT와인더에 5회 통과시키고 U%와 IPI의 변화를 조사하였다.  

 

Ⅲ. 결과 및 고찰 

1. 가이드 및 트래버스 방식에 따른 영향 

3가지 가이드와 4가지 트래버스 방식에 따른 5가지 실험을 한 결과 <표 



6>과 같은 결과를 얻었다.  

피복율과 표피섬유의 분포변동 계수의 변화는 상관성이 매우 컸다.(상관계

수 r =0.99). 피복상태와 표피섬유의 분포상태가 가장 양호한 것은 트래버스 

시키지 않은 경우로 나타났는데 이는 코어 필라멘트가 면 플리이스 중앙에 

항상 일치되어 공급되었기 때문으로서 미리 예측한 바와 같다. 

3㎜ 단일 트래버스는 다른경우보다 불량한 피복상태를 보여주었으며 가이

드와 트래버스 폭이 일정할 때 단일 트래버스 방식이 이중 트래버스 방식보

다 양호한 상태를 보여 주었다. 또 이중 트래버스에서는 높이 16㎝의 가이드

보다 3㎝가이드가 양호한 피복상태와 표피섬유의 분포상태를 보여주었다. 강

신도와 강산도 CV는 6㎜단일 트래버스 방식의 높이 3㎝가이드와 대체로 양

호했으나 큰 차이는 없는 것으로 나타났다. 

 

<표 6> Effect of guide and traverse on the properties of core spun yarn 

 
 

2. 원료와 드래프트에 따른 영향 

원료와 드래프트 비를 변화시켜 40’s 및 50’s 코어 방적사를 만들어 실험한 

결과는 <표 7> 및 <표 8>과 같다. 동 실험에서는 코어방적사의 피복상태를 

평가하는데에는 표피섬유의 분포변동계수만을 이용하였다.  



 

<표 7> Effect of cotton and draft properties of 40’s core spun yarn 

 

   

<표 8> Effect of cotton and draft properties of 50’s core spun yarn 

 

 



<그림 3>을 보면 40’s 코어 방적사는 원면의 변화에 따라 피복섬유의 분포

변동계수가 분산분석 결과 99% 수준으로 유의한 차이를 보였으며 3가지 원

면 중 이집트면을 사용하였을 때에 가장 양호한 분포상태를 보여주었고 또 

Upland면의 경우에는 카드 면보다 코머 면이 양호한 분포상태를 보여주었다. 

또 드래프트 변화에 따라서는 드래프트가 클수록 3가지 원면 모두 양호한 

분포상태를 보여주고 있음이 분산분석 결과 99% 유의수준으로 나타났다. 이

것은 드래프트가 클수록 면섬유의 분산이 잘되어 표피섬유는 심사를 보다 

더 잘 피복하기 때문인 것으로 사료된다.  

 

 

<그림 3> Effect of cotton and draft on CV of sheath fiber distribution 

 

50’s 코어방적사의 경우를 보면 원면 및 드래프트 변화에 따른 표피섬유의 

분포변동계수의 변화는 유의차를 나타내지 않았지만 원면변화에 따라서 40’s 

코어방적사에서와 같은 변화 순서를 보여주었고 드래프트 변화에 따라서는 

40’s에서와는 반대로 드래프트가 커짐에 따라 피복상태가 불량해졌다. 또 

50’s수 코어방적사는 40’s 코어방적사에 비해 전반적으로 표피섬유의 분포가 

불량한 것으로 나타났다. 이러한 현상은 40’s 코어방적사의 면함량이 47.3%

인데 비하여 50’s 코어방적사는 34.2%로 적기 때문에 표피섬유의 분포가 40’s

에서 보다 상대적으로 불균제했던 것으로 생각된다. 또한 드래프트가 증가함



에 따라 면섬유의 분포상태에 불량을 초래한 것으로 생각된다.  

원면과 드래프트 변화에 따른 40’s 와 50’s 코어방적사의 강도, 강도CV 및 

신도의 영향은 별로 나타나지 않았다. 이것은 코어방적사의 강신도 특성이 

주로 심사를 이루고 있는 필라멘트의 특성에 좌우되기 때문으로 생각된다. 

50’s 코어방적사에서 원면 및 드래프트에 따라 야간의 강도변화를 보여주긴 

하였으나 유의한 차는 되지 못하였다.  

<그림 4>를 보면 40’s 코어방적사의 불균제도는 원면에 따라서 99% 유의

수준에서 유의차가 있으며 드래프트 변화에 따라서는 95% 유의수준으로 유

의차가 나타났는데 표피섬유로 사용한 원면은 평균 섬유장이 긴 이집트면이 

가장 양호한 균제도를 보여주었고 다음이 Upland 코머 면, Upland 카드 면의 

순서로 나타났으며 또 드래프트비가 증가할수록 3가지 원면 모두 균제도는 

떨어지는 것으로 나타났다. 50’s 코어방적사의 불균제도는 원면변화에 따라서 

95% 유의수준에서 유의한 차를 나타내고 있는데 평균섬유장이 길고 우수한 

품질의 원면이 보다 양호한 균제도를 나타내고 있으며 드래프트 비의 변화

에 따른 영향은 드래프트가 클수록 40’s 코어방적사에서와 마찬가지로 균제

도가 떨어지나 분산분석 결과 유의한 차는 되지 못하였다.  

 

 
<그림 4> Effect of cotton and draft on evenness 

 



50’s 코어방적사의 경우 드래프트 59에서 Upland 카드면은 그 균제도가 다

른 두 원면의 경우보다 크게 나빠지고 있는데 이는 50’s 코어방적사의 면함

량이 40’s보다 적은데다 원면자체도 다른 두가지보다 섬유장이 짧기 때문인 

것으로 생각된다. 사결점 중 thick place의 변화를 <그림 5>에서 살펴보면 40’s

의 경우 드래프트의 영향은 별로 나타나지 않았으나 원면에 따른 영향은 이

집트면, Upland 코머면이 서로 비슷하게 양호한데 비해 Upland 카드면은 훨씬 

불량한 것으로 나타났다. 50’s의 경우를 보면 원면의 영향은 40’s 에서와 같은 

순위를 보여주었으나 드래프트 변화에 있어서는 Upland 카드면의 경우 드래

프트 증가에 따라 thick place가 크게 증가하였다. 이는 U%분석에서 언급한 

바와 같이 원면 품질과 함유량 및 드래프트에 기인되는 것으로 생각된다.  

<그림 6>에서 사결점 중 nep에 미치는 원면 및 드래프트의 영향을 살펴보

면 40’s, 50’s 모두 드래프트 영향은 별로 나타나지 않았고 원면에 따른 영향

은 40’s, 50’s 모두 thick place에서와 같은 순위를 보여주었다.  

이상의 U% 및 사결점을 살펴본 결과 드래프트 영향보다는 원면의 영향이 

훨씬 큰 것으로 나타나 균제하고 결점이 적은 코어방적사를 얻기 위해서는 

좋은 원면의 선정이 보다 중요하겠고 이것은 면함량이 적을 경우에 더욱 절

실히 요구된다. 그리고 면함량이 적고 사용원면의 품질이 낮을 경우에는 드

래프트를 되도록 적게 하는 것이 바람직하다고 보겠다. 

 

 

<그림 5> Effect of cotton and draft on thick places 



 

<그림 6> Effect of cotton and draft on neps 

 

<그림 7>은 40’s 및 50’s 코어방적사의 사품위를 지수로 나타낸 것이다. 

40’s 코어방적사의 경우 드래프트비의 변화가 사품위에 미치는 영향은 분산

분석결과 유의한 차를 나타내지 않았으나 원면에 따라서는 매우 큰 영향을 

나타내어(99% 유의수준에서 유의) 앞서의 U% 및 사결점 분석에서 짐작되었

던 바대로 이짐트 면, Upland 코머면, Upland 카드면 순으로 나타났다. 50’s 코

어방적사의 사품위는 드래프트와 원면 변화에 따라 영향을 받고 있다고 95% 

유의수준으로 말할 수 있는데 드래프트가 증가함에 따라 사품위는 떨어지고 

원면의 변화에 따라서는 40’s에서와 같은 경향을 보여 주었다. 40’s와 50’s를 

비교해보면 50’s의 경우 드래프트 59에서 사품위는 크게 떨어지고 있음을 볼 

수 있는데 이것은 앞서 U%에서 설명한 이유때문이라고 생각된다. 

 

 

<그림 7> Effect of cotton and draft on yarn appearance 



사용된 원면의 종류나 드래프트에 따라 표피섬유인 면섬유의 포합력을 알

아보기 위해 40’s 코어 방적사를 와인더에 5회 통과시킨 후 U%를 조사해본 

결과는 <표 7>에서 보는 바와같이 와인더 통과 전보다 약 1% 증가를 가져

왔을 뿐 경향성은 와인더 통과 전과 거의 같은 것으로 나타났다. 와인더 통

과 전후의 사결점을 비교해보면 와인더 통과 후 thin place와 nep은 증가한 반

면에 thick place는 줄어들었으며 이런 경향은 Upland 카드면의 경우가 더 심

하게 나타났는데 이와 같은 현상은 와인더 통과로 인하여 표피섬유인 면섬

유가 마찰로 인하여 밀렸기 때문인 것으로 사료된다.  

 

Ⅳ. 결 과 

폴리에스터 필라멘트를 심사로 하고 면섬유를 표피섬유로 한 코어방적사

를 제조할 때 로빙과 필라멘트를 트래버스 시킬 경우에 가이드와 트래버스 

방식의 최적조건을 찾고 이들을 사용하여 표피섬유용 원면과 드래프트 및 

함유량이 코어방적사에 미치는 영향을 규명하기 위하여 행한 실험결과 다음

과 같은 결론을 얻었다.  

1. 실험에 사용한 가이드와 트래버스 방식 중 단일 트래버스의 폭 6㎜와 

높이 3㎝ 가이드가 가장 양호한 피복상태를 나타내었다. 

2. 40’s 코어방적사(면함량 47.3%)는 드래프트가 클수록 피복상태가 양호하

였으나 50’s 코어방적사(면함량 34.2%)는 반대로 불량하였으며, 원면에 따라

서는 40’s, 50’s 코어방적사 모두 이짐트 면, Upland 코머면, Upland 카드면 순

으로 양호한 피복상태를 보여주었다.  

3. 40’s, 50’s 코어방적사 모두 가장 긴 섬유장의 이집트면 사용하였을 때 균

제도, 사결점, 사품위가 가장 좋았으며 드래프트가 증가할수록 대체로 양호

하였다. 



4. 40’s 코어방적사는 5회 와인더를 통과한 후 U%값이 약 1% 증가하였다. 

또 thin plcae 와 nep은 증가하는 경향을 보여주었고 thick place는 감소하는 경

향을 보여주어 와인딩에 세심한 배려를 해야 할 것이다. 


