
새로운 방적법에 대한 정보 

 

 

몇 가지의 혁신 방적 시스템은 계획된 대로 잘 추진되고 있으나 몇 가지 

보다 복잡한 다른 방법들은 연구 단계에 있다. 그러나 이러한 모든 시스템은 

방적부문의 사 가공 분야에 있어 驚異的인 방향으로 연구되어 가고 잇다. 이 

글은 1974년 7월호 Textile Industries 誌의 혁신 방적법에 최근 연구결과를 보

완한 것이며 OE 방적부분은 여기에서 생략하였다. 

 

1. 셀프 트위스트 방적(Self-twist spinning) 

세 종류의 셀프 트위스트 방적기가 Platt Saco Lowell에 의해서 완전 조립되

어서 시판되고 있으며, 이 방적기는 조사를 패키지 상태로 공급받아 방적하

여 다시 실을 패키지 상태로 와인딩 한다. 첫번째 방적기인 Pepco Spinner 

Mark 1은 오스트레일리어의 CSIRO와 Repco 회사에서 10년간 연구결과 개발

한 것으로서 제직과 편기용 셀프 트위스트 소모사를 방적하기에 적합하다. 

이 기계는 每 와인딩 헤드 당 두 가닥의 실을 만들며 두개의 조사를 서로 

나란하게 연신시키고 나서 섬유길이의 수직방향으로 롤러가 앞뒤로 움직이

므로서 섬유가 드래프트 영역을 떠날 때 꼬임이 주어지도록 되어 있다. 이러

한 롤러의 움직임이 실에 우연(S꼬임)과 좌연(Z꼬임)이 서로 交互로 나타나

도록 하는 작용을 한다. 이렇게 해서 가해진 假撚(false twist)은 해연되지 않

는다. 이때 두 strand의 位相 差異는 半 사이클이다. 즉 Z꼬임은 S꼬임, S꼬임

은 Z꼬임과 합쳐진다. 이들 두 strand로부터 반대방향의 힘을 받게 괸다. 이

와 같이 반대방향으로 해연하는 힘에 의해서 실이 완성되고 각각의 단사에 

있어서는 원래의 꼬임이 그대로 유지되게 된다. 조사는 풀릴 때 지장이 업을 



만큼 꼬임을 주어야 하며 전형적인 소모사 방출에 합당한 섬유장을 가지고 

있어야 한다.(기계의 래치는 
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조절가능하다.) 드래프트는 기어 박스로 조절되며 오일 함량이 1.5%인 양모

를 사용하여 58’s까지 방적할 수 있다. 물론 양모/합성섬유 혼방이나 100% 

합성섬유 원료일 때는 이것으로 미루어 생각할 수 있으나 생각 할 수 있으

나 합성섬유는 Pacific Convertor나 Turbo Stapler를 사용하여 섬유장이 랜덤하

면 가장 양호한 방적을 할 수 있다. 이러한 조사들의 꼬임은 매우 빠른 해사

속도(unwinding speed)에도 견딜 수 있는 정도이어야 한다. MarkⅠ의 방적속도

는 분당 220m(240yd)이다. MarkⅡ는 동일한 실을 방적하며 MarkⅠ의 모든 좋

은 점을 갖추었을 뿐 아니라 방적헤드(spinning head)가 하나 더 많고 생산속

도는 분당 300m(380yd)에 달한다. MarkⅡ는 MarkⅠ보다 신형이고 더 크며 실 

생산량에 대한 동력 소모량이 매우 적다는 장점을 가지고 있으며 재래식 방

적보다 75%까지 동력을 적게 들일 수 있다. S꼬임에서 Z꼬임 까지의 간격은 

매우 짧다(약 3 인치). 1분당 셀프 트위스트 롤러가 1,350회 요동하는데 대해 

328야드 생산한다. Mark Ⅱ와 재래식 방적기의 생산고를 비교해 보면 5헤드

를 가진 이 새로운 방적기가 2/30’s의 실을 방적할 때는 재래식 방적기 170

추의 생산고와 비슷하고 2/80’s의 실을 방적 할 때는 250추의 재래식 방적기

와 비슷한 양을 생산한다. 새로운 이 두 직기에는 다섯개의 램프로 된 고장

시 자동 신호장치가 설비되어 있는데 이것은 조사나 실이 끊어진다는지 공

기 압력이 낮다든지 하여 방출이 중지되거나 또는 일정 길이를 방적했을 때 

각각 정해진 프로그램대로 램프가 켜져 신호를 해주게 된다. MarkⅠ과 Mark

Ⅱ의 방출부는 재래식 방적기로 대체할 수 있지만 後績 꼬임장치는 바꿀 수 

없다. 그러나 이들 self-twist yarn을 투포어 원 트위스트 방식에 연결한다면 

이들 2개의 공정은 서로 고속이므로 귄취장치가 필요없게 된다. 제어시 self-



twist yarn을 경사로 사용할 때는 겹으로 해서 사용해야 한다. Repco 계열의 

세번째 방적기는 Selfil Spinner인데 이것은 연속된 합성섬유 필라멘트를 보강

하여 self-twist yarn을 방적하는 기계이다. Selfil 방적은 가는 필라멘트사를 방

적사처럼 롤러에 통과시켜 해연하여 필라멘트가 교호 방향의 꼬임을 갖게 

한다. 특수한 모양의 디스크 꼬임기는 스테이플과 필라멘트의 복합사를 2차 

필라멘트로 덮어 씌운다. 두가닥의 이 필라멘트는 S꼬임 부분과 Z꼬임 부분

이 겹치게 배열되어 MarkⅠ과 MarkⅡ 방적기처럼 두가닥으로 최종 셀프 트

위스트복합사를 만든다. Selfil 방적기는 생산한 실을 치이즈형의 라이지 팩키

지 형태로 감으며 뒤에 追撚이나 증기처리(絲蒸工程)가 필요없다. 이들 실은 

패키지 염색(package dyeing), clearing, waxing, 와인딩 등등 편기에 요구되는 모

든 조건이 다 갖추어져 있다. 공구를 사용하여 Selfil방적기를 MarkⅠ이나 Ⅱ

로 개선할 수 있음은 물론 다시 반응으로 개조가 가능하다. 실은 부드럽고 

편기에 적합하며 제직에서 위사로 (경사엔 사용 불가)쓰이고 제직된 직물에 

한 쪽 방향으로 보풀이 형성된다. 

 

 

 
이 그림은 이탈리아 어느 공장에 설치한 44대의 Repco 방적기 중 일부이다. 



2. 복합사 방적 

Bobtex 회사에서 편성물에 적합한 복합사를 생산하고 있다. 원래의 이 실

은 의복에서 요구되는 부드로운 촉감과 드레이프성이 그러게 나쁘지는 않았

다. 이 복합사는 보통 제봉사에서와 같이 필라멘트의 심사에 면섬유를 둘러

싸서 강력탄성 및 易染性을 부여한 그러한 단순한 코어얀(core yarn)이 아니다. 

이 복합사는 캐리어 얀(carrier yarn : 필요한 어떤 섬유의 필라멘트나 방적사)

의 겉에 열가소성 물질을 입히고 필요한 외관을 나타내기 위해 다른 섬유를 

열가소성 물질위에 배열하여 접착시킨 것이다. ICS 회사에서 작업된 복합사 

방적기처럼 복합사는 단일 공정으로 방적되며 재래식 목관에 와인딩 한다. 

이 방적사의 외관과 표면의 특성은 표면은 섬유를 어떤 것을 사용하였든지 

간에 마치 표면을 덮은 섬유로만 방적한 방적사와 같다. 따라서 복합사에 쓰

이는 섬유는 최종 용도에 따라 결정된다. 캐리어 얀(carrier yarn)은 전체 사 

중량의 10~60%를 차지 하는데, 이것은 강력의 유지와 다음 공정을 계속 이

어 가는데 필요하다. 접착에 이용되는 중합체는 올레핀(olefin), 폴리아마이드

(polyamide), 폴리에스터(polyester)등등의 가격이 저렴한 물질이며 이것은 사 

중량의 20~50%를 차지한다. 외관을 형성하는 섬유는 복합사 전체 무게의 

30~60%에 달하며 모든 섬유(섬유장이 
2
12 인치 이내이고 슬라이버 혹은 테이

프 형태인 천연섬유나 인조섬유와 목재, 펄프, 금속섬유, 석면 등이 포함)가 

여기에 사용될 수 있다. 최종 용도가 복합사의 구성 요소를 결정한다. Bobtex

는 어떠한 요구조건도 만족시킬 수 있는 실을 만들 수 있는 방법을 뜻한다

는 것은 아니다 그러나 그와 같은 가능성은 있다. 예를 들면 glass 섬유를 캐

리어 섬유로 사용하고 접착제는 방염성의 polymer, 표면사는 Rhovyl이나 

Kynol을 사용하여 방염성 실을 만들 수 있고 폴리프로필렌과 같은 지급의 

캐리어사에 좋은 외관섬유를 접착시켜 편성사 또는 고급사를 만들 수도 있



다. 후자의 것은 염색 가능하며 편성하여 의류로 사용한다. MarkⅠ 방적기는 

생산속도가 분당 2,400피트에 달하고 소요 동력이 재래식 방적기에 비해 

30% 절감되며 설치면적은 15평방 피트이고 생산된 복합사는 외피섬유/캐리

어 얀/ 접착수지 순서로 중량비를 차지한다. 

그러므로 25/25/30과 같은 숫자는 그 복합사의 전체 무게 중 외피섬유가 

35%, 캐리어 얀이 35%, 그리고 접착수지나 플라스틱이 30%를 차지한다는 

것을 의미한다. 이 기계로는 2’s에서 20’s(300텍스~30텍스)의 실을 방적 할 수 

있다. 

 

 
Signaai-Twilo 무연사 방적기는 1975년 이래로는 전시되지 않았다. 

 

3. 접착성 사(Adhesive Yarn) 

미국 Texas Tech. 의 Textile Research Center에서 진행되고 있는 연구 조사를 

제외하고는 접착방적방식의 연구는 아직 미흡한 단계이다. 위의 연구소에서 

연구중인 시스템은 면번수 8’s ~ 40’s 사이의 실을 분당 400~500m의 속도로 

방적할 수 있다. 무연사(twistless yarn)는 외관에 있어서 아주 좋은 특성을 나

타낸다. 더블니트(double knit)를 포함한 편성물은 만들었을 때 스티지(stitch)가 

명확하고 일반적인 過形이 생기지 않는다. 이 실로 제직한 직물은 둥근 재래



식 방적사로 제직한 직물에서와는 달리 표면이 평평하고 코팅한 것과 같이 

느껴지며 상당히 굵은 실을 사용해도 얇은 직물을 제직 할 수 있다. 동일한 

표면효과를 내는데 다른 직물보다 매 인치 당 경위사수가 적게 필요하기 때

문에 결과적으로 직물의 생산량이 증가된다. 그렇지만 면의 경우 신장률

(elongation)dl 낮아서 경사로 사용할 때 문제점이 있는 것으로 판명되었으며 

이것은 매우 주의를 요하는 관심사이다. 편직과 위사용으로 사용될 수 있으

며 이 실들은 섬유가 평형으로 배열되어 있으므로 일반적인 직물에서보다 

더 고급으로 보인다. 

 

4. 靜電紡績(Electrostatics spinning)과 Vortex방적 

자료의 부족으로 이 두가 지의 방적법에 대하여는 언급하는 정도로 그치

겠다. 그러나 이 두 가지 방적법은 연구 중에 있다. 북 캐로리이(North 

Carolina)州의 charlotte에 있는 COR회사는 정전방적에 대해 연구 중에 있으며, 

한편 같은 Charlotte에 있는 Tex America회사에서는 Vortex 방적기계에 대해 

연구중이다. 

 


