
컴팩트 정방에서 방출한 

폴리에스터 방적사의 특성 

 

1. 개 요 

현재 스테이플 합성 섬유의 연간 생산량은 약 1,300만t으로 1990년도보다 

50%이상 증가한 반면, 면의 생산량은 경작지가 한정되고 물의 소비량이 많

아서 연간 1,800 ~ 2,000만t으로 정체되어 있다. 

폴리에스터는 연간 생산량이 1,100만t으로서 가장 중요한 스테이플 합성 

섬유인데, 제조업체와 시설 용량(37%)의 대부분이 중국에 있다. 또한 인도에

서도 폴리에스터 스테이플 섬유의 생산이 급격히 증가하고 있는데, 그 중 

Reliance사에서 인도 전체 생산량의 68%인 67만t을 생산하고 있다. 

최근에 들어와 스테이플 극세 섬유에 대한 중요성이 크게 증가하였다. 현

재 스테이플 극세 섬유의 생산량은 연간 약 60만t에 달하고 있는데, 1991년도

에는 겨우 3,000 ~ 4,000t 수준이었다. 

극세 섬유의 특징은 실크 같은 외관, 드래이프성 및 부드러운 촉감으로서 

주로 여성용 아웃웨어와 란제리 분야에 사용되어 왔다. 그러나 방적 공정에

서 처리할 때는 전혀 다른 특성을 나타낸다. 따라서, 매듭 거동, 넵 발생 및 

높은 드래프트 힘에 주의해야 한다. 다른 한편, 극세 섬유를 사용하면 세번

수의 실을 생산할 수 있고, 실의 단면 당 섬유 올수가 많아졌기 때문에 실의 

강력이 향상되어 실의 운행 특성이 향상될 수 있다. 

지금부터 언급하고자 하는 시험 과정에서는 스테이플 길이가 40mm이고, 

섬도가 0.9 dtex인 극세 섬유를 사용하였다. 방적 준비 공정에서는 Rieter사의 

고성능 기계를 사용하였고 정방 공정에서는 Rieter G 33 링 정방기와 Rieter K 



44 ComforSpin 정방기를 사용하였다. 

최상의 품질 특성치를 나타낸 방적 조건을 <표 1>에 나타내었다. 드래프트

에 대한 영향을 파악하기 위해서 로빙의 번수를 서로 달리하여, 일반 링 방

적사는 연계수 αm 108로 Ne 60, 70 및 80의 실을 방출하였고, COM4 방적사는 

αm 97로 하여 생산하였다. 

<표 1> 방적 설계 

 

 

2. 방적 공정에서의 처리 특성 

UNIfloc A 11을 사용한 베일 개섬의 자동화로 균일하면서 미세한 섬유의 

분리가 가능해졌고, 이후 연속되는 다음 공정을 위해서 각각 한 개의 저장 

유닛과 개섬기(B3/3)가 사용되고 있다. 

소면 공정에 관련된 인자는 섬유 하중을 최소화하고 소면 품질을 좋게 함

으로써 정방 공정의 성능을 향상시키는 데 중요한 요소이다. 초기에는 소면

력(carding force)을 적게 유지하기 위해서 침포 밀도가 640 in2이며 프론트 각

이 30도인 극세 섬유 전용의 실린더 침포를 사용하였지만, 섬유가 실린더로

부터 도퍼까지 잘 이송되지 않았고, 미세 섬유는 침포의 톱니 사이에 축적되



었다. 톱니 수를 720개까지 증가시켰을 때 섬유의 운행 특성이 매우 향상되

었다. 

연조 공정에서 극세 섬유의 드래프트 힘은 일반 폴리에스터 섬유보다 높

지 않았다. 드래프트 힘은 균일한 드래프트에 아주 중요한 역할을 하는데, 27 

ktex의 슬라이버를 공급하였을 때는 부정적인 효과가 전혀 발견되지 않았다. 

조방 공정에서는 번수가 다른 공급 슬라이버(3 ktex와 4 ktex)를 사용하여 

최적의 꼬임을 부여하고 7.5배로 드래프트하여 두 가지 로빙을 생산하였다. 

로빙에서는 꼬임의 균일성과 꼬임의 분포에 특별한 주의가 필요한데, 이는 

플라이어에서 섬유와 금속간의 마찰에 의하여 영향을 받는다. 

최종 정방 공정에서의 영향 또한 소면 공정에서 30 kg/h의 속도로 슬라이

버를 생산하고 이를 안정적으로 링 직경 38mm인 정방기에서 스핀들 속도 

15,500 ~ 16,500 rpm으로 실을 방출하면서 확인할 수 있었다<그림 1>. 

 

 
<그림 1> 실의 구조 

 

3. 실의 품질 특성 시험 

COM4 방적사의 균제도는 전기 용량식 시험기로 측정하였을 때, 일반 링 

방적사보다 향상되었다(0.3 ~ 0.8%). 따라서 섬유의 집속도는 섬유의 배향에 



좋은 영향을 미친다고 볼 수 있다. 로빙 번수별로는 400 tex(αm 17.0)인 로빙보

다는 530 tex(αm 19.7)인 로빙을 공급할 때 실의 품질이 조금 저하되었다. 따라

서 실의 품질을 향상시키기 위해서는 단면의 섬유 올 수가 적거나 연계수가 

낮아야만 한다<그림 2. 3>. 섬유의 집속도가 높아짐으로써 실에서 가는 결점

은 20%까지 감소되었다. 로빙이 실의 품질에 미치는 영향은 실의 번수별로 

어떤 정방시스템을 사용하는지의 여부만큼 크다. 

 

 

<그림 2> 실의 불균제도, 전기 용량식, 광학식 

(Reliance사의 폴리에스터 : 0.9 dtex, 40mm, 조사 : 400 tex) 

 

 

<그림 3> 실의 불균제도, 전기 용량식, 광학식 

(Reliance사의 폴리에스터 : 0.9 dtex, 40mm, 조사 : 530 tex) 



또한 굵은 결점은 ComforSpin 시스템을 사용하면 일반 링 방적사보다 20% 

더 감소하였다. 일반 링 방적사는 ComforSpin 시스템보다 로빙의 특성에 훨

씬 더 민감하게 작용하여 연한 조사(400 tex)를 사용하였을 때보다 단단한 조

사(530 tex)를 사용하였을 때 굵은 결점이 최소 10% 감소하였다. 

넵 수는 정방 시스템간에 뚜렷한 차이점이 없었다. 실제적으로 넵 수는 로

빙을 단단하게 처리하면(530 tex) 더 좋아진다. 로빙의 중량이 커지면 링 정방

기에서 드래프트를 더 높여 주어야하는데, 이는 넵 수에 좋은 영향을 미친다. 

불균제도는 링 정방 공정에서 공급 원료에 따라 지속적으로 발생하는 위

험한 결점이다. ComforSpin 시스템은 드래프트 거동이 우수하고 정방삼각에

서 섬유를 집속시켜 주므로 최종 생산품에서 흥미 있는 잠재력을 제공해 준

다. 

단면 당 섬유 올 수가 많은데도 불구하고 일반 링 방적사보다 강도가 1 

cN/tex 증가한다는 것은 ComforSpin 시스템에서 섬유 집속이 좋다는 결과이

다. 

COM4 방적사는 연계수를 αm 108 또는 αm 97로 감소시켜도 평균 강도가 떨

어지지 않았다. 따라서 이는 실의 품질을 손상시키지 않으면서 생산성을 증

가시킬 수 있는 추가 요소가 될 것이다. 

일반 링 정방 시스템에서는 단단한 로빙을 사용하였을 때 연한 조사를 사

용하였을 때보다 강도가 약 0.7 cN/tex 증가하였고, ComforSpin 시스템에서는 

약 0.5 cN/tex 증가하였다. COM4 방적사의 헤어리니스는 Uster H와 Zweigle 

1+2mm로 측정하였을 때 일반 링 방적사보다 극세 폴리에스터를 사용할 경

우에 더 뚜렷하게 감소되었는데, 그 차이는 단면 당 섬유 올 수가 증가함에 

따라서 줄어들었다. 단단한 로빙(530 tex)을 사용할 경우에 헤어리니스에 나쁜 

영향을 미친다<그림 4. 5>. 



 

<그림 4> 실의 헤어리니스 

(Reliance사의 폴리에스터 : 0.9 dtex, 40mm, 조사 : 400 tex) 

 

 
<그림 5> 실의 헤어리니스 

(Reliance사의 폴리에스터 : 0.9 dtex, 40mm, 조사 : 530 tex) 

 

Zweigle의 S3값을 보면 헤어리니스 수가 적다는 것을 알 수 있다. 그럼에

도 불구하고, 집속에 대한 우수성은 뚜렷하다. 일반적으로 이후 계속되는 권

사 공정에서 헤어리니스가 적으면 실에서 섬유가 탈피되는 현상이 감소하기 

때문에 넵 수에 좋은 영향을 미친다. 



앞에서 설명한 실의 특성들뿐만 아니라 마모 저항성도 중요한 특성이다. 

Reutlingen 웹 시험기를 사용하여 제직 과정에서 경사의 하중을 시뮬레이션하

고 실에서 섬유가 탈피되는 경향을 조사하였는데, 결과 값으로부터 섬유 집

속에 대한 정보를 알 수 있다<그림 6>. 

 

 

<그림 6> 마모 저항성(실 번수: 10 tex) 

(Reliance사의 폴리에스터 : 0.9 dtex, 40mm, 소면 : 30 kg/h, 조사 : 400 tex) 

 

COM4 방적사는 동일한 연계수의 일반 링 방적사보다 사절이 발생할 때까

지의 마모수가 매우 높게 나타났다. 정방 시스템은 실의 꼬임보다 마모 저항

성에 더 많이 영향을 미칠 수 있다. 이러한 발견은 중요한 것으로서, 폴리에

스터 극세 섬유가 어떤 꼬임 수준에서 실의 구조에 제공해 줄 수 있다는 잠

재력을 보여준다. 

외관에 대한 비교를 통해 주변의 섬유들이 실의 몸체에 잘 집속되어 있다

는, 실의 구조상의 장점을 확인할 수 있었다. 폴리에스터 극세 섬유는 연계

수 αm 108에서 컴팩트화로 인하여 주변 섬유들의 집속도가 좋아 실에서 섬유

가 잘 탈피되지 않았다. 



4. 결 론  

일반적으로 폴리에스터는 컴팩트화 기술에서 섬유의 유도 작용을 제어해

야한다는 점이 해결해야 될 큰 도전 과제라는 것은 이미 경험을 통해 알고 

있는데, 여기에 ComforSpin 기술을 도입함으로써 장점을 가질 수 있다는 것 

또한 이미 증명되었다. 

ComforSpin 시스템은 폴리에스터 극세 섬유를 사용할 때 섬유 집속도가 

향상되므로 실의 굵고 가는 부분에 대해서 장점을 보여준다. 소면으로부터 

조방까지의 방적 준비 공정은 컴팩트화 결과에 영향을 미친다. 실의 단면 당 

섬유 올 수가 많기 때문에 실의 강도가 증가하면서 평균 강도 역시 증가된

다. 이와 같은 실의 물리적 특성들이 좋다는 것은 실의 마모 저항성에서도 

뚜렷하게 나타나고 있다.♣ (Processing properties of polyester microfibers in COM4 

staple fiber spinning : Melliand English 1-2/2005) 

 

 

 


