
Elite 컴팩트 정방에서 인조 섬유 방적사의 생산 

 

1. 서 언 

오늘날 전 세계 섬유 소비량 가운데 약 58%는 인조 섬유, 42%는 천연 섬

유로 구성되어 있다. 비록 최근 들어 면 섬유의 소비량이 점진적으로 증가하

고 있지만 전체 섬유 소비에 차지하는 비중은 단지 40%에 그치고 있다. 그

리고 이미 광범위하게 재배중인 면 섬유의 경작지는 더 이상 늘어날 수 없

기 때문에 수확량 역시 증산을 기대할 수 없게 되었다. 전 세계의 인구는 증

가하고 있고 수많은 신생  개발 도상 국가들의 1인당 섬유 소비량도 늘어감

에 따라서 높아져 가는 섬유에 대한 수요를 충족시키기 위하여 인조 섬유의 

사용이 많아지게 되었다.  

 

2. 일반 링 정방에서 생산한 면 방적사와 인조 섬유 방적사 

인조 섬유 방적사는 면 방적사보다 상대적으로 여러 우수한 이점들을 가

지고 있다. 높은 섬유 강도로 인한 절단 강도가 크며, 스테이플 길이가 균일

하기 때문에 섬유 끝단이 방적사 표면으로부터 돌출되어 나오는 경우가 거

의 없어 더욱 부드러운 외관을 가지게 된다. 그리고 균일한 스테이플 길이 

이외에도 불순물 및 넵, 또는 부적절한 섬유가 없는 것은 실의 생성 과정의 

저해 요인을 최소화하는 데 도움이 된다. 다시 말해, 인조 섬유로 만든 방적

사는 일반적으로 동일한 번수의 면 방적사보다 불균제도가 낮으며, 넵, 가는 

결점, 굵은 결점이 훨씬 적다. 

이것은 Uster 통계 결과에서 면, 폴리에스터, 레이온 소재의 중번수 Nm 68 

(Ne 40) 링 방적사의 비교를 통해서 알아 볼 수가 있다 <표 1>. 
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<표 1> Uster 통계 

변수 Nm 68 면 코머사 
Nm 68 

레이온 방적사 

Nm 68 

폴리에스터 방적사 

CV-Uster 14.0 13.5 14.0 

Imperfection 총계 

(-50%/+50%/+200%) 
220 125 55 

Rkm 비강도 16.5 18 30 

H 잔털량 5.5 4.0 3.8 

  

면 방적사를 컴팩트 정방에서 방출할 경우에 잔털량은 합섬 방적사보다 

훨씬 낮다. 섬유 원료를 보다 효율적으로 활용함으로써 레이온 방적사의 수

준까지 면 방적사의 절단 강도를 높이는 것은 가능하다. 이와 같은 절대적인 

장점 때문에 컴팩트 방적사를 취급하지 않은 면 방적 공장은 이미 경쟁  측

면에서 불리한 위치에 있게 되었다. 

 

3. 인조 섬유 방적사의 주요 문제점 

합섬 방적사를 생산하는 공장에서는 왜 컴팩트 정방으로 전환하려 하는지

에 대한 의문이 부각되고 있다. 여기에는 세 가지 복잡한 문제가 있는데 합

섬 방적사의 생산자와 수요자들은 에어젯 직기와 실의 처리 과정에서 일어

나는 필링과 섬유의 미끄러짐과 같은 문제들을 해결하여야 한다. 

- 에어젯 직기에서의 제직 

제직 과정에서 잔털량과 섬유 간에 서로 엉키는 현상은 직접적인 연관이 

있다. 방적사 본체로부터 돌출된 인조 섬유들은 면 섬유와 달리 높은 비강도

를 가지기 때문에 엉킨 상태로는 끊어지지 않아 위입 작용에 불리한 조건이 

된다. 이것은 에어젯 직기의 우수한 성능이 충분히 발휘될 수 없는 원인이 
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된다. 

- 필링 

섬유 제품에서 잔털량과 필링 사이에는 정비례 관계가 성립된다<그림 1>. 

높은 비강도를 가지는 섬유는 끊어지기는 어렵지만 직물 표면에서 섬유들이 

구상으로 얽히게 된다. 그리고 이러한 현상은 외관에 영향을 주게 되고 의류

용으로 인조 섬유를 활용하는 데 나쁜 영향을 미치고 있다.  

 

<그림 1> 섬유 제품의 잔털량과 필링간의 상호 관계 

 

- 방출 과정에서 섬유의 미끄러짐 

인조 섬유의 미끄러짐 경향이 높아질수록 문제는 더욱 커지게 되며, 마모

성에 의한 악영향을 받는다. 예를 들어 니트웨어의 경우, 미끄러짐이 높아질

수록 마모가 증가될 수 있으며, 사다리 모양의 편환 빠짐의 원인이 될 수도 

있다. 

 

4. 컴팩트 정방에서 인조 섬유 방적사의 방출에 미치는 영향 

 컴팩트 정방에서 인조 섬유 방적사를 방출할 경우에 얻게 되는 이점은 

잔털량이 감소되고 주변의 섬유들을 더욱 확고히 파지한다는 것이다. 그리고 
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광택과 촉감이 개선되는 섬유 제품상의 또 다른 긍정적인 영향이 컴팩트 정

방으로 전환하도록 하는 동기 부여가 되고 있다. 컴팩트 정방에서 합섬 방적

사를 생산하기 위해서는 면 방적사의 경우보다 기술적인 요건이 더 까다롭

다. 컴팩트 정방에서는 최대한의 범용성을 갖추어야 섬유의 섬도, 스테이플 

길이, 섬유의 강연도, 크림프율, 세장비(slenderness ratio), 유연성과 같은 다양

한 변수들을 잘 처리할 수 있다. 

인조 섬유로부터 컴팩트사를 방출하는 데 있어 필수 조건은 드래프트 시

스템의 프론트 롤러(front roller)와 압축 구역(condensing zone) 사이에 텐션 드

래프트를 변경해 주는 시스템이다.  Elite 컴팩트 정방 시스템은 이러한 요구 

조건을 잘 실현하고 있다. 면 방적사와는 매우 대조적으로 인조 섬유 방적사

의 텐션 드래프트에 대해서 일반적인 정보가 전혀 없기 때문에 섬유 형태와 

혼합 정도에 따라 정교하게 조절되어야 한다. 섬유 소재에 더 적합하도록 다

양한 모양의 래티스 에이프런과 압축 구역에서 부정압을 조절할 수 있는 능

력들이 필요하다. 

메인 드래프트 구역은 최적화할 수 있으며 Sussen의 HP-A320 톱 가압 암

(top weighting arm)용으로 아래의 세 가지 클레이들(cradle)을 적절히 섬유장에 

따라 선택할 수 있다. 

- HP-C K22 클레이들 - 단 스테이플 

- HP-C M22 클레이들 - 중 스테이플 

- HP-C L22 클레이들 - 장 스테이플 

<그림 2>는 세 가지 클레이들 형태의 작업 영역을 보여주고 있다. 중복되

는 부분은 섬도, 세장비 또는 크림프와 같은 섬유 특성들의 영향을 받는 시

작 지점 내에 존재한다. 그렇기 때문에 소비자들은 Elite 컴팩트 장치의 납품 
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이전에 연구 개발부에서 시험적으로 결정된 최적화된 클레이들 장비를 갖추

도록 권유받고 있다.  

 

 

<그림 2> 단, 중 그리고 장 스테이플에 대한 클레이들의 적용 영역 

 

합섬 방적사의 강도가 증가한다는 것이 컴팩트 정방의 가장 두드러진 특

징은 아니지만 링 정방기에서 생산량 증가라는 흥미로운 사항이 그러한 점

으로부터 나타나게 되었다. 섬유의 번들링(budling)이 좋아짐으로써 방적사의 

꼬임이 줄어들고 이후 계속되는 공정에서 많은 개선점을 얻게 된다. 이를 통

해 최종 섬유 제품의 품질은 개선되고 있다. 링 정방기에서 20%에 이르는 

생산량의 증가는 드물지 않게 되었다.  

 

5. Elite 컴팩트 장치의 방출 결과 

<표 2> ~ <표 6>은 Elite 컴팩트 정방 시스템에서 인조 섬유의 잠재 가능성

을 설명하기 위해서 여러 가지 섬유 원료와 혼방률을 가지고 생산한 결과를 

보여주고 있다. Suessen사는 일반 링 정방과 Elite 정방간에 방적사의 꼬임과 

스핀들 속도가 동일하게 하였다. 
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<표 2> 100% 비스코스 레이온 방적사 

 
 

<표 3> 100% 폴리에스터 방적사 

 

 
<표 4> 폴리에스터/비스코스 레이온 방적사 

 

 
<표 5> 100% 아크릴 방적사 

 

 
<표 6> 폴리에스터/면 방적사 
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모든 경우에서 Elite 정방의 잔털량 S3가 상당히 감소한다는 것을 증명하

고 있는데 이는 인조 섬유에 있어서 매우 중요하다. 그러나 이와 같이 향상

된 결과는 Uster Hairiness H의 경우에는 그다지 명확하지 않다. 

 

6. 요 약 

비록 면 방적사와 시기적인 차이가 있을지라도 인조 섬유의 스테이플 방

적사의 경우에 컴팩트 정방은 꾸준히 발전해 나갈 것이다. 인조 섬유 소비가 

증가하면서 이들 섬유 제품의 외관은 여전히 문제가 있지만, 방적사의 생산

과 이후의 공정에서 생산 속도가 증가된다는 잠재 가능성은 유리하게 적용

될 것이다. 

인조 섬유의 다양한 독특한 특성때문에 컴팩트 정방의 유연성이 많이 요

구되고 있다. 가장 중요한 점은 컴팩트 정방기에서 압축 구역내에 텐션 드래

프트를 조절할 수 있는 가능성을 보여주었다는 것이다. ♣ 

(Elite CompactSet for processing synthetic fibers : melliand Textilberichte 2005, No 

11) 

 


