
정방기에서 조사 공급조건이 사질과 방적성에 미치는 영향(Ⅰ) 

 

개  요 

본고는 정방기의 공급 조사행크 및 Doubling이, 스핀들속도와 방출번수가 

서로 다른 방적조건하에서 사품질과 방적성에 미치는 영향을 밝히고자 연구

한 내용을 게재한 것이다. 이 결과는 저급 및 중급면의 혼면에서, 공급 조사

의 행크가 사품질에 영향을 주지않고 광범위하게 변경될 수 있음을 보인다. 

그러나 이와 같은 혼면에서 가는 행크의 사용은 사절율의 감소를 가져 온다. 

고급면의 혼면에서, 가는 조사행크와 낮은 정방 Draft는 보다 불량한 사품질

과 방적성을 가져온다. 

정방기에서의 Doubling은 저급 및 중급면 혼면에서는 사강력과 균제도를 

상당히 개선시켰으나 고급면 혼면에서는 다만 약간 개선시켰을 따름이다. 이

와 같이 하여 얻어진 개선된 사품질이 더 좋은 방적성으로 이끌지는 못했다. 

그리고 이 점에 대한 Single feed와 Double feed의 각 장점은 혼면특성과 방적

조건에 좌우되었다. 저급면에서 Double feed는 일정하게 불량한 방적성을 보

였으며 그 영향은 적정조건을 벗어나는 방적이나 고속의 스핀들 속도에서 

크게 나타났다. 고급면에서 Single feed와 Double feed는 낮은 번수와 낮은 스

핀들속도에서는 비슷하였으나 번수나 스핀들속도가 증가함에 따라 Double 

feed쪽의 상태가 보다 급속히 악화되었다. Double feed 방적에서, 사절율은 

roving이 break draft zone에서 Strand(드래프트를 받고 있는 roving)의 교반에 

의하여 합류되는 추에서 더 낮은 것이 발견되었다. Strand를 합류시키기 위한 

condenser의 응용은 double feed에서 방적성을 향상시키는데 도움이 컸다. 최

소연수방적시험(Minimun twist spinning test)은 정상적인 조건 하에서보다는 비

정상적인 방적조건하에서 사절율과 더 잘 일치함을 보였다. 



Ⅰ. 서  언 

방적에 있어서 낮은 사절수는 모든 방적업자들이 사 제조원가를 최소화하

기 위하여 끊임없이 추구하는 목표의 하나다. 송출비를 보다 높임으로서 생

산성을 향상시키고자하는 시도는 사절율을 저하시키는 방법이 선행되지 않

는다면 성공하기 어려운 것이다. 따라서 방적성을 향상시키기 위한 제요인의 

분석은 많은 연구자들에 의하여 상세히 조사된 주제의 하나이다. 

정방기의 기능은 사질과 밀접히 관련되며 이것은 사절의 대부분이 사가 

방출장력을 이겨내지 못하는데 기인하는 까닭이다. 기타 요인이 동일하다면 

방출기구는 방적사의 품질에 상당한 영향을 미칠 것이 예상될 수 있다. 

Casablanca apron cradle이 장치된 Whitin long-draft 정방기에서 Simpson[6,7,8]등

은 딴 기계보다 방출 draft가 사강력 및 균제도에 더 많은 영향을 미친다는 

것을 발견하였으며 최적 draft는 방출번수와 원면특성에 따라 변동된다는 것

이 발견되었다. 그러나 본 필자 중의 한사람 [1]에 의한 초기 보고서는 공급 

조사의 행크와 정방 draft는 저급 및 중급면의 경우 top arm drafting에서 사질

에 영향을 미치지 않고 광범위하게 변동될 수 있음을 지적했었다. 

정방기에서의 doubling은 사질의 개선을 위하여 제안된 방법중의 하나이다. 

이것은 비록 많은 보고자들에 의하여 일찍이 연구되어 왔으나 drafting조건의 

차이 등으로 인하여 아직까지 아무런 일정한 결론을 얻지 못하고 있다. 

Simpson [9] 등은 Whitin Casablanca drafting 방식에서 doubling의 이익이 정방 

draft는 물론 방출번수에도 좌우된다는 것을 발견했다. 4가지 종류의 drafting 

방식에 의한 연구를 기초로 하여 Ratnam[5]은 40’s 이상에서는 single feed 및 

double feed와 사질 간에 아무런 차이가 없다고 결론지었다. 그의 보고에 따

르면 30’s에서만 double roving으로 방출한 것의 lea 강력과 Uster evenness가 

개선되었음을 보이고 있다. 



BTRA[2]의 초기 연구에서, 중섬유장의 인도면으로 동일 roving에 의한 

single feed와 double feed로 top arm drafting 방식에 의하여 16~40’s 범위의 면사

를 방출하였다. 

Double feed에 의한 면사의 불균제도는 전 번수범위에 걸쳐 single feed보다 

뚜렷이 더 좋았으며 이 두가지의 불균제도-번수 곡선은 어느 정도 상호 평행

했었다. 이와 같은 doubling에 의한 균제도 개선은 top arm drafting 방식의 

draft에 의한 불균제도의 낮은 증가율과 두개 strand의 독자적인 drafting에 기

인한다. 후자의 영향에 대한 실험정거는 다른 보고서[3]에 나타나 있다. 그러

나 동일 draft에서 single feed와 double feed를 비교하는 것이 더 유용하며 이

것을 위하여서는 공급행크와 정방 draft의 영향에 대한 상세한 지식이 요구된

다. 

상기한 바로부터, 공급 행크를 적정화함으로써 그리고 정방기에서 doubling

을 행함으로써 어떤 특정조건 하에서 사품질을 향상시키는 것이 가능함은 

분명하다. 그러나 정방의 사절은 방출사의 품질에 의하여 전적으로 결정되는 

것은 아니며 방적조건에도 영향을 받게 된다. 완전히 방적된 사의 강력보다

는 front roller nip에 인접한 부분의 원료의 강력이 사절률에 결정적인 영향을 

미친다.  

이 부분의 사는 다만 극소의 꼬임만을 받기 때문이다. nip 부분에서의 

strand폭은 꼬임의 전달에 중요한 관계를 보이며 방출시 Strand가 넓어질수록 

nip부분까지의 꼬임의 흐름이 나빠진다. 굵은 조사행크와 double feed는 strand

폭을 증대시킨다. 사질에 대한 이들 영향에 부가하여, 정방기에서의 조사 공

급조건 역시 방적성에 영향을 미칠 가능성이 있을 것이다. 이 보고서는 방적

조건을 변경하여 방출된 몇 가지 혼면에 대하여 이 문제를 상세히 조사하고 

있다. 고속방적을 향한 현재의 경향을 볼 때 이러한 방향의 연구들은 사질과 



방적성을 최적화시키기 위한 방안을 개발에 유용한 것으로 사료된다. 

 

Ⅱ. Roving Size와 Doubling이 사질에 미치는 영향 

공급원료의 행크와 doubling의 영향을 보다 상세히 알기 위하여 광범위한 

섬유특성을 대표하는 다섯가지 원면(Table 1의 원면 No.1~5)으로 top arm 

drafting 장치정방기에서 상이한 조사공급방식에 따라 정상적으로 방출될 수 

있는 번수를 방적하였다. 3종의 인도면(저급면 1종과 중급면 2종)과 미면

(Elpaso) 1종, 이집트면 1종(Giza 45)이 이 연구에 사용되었다. 각 원면마다 동

일한 finisher drawing sliver를 사용하여 조방 draft의 조정에 의하여 두 가지 

roving을 만들었으며 그 굵기는 한 roving이 다른 roving의 2배가 되도록 했다. 

각 원면으로부터 3가지 방적조건을 취하였는 바 두가지는 태행크 및 세행크

의 single feed를, 한가지는 세행크의 double feed를 행하였다. 조사행크는 태행

크 방출시 정방 draft가 약 25~30이 되도록 조정되었다. 이것은 top arm 

drafting 방식에서 보통 사용되는 draft의 크기이다. 인도면의 방적에는 WST 

UT3 draft 장치가 사용되었으며 미면과 인도면에는 SKF draft 장치가 사용되

었다. 동일한 draft 조건을 얻기 위하여 상이한 조사 공급조건에서도 break 

draft, roller setting, apron spacing은 똑같이 하였다.  

사는 lea강력과 uster균제도를 시험하였으며 그 결과는 Table Ⅱ와 같다. 

Uster시험의 시료속도로서 사는 25m/min, roving은 8m/min을 취하였다. 

Table Ⅱ에 나타난 결과에는 두 가지 분명한 사실이 보인다. 저급 및 중급

면 즉 Kalyan, Digvijay 및 CO2에서는 공급 조사행크 또는 정방 draft가 사강

력이나 균제도에 거의 아무런 영향을 미치지 않는다. 그러나 장섬유원면 즉 

Elpaso와 Giza 45에서는 사품질이 세행크와 낮은 정방 draft에서 저하된다. 이 

저하 현상은 roving 자체의 품질 차이로 볼 수 없는데 그것은 roving균제도의 



차이가 행크 차이에서 초래될 수 있는 것보다 높지 않은 까닭이다. 따라서 

장섬유원면에서 정방draft에 따른 품질은 세행크 roving과 낮은 draft의 사용으

로 나빠진다. 

 

<Table Ⅰ> Fiber properties of the cottons 

 

 

두번째 중요한 사실은 세행크의 double feed 방출은 Giza 45를 제외한(균제

도의 개선없음) 전원면에서 동일 행크의 single feed와 비교할 때 사강력과 균

제도의 개선을 가져왔다. 실제 더욱 흥미있는 것으로 double feed와 태행크의 

single feed를 비교하면, 저급 및 중급면에서는 강력과 균제도의 개선이 뚜렷

하나 장섬유원면에서는 별 차이가 없었다. 이와 같이 정방기에서의 doubling

은 저급 및 중급면으로 방적된 사의 lea강력과 균제도를 향상시키는 방편이 

된다. 

 



<Table Ⅱ> Effect of hank of the ingoing material and doubling upon physical properties of yarn. 

 

 

<Table Ⅲ> Effect of hank of the ingoing material and doubling upon physical properties of yarn 

 
a. Prepared without alteration of the speedframe draft by making the finisher drawing sliver finer 

P.M.D.=Per cent Mean Deviation 

 



전기한 연구에서는 아주 굵은 roving행크와 아주 가는 roving행크에 대하여 

연구하였으며 중간의 것은 포함시키지 않았었다. 더욱이 roving의 품질에 영

향을 미칠지도 모르는 높은 조방 draft가 세행크 roving의 준비에 사용되었었

다. 따라서 다음 단계의 연구는 이들의 적정 한계를 정하는 것이다. 이 연구

에는 2종의 인도면(Digvijay와 CO2)과 이집트면(Menoufi)이 사용되었다.(Table 

Ⅰ의 No. 6~8). 인도면은 전기한 연구에 사용된 것과 동일 명칭이지만 실제는 

상이한 로트에 속하는 것으로 TableⅠ에 보이는 바와 같이 섬유특성이 서로 

다르다. 조방draft를 변경하여 세가지 roving행크를 준비했다. 이들 각각으로 

single feed 방출을 행하였으며 중간행크와 세행크로 double feed 방출을 행하

였다. 또한 일정량의 세행크 roving이 조방 draft의 변경없이 준비되었다. 이 

목적으로 finisher drawing의 doubling을 6에서 3으로 감소시켜 조방기에 공급

되는 sliver의 굵기를 2배 가늘게 했었다. 이와 같이 준비된 시료를 균제도에 

대하여 정상 roving과 비교했다. Roving 및 사 시험결과는 Table Ⅲ에서 보는

바와 같이 시료의 불균제도는 Fielden walber 균제도 시험기로 시험하였으며, 

시료속도는 사 50ft/min 및 roving 5ft/min로 하였다. 

이 연구결과는 공급행크 및 정방 draft가 저급 및 중급면의 경우 사강력과 

균도에 영향을 미치지 않으며 반면에 고급면의 경우 세행크 및 낮은 정방 

draft가 보다 나쁜 사질을 초래한다는 상기 사실을 분명히 확인하고 있다. 더

구나, 동결과는 총조사 draft를 달리하여 만들어진 두개의 세행크 roving들 사

이에는 roving 균제도나 사품질에서 많은 차이가 없음을 보이고 있다. 따라서 

장섬유원면의 세행크에서 나타나는 불량한 사강력은 정방기에서의 이 원료

의 불량 drafting에 기인하는 것으로 간주되어야 한다.  

다시 말하면, 정방기의 doubling은 저급 및 중급면의 경우에서만 사품질이 

개선되며 그 개선정도는 낮은 정방 draft에서 더욱 뚜렷한 것을 알 수 있다. 



공급원료의 행크와 정방 draft는 double feed의 경우 사품질에 별 영향을 주지 

않으며 40의 높은 draft를 주어야 하는 태행크의 방출은 약간 낮은 사강력을 

초래한다. 이와 같이, 후방공정 즉 정방의 doubling은 저급 및 중급면의 경우 

정상적인 draft 범위내에서 사강력과 균제도의 실질적인 개선에 기여한다는 

것이 이 연구결과로부터 나타난다. 

 

Ⅲ. Roving Size와 Doubling이 방적성에 미치는 영향 

방적성을 평가하기 위하여 300추의 긴 정방기가 사용되었다. 3가지 방적조

건 즉 single feed에 의한 태행크 및 세행크 방출과 사절률에 대하여 각각 비

교되었다. Double feed 방출에서 두 가지 형태의 조사공급방식(feeding 

arrangement)이 고찰되었는 바 하나는 roving이 평행으로 공급되는 것이며 다

른 하나는 roving이 break draft zone에서 교반되도록 공급되는 것이었다. 후자

의 공급형태에서 roving은 서로 겹치게 하였으므로 송출부분에서 더 좁은 

strand 폭이 얻어진다. 상기한 공급방식의 두 가지 형태가 모두 공장의 정방

기에 널리 사용되는 것으로 그 사용 정도는 거의 비슷하다.  

그러나 이 공급방식은 장시간 작업 후 한 가지 형태에서 다른 형태로 변

동되는 것이 발견된다. 

현재 많은 연구에서 이들 두 가지 공급방식의 하나로 장시간 작업하다보

면 roving을 creel에 꽂는데 따라서 이들 두 가지 공급방식이 혼재하게 되므

로서 각각 절반을 점하게 되는 것이 보통이었다. 그르므로 본연구에서는 

roving이 back roller에 들어가기 전에 서로 짝을 이루는 roving끼리 꼬이지 않

도록 creel에 바로 배치함으로써 연구 수행중 roving 배치의 교체를 최소화시

켰다. Roving guide는 별 문제로 하고, 이 연구에서는 정방기에 condenser가 사

용되지 않았음을 부기한다. 



세가지 방적조건 하에서 사절율의 신뢰할 만한 비교치를 얻기 위하여, 방

출시험은 정방기의 일측에 조사공급방식중 한가지를 타측에 다른 한가지를 

취하여 행하였다. 시험과정에서, 기계 양측 간에 있을지도 모르는 어떤 차이

를 없애기 위하여 양측의 배치를 서로 바꾸었으며 사절수는 30분 단위로 구

분하여 측정했다. 첫단계 조처는 시험의 신뢰도를 상당히 증진시켰으며 후자

의 조처는 doffing할 때 까지의 사줄율의 변화를 평가할 수 있게 했다. 사절

변동시험의 분석은 공급조건 간의 차의 유의성을 확정하는데 도움을 주었다. 

사절수의 측정에 부가하여, 각 공급조건에서 10개 bobbin의 사시료를 채취하

여 주요한 물리적 성질을 시험하였다. 

1) 최소연수방적시험(Minimum Twist spinning Test) 

Textile Machinary Manufacturers(TMM)은 일정 혼선조건 또는 일정 공정조건

에서의 방적성을 급속히 평가하기 위하여 “최소연수방적시험”을 개발했다. 

이 시험은 시료를 방출하기 위하여 Spintester를 이용하여 따라서 기계 운전

중에 연수를 변경하는 것이 가능하다. 이 시험은 사의 연수를 단계적으로 감

소시킴으로써 얻어진 사절수와 최소연수에 의하여 방적성을 평가할 수 있다. 

마땅히 최소연수가 낮은 방출조건은 최소연수가 보다 높은 방출조건보다 더 

낮은 사절수를 보일 것이 기대될 수 있다. 이 시험은 그 신속성과 요구시료

의 양이 소량이라는 점에서 매력을 느끼게 하며 또 이 시험과 실제의 방출 

사절수간의 상관성을 아는 것은 흥미롭다. 따라서 사절시험과 함께 최소연수

의 측정을 상이한 조사공급방식으로 행하였다. 최소방적연수의 평가를 위하

여 TPI를 매 3분마다 단계적으로 감소시켰으며 사절이 발생하면 그때의 연

수를 기록했다. 시험은 전추의 실이 모두 끊어질 때까지 계속되었다. 이 시

험은 7회 반복했으며 그 평균치는 시료의 최소연수를 의미하는 것으로 간주

되었다. 



방적성에 대한 조사공급방식의 영향은 세가지 혼선에 대하여 상세히 조사

되었다. 각 혼면의 섬유특성은 Table Ⅰ에 보이는 바와 같다. 

2) Digvijay/ L147 혼면 

이 혼면에 의한 1Ne와 2Ne의 intermediate roving이 연계수 4.7 및 스핀들속

도 9,900rpm으로 26’s의 사를 방출하는데 사용되었다. 상이한 조사공급방식에

서의 사절이 측정되었으며 각 조건 모두 1,000 Spindle hours를 기준으로 했다. 

부가하여 번수를 세번화하고 스핀들속도를 증가시켜 이때의 사절율을 측정

했다.  

이 시험은 500spindle hours로 제한했다. 

3) Sudan/African 혼면 

이 혼면으로는 2.6Ne와 5.2Ne의 roving을 뽑다 70’s와 80’s의 코머사를 방출

했다. 사의 연계수는 4, 스핀들 속도 10,500rpm이였다. 사절의 측정은 

1,000spindle hours를 기준으로 했다. 

4) Pima/Menouri 혼면 

이 혼면으로는 3Ne와 6Ne의 roving을 뽑아 80’s 코머사를 방출했다.(연계수

는 3.8, 스핀들속도는 11,000rpm이었다) 사절시험은 2,000spindle hours 동안 행

하였다. 이 방출시험에 부가하여 보다 더 가는 세번수의 방출시험과 스핀들

속도의 증가시험을 행하였으며 이 시험은 1,000 spindle hours로 제한했다. 

세가지 혼면에 대한 사시험결과, 사절 및 최소연수는 Table Ⅳ, Ⅴ와 Ⅵ에 

보이는 바와 같다. 

사시험결과는 정방기에서의 공급행크와 doubling의 영향에 대한 지금까지 

발견된 사실을 재확인하고 있다. 이 단계에서 이들 연구결과를 재검토하고 

재분석해 보는 것도 유익하다. 12~30의 정방 draft가 불량한 사를 만든다. 따

라서 태번수 및 중번수를 방출하는데 보통 사용되는 굵은 행크에 있어서는 



섬유에 대하여 영향을 미치지 않고 공급행크가 변경될 수 있는 범위가 꽤 

넓은 것으로 나타난다.  

 

<Table Ⅳ> Effect of hank of the ingoing material and doubling upon physical properties  

of yarns with different mixings. 

 

a. Rovings fed with a crossover.               b. Rovings fed side by side. 

 

<Table Ⅴ> End breakage rate under different feeding conditions 

 
a. Rovings fed with a crossover.               b. Rovings fed side by side 



<Table Ⅵ> Minimum twist under different feeding conditions 

 

a. Rovings fed with a crossover.             b. Rovings fed side by side. 

 

그러나 세번수를 방출하는데 사용되는 가는 행크에서는 극히 가는 행크에 

낮은 정방draft를 주면 만족한 drafting을 주지 못하며 따라서 불량사를 만드

는 결과가 된다. 

정방기에서의 doubling은 저급 및 중급면의 경우 사강력과 균제도를 향상

시키는데 기여하지만 고급면의 경우는 별다른 큰 이익이 없다. Double feed에 

있어서 두 가지 roving 공급배열 중 교차배열은 약간 낮은 강력을 보이는 바 

이것은 strand의 교차에 의하여 break draft zone의 drafting이 지장을 받기 때문

인 탓으로 해석될 수 있다. Single feed와 double feed 간의 사품질의 차이는 다

음과 같이 설명될 수 있다. 동일 정방draft에서, double feed는 다음 두 가지 면

에서 single feed와 차이가 있다. (1) double feed에서는 Strand들의 불균제도는 

single feed에서보다 훨씬 더 감소된다. 이것은 조방기는 물론 정방기에서 발

생되는 불균제도를 저하시키는데 도움을 준다. (2) double feed 방출에서 불균

제도를 최소화하기 위하여서는 drafting zone에서 상당한 제어가 유지되어야 



한다는 것을 의미한다. 저급 및 중급면에서 (1)항의 이익은 보다 뚜렷하며 따

라서 개선된 사품질이 double feed에 의하여 얻어진다. 고급면에서 double feed

와 single feed의 영향은 서로 거의 균형을 이루며 결과적으로 두 가지 feed 

사이에 사품질은 별 차이가 없다. 

상이한 조사공급조건하의 방적성 조사는 송출지점(delivery point)에서의 

strand 폭의 중요성을 나타내는데 도움을 준다. 

Single feed방출에서, 보다 가는 공급행크의 사용하면 저급면의 경우 더 낮

은 사절수를 보인다. 이 차이는 높은 스핀들속도에서도 통계적으로 유의하며 

낮은 속도에서는 거의 유의하다. 이 영향은 세행크로 인한 strand 폭의 감소

에 기인한다. 

Sudan/African 혼면에서, 두 가지 행크간에 사절율의 유의한 차이는 관찰되

지 않았으나 Pima/Menoufi 혼면에서는 세행크가 보다 높은 사절율을 보였다. 

Double feed에 있어서는 strand 폭이 넓어짐으로서, 방적성의 개선이 보이지 

않으며 어떤 경우에는 방적성이 더 나빠진 것이 발견된다. 사실상 방적성에 

대한 single feed와 double feed의 상호장점은 혼면 뿐 아니라 방출번수와 스핀

들속도에도 좌우된다. 저급면에서 double feed는 모든 방적조건 하에서 single 

feed보다 더 많은 사절을 보이며 이 차이는 번수가 가늘어지거나 스핀들속도

가 높아짐에 따라 더욱 뚜렷하다. 고급면에서, double feed의 사절율은 태번수 

및 낮은 스핀들속도에서의 single feed에 가깝다. 다시 말해서 double feed방출

의 경우 방적성은 번수나 스핀들속도의 증가와 함께 더욱 급속히 악화된다. 

마찬가지 결과로서 double feed의 방적성은 보다 불리한 방적조건하에서 더욱 

현저하게 나빠진다. 

사절에 대한 strand 폭의 중요성은 roving배열(double feed 방출에서)이 방적

성에 분명히 큰 영향을 미치고 있으므로 더욱 강조된다. 이 roving 배열은 정



상적인 방적조건 하에서는 사절에 거의 아무런 영향을 주지 않으나(저급면의 

경우는 제외) 적정조건을 벗어나는 방적이나 높은 스핀들속도에서는 상당한 

중요성이 추정된다. 이와 같은 조건 하에서 strand들이 교차에 의하여 서로 

합류될 때는 강력이 약간 떨어지는 사실에도 불구하고 훨씬 낮은 사절율이 

관찰되었다. 조사공급방식의 영향은 저급면에서 더욱 뚜렷하게 나타나며 

strand를 평행공급하면 비록 낮은 스핀들 속도와 태번수에서도 방적성은 나

빠진다. 이 공급방식에 의한 방적성 저하는 구성strand들이 front roller nip에서 

서로 떨어져 위치함으로써 이 부분까지의 꼬임의 흐름을 제한하기 때문이다. 

최소연수시험결과는 상이한 조사공급 조건 하에서, 사절시험과 일치함을 

보이나 이에 대한 동의는 완전하지 않다. 이와 같이 double feed방출에서 

strand들을 평행공급하는 것은 교차공급하는 것보다 높은 최소연수를 보인다. 

이러한 차이는 사절의 경우에서와 같이 번수가 가늘어 질수록 더 커진다. 일

반적으로 최소연수 결과는 single feed에 비하여 double feed에서, 특히 교차배

치에서 더 좋은 방적성을 예언한다. 그러나 이것은 사절결과에 의하여 확인

되지는 않았다. 또 저급면의 single feed 방출에서 세행크에 비하여 태행크의 

더 나쁜 방적성은 최소연수결과에서는 확인되지 않았다. 최소연수시험에서 

사절은 매우 낮은 연수치에서 관찰되었으며 상이한 변수들의 상호영향은 정

상방출에서의 일반적인 사항과는 일치하지 않는 것 같다. 따라서 이것은 이 

시험에 기초를 둔 예상과 실제 방적성 간의 불일치를 설명하는 것이 된다. 


