
Card Web에서 Minority Hook와 Nep와의 관계 

 

Simpson씨의 연구보고서[4,5]에 의하면 Card Web에서 minority hook(선단 훅

크)가 증가할수록 사의 결점이 증가한다고 하였다. 같은 원리로 minority hook

가 증가하는 원인이 되는 기구는 Card Web에서 Nep가 증가하는 원인이 되는 

것이라는 가정을 낳는다. 상기 연구에서는 소면 Sliver 무게를 대개 45gr/yd로 

고정하였다. Ghosh[1]씨도 Sliver 중량을 일정히 했을 때는 minority hook와 사

결점 사이에 상기와 같은 유사한 관계를 발견하였으나, 생산비율을 일정히 

하고 Doffer속도를 변경시켜 sliver 중량을 변경하여 소면하였더니, Sliver중량

이 무거울 때가 가벼울 때보다 minority hook가 적어진 반면 사결점은 증가 

된다는 것을 발견했다. 

최근 sliver 중량이 무거운 것이 가벼운 것보다 사결점이 증가하는 이유는 

무거운 Sliver의 방출시에 필요한 과도한 draft에 기인하는 것으로 확인되었

다.[6] 

더욱 최근의 연구조사 결과를 보면 Sliver 중량이나 소면조건에는 관계없이 

Card Web의 nep와 minority hook사이에는 직접적인 관계가 있다는 것을 보여

준다. 

Minority hook와 Nep사이의 관계는 Fig1에서 설명할 수 있을 것으로 믿어지

며 Fig 1은 섬유가 Cylinder에서 Doffer로 이행되는 영역과 Flat와 Cylinder 사

이의 소면작용 영역을 표시한다. 

섬유가 Cylinder에서 Doffer로 이행되는 영역은 상부와 하부의 두 영역으로 

나누어서 상부 영역에서 이행되는 섬유가 증가하도록 소면조건을 변화시키

면(예를 들면, Cylinder/Doffer의 속도비를 증가시킨다든가) majority hook(후단 

hook)가 증가하고 minority hook(선단 hook)와 Nep가 감소하는 원인이 될 것이



다. 만약 섬유가 상부 영역에서 Doffer로 이행한다면 Mody[2]가 설명한 바와 

같이 섬유의 선단이 Doffer의 침포와 접촉하거나, (이때는 Cylinder의 속도가 

빨라지므로 섬유의 선단과 후단이 바뀐다) 

 

 

Fig 1. Schematic diagram of cylinder-to-doffer fiber transfer area and  

flat-to-cylinder carding area. 

 

Morton[3]이 설명한 바와 같이 섬유 후단이 Doffer침포와 접촉한다.(이때는 

섬유의 선단과 후단이 바뀌지 않는다.) 어느 경우이든 Cylinder의 속도가 빠

르면 섬유후단은 Doffer Wire에서 hook를 발생시키는 경향이 큰 반면에 섬유

선단은 빗질되는 경향이 있다. 이와 같이 Cylinder에서 Doffer로 이행되는 영

역에서 Cylinder에 의해서 생기는 약간의 소면작용은 Cylinder와 Flat사이의 

소면작용과 같은 작용으로 Nep를 감소시키는데 도움을 준다. 

반대로 소면조건을 변화시켜 Cylinder에서 Doffer로 섬유가 이행될 때 하부

영역에서 섬유가 더 많이 이행되도록 하면(Doffer 속도를 증가시키든가 하여) 

minority hook(선단 hook)가 발생할 확률이 증가한다. 이러한 형태의 섬유이행



은 Cylinder와 Doffer 사이에서 소면작용을 감소시키므로 결과적으로 Nep가 

증가한다. 비록 Cylinder와 Flat사이에서 소면작용이 Cylinder와 Doffer사이에

서 보다 Nep를 감소시키는 데 더욱 중요하다고 하지만, 후자에서의 소면작용

도 무시할 수 없다. 소면작용의 대표적인 예로서 섬유장이 1
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raingrown cotton을 시간당 56LB로 소면하여 80gr/yd의 소면 Sliver와 50gr/yd의 

소면 Sliver를 만들었더니 전자가 후자보다 minority hook와 Nep수가 적고 

majority hook 수는 많았다. 50gr. Sliver를 생산할 때와 똑 같은 생산비율로 

80gr. Sliver를 생산하기 위해서는 Doffer의 속도를 줄여야 하므로 이 때는 

Cylinder와 Doffer사이의 상부영역에서 섬유가 더 많이 이행된다. 따라서 소면

작용이 증가할 뿐만 아니라, majority hook가 증가하는 반면 minority hook와 

Nep는 감소한다. 이와 같은 결과는 Cylinder에 부하가 증가하여 Cylinder와 

Flat사이에서 소면작용이 감소하였음에도 불구하고 나타났다. 어떻든간에 

80gr./yd 소면 Sliver가 50gr/yd 소면 Sliver보다 Nep수도 적지만, 이 두 Sliver

를 같은 번수의 사로 방출했을 때 80gr/yd Sliver로 방출한 사가 50gr/yd Sliver

로 방출한 사보다는 결점이 많다. 이와 같은 결과는 80gr/yd Sliver를 사로 방

출할려면 50gr/yd Sliver 보다 더 큰 draft를 했기 때문이다[6] 소면 Web에서 

Nep와 minority hook 사이의 관계에 대한 이론적인 설명은 위에서 설명한 바

와 같다. Cylinder와 Doffer의 상부 영역에서 섬유가 더 효과적으로 이행되면 

Nep수와 minority hook는 감소하거나 majority hook가 증가하므로 전반적인 섬

유의 배열이 더 불량한 결과를 초래할 수도 있다는 것이 지적되고 있다. Nep

이 쉽게 형성되지 않는 면섬유에 대해서는 majority hook를 감소시키고 

minority hook와 Nep를 약간 증가하도록 Doffer 속도를 올리면 연조 Sliver의 

균제도를 향상시킬 수 있고 소면사의 정방사절수를 감소시킬 수 있으며 정

소면 공정에서 noil을 감소시킬 수 있다. 그러나 Nep가 잘 형성되는 면섬유



에 대해서는 과도한 Nep이 발생하지 않도록 Doffer 속도를 낮게 하여 소면할 

필요가 있다. 


