
Card sliver에서 Hook의  

발생위치와 기구 

 

Hook는 지난 20여년 동안 커다란 관심을 끌어온 분야로서, 이에 관한 연

구도 상당한 양이 발표되어 있다. 이들 중에서 hook의 생성기구와 그의 분포

를 취급한 것으로는 Ghosh와 Bhaduri 및 Mody와 Joshi등을 들 수 있다. 본 

논고에서는 섬유가 cylinder에서 doffer 및 web로 옮겨질 때 그의 거동에 관하

여 하나의 가정을 세웠으며 이러한 가정을 토대로 hook의 생성위치와 생성

기구를 고찰하기로 한다. 

 

Hook의 생성기구와 분포 

<표 1>은 cylinder와 web에서 존재하는 각종 hook의 분포비율을 보이는 것

으로서, 괄호내의 숫자는 양단 hook(both end hooked)를 포함한 합이다. 표에서 

보면, cylinder에서는 major hook가 선단이고 web에서는 후단임을 알 수 있으

며, 이것은 mody와 Joshi의 결과가 동일하다. 또한 Web에서는 U-hook의 95%

가 후단이라고 지적한 Singh의 결과와 거의 유사한 값으로 볼 수 있다. <표 

1>의 결과는 소 Table형 소면기로 얻은 결과이지만, 이것을 공장에서 널리 

사용하고 있는 보통의 소면기로 얻은 결과와 비교가 가능함은 이상의 대비

에서 확실하다. 

Mody와 Joshi[3]는 card flat의 속도와 spacing에 의하여 hook의 발생은 물론 

cylinder상에서의 선단 hook와 후단 hook의 비율도 상당한 영향을 받는다고 

지적하고 있다. 이들은 또한 hook의 발생원인으로는 섬유가 cylinder에서 

doffer로 이동할 때의 거동 외에도 cylinder와 flat작용도 상당한 영향을 미치



고 있다는 결론을 내리고 있다. 

 

<표 1> Cylinder와 web에서의 각종 hook의 분포비율 

 
a : 문헌[1]에서 인용 

b : 문헌[2]의 TableⅠ에서 인용. 

c : 괄호 안의 숫자는 각각의 선단 및 후단 hook에 양단 hook를 가산한 숫자

임. 

 

U-hook를 제외한 일반적인 hook 

<그림 1>의 A와 B는 섬유의 선단과 후단이 doffing에서 어떠한 영향을 받

으며, web 상태에서는 어떠한 분포를 보이는지 그리고 섬유가 clylinder에서 

doffer로 옮겨질 때의 가능한 위치(8종)에서 어떤 방식의 설명이 가능한지를 

보이는 것이다. 화살표는 cylinder에서 doffer로 섬유가 진행할 때의 섬유의 

선단과 후단이 어떻게 바꾸어지는가를 설명하기 위하여 사용한 것이며, 실제

의 진행방향과는 관계가 없다. 

여기서 하나의 가정을 하기로 한다. 즉, cylinder에서 돌출한 후단이 먼저 

doffer로 옮겨지는 경우로서, 이 경우에는 doffer에서 원래의 선단과 후단이 

바꾸어진다고 가정한다. 이것을 범주 AA라고 하자. 이와 반대로 선단이 돌

출한 경우에는 doffer로 옮겨져도 선단과 후단은 바뀌지 않으며, 이것을 범주 



BB로 한다. 

 

 

<그림 1> Cylinder와 web상태에서의 선단과 후단의 변환 



이러한 가정을 일반화하기 위하여 다음과 같은 두 가지의 특별한 경우를 

고려하여야 한다. 첫째, 범주 AA와 BB에 속하는 섬유라도 cylinder의 회전을 

더욱 빠르게 하면 <그림 1>과는 반대로 될 것이며, 결국 범주도 반대가 될 

것이다. 둘째, 어느 한 섬유가 doffer로 옮겨진 다음에 이들 섬유가 cylinder사

의 섬유 선단이나 후단을 물어서 당길 수도 있다. 이 경우 doffer에 물린 섬

유자체 또는 이와 물린 cylinder상의 섬유의 선단과 후단이 바뀔수도 있으며 

바뀌지 않을 수도 있다. 전자의 경우는 범주 AA, 후자의 경우는 범주 BB에 

속하게 된다. 

그림에서 보면, 8가지의 case 중에서 3가지의 case 즉, case 4, 5 및 6은 상당

히 낮은 값을 보이고 있다. 이것은 cylinder에서 선단이 직선인 섬유와 후단

이 hook인 섬유의 비율이 각각 21%와 4%로서 항상 작은 값이기 때문이다. 

Case2와 5는 hook단이 doffer에 접근하여 옮겨지는 동안 펴지기가 쉬우므로 

hook 비율이 상당히 커진다. 

Case 1에서는 hook가 doffer에서 후단이며, 이러한 상태는 hook가 가장 발생

하기 쉬운 위치로서, hook의 비율은 2/3이다.  

Case 7에서와 같이 doffer에서 직선섬유의 선단은 hook 발생이 가장 어려운 

위치로서 그 비율도 상당히 작다.(1/5) 

 

U-hook 

섬유가 cylinder에서 web 상태로 옮겨지는 동안 U-hook의 변천과정을 고찰

하는 것도 극히 중요하다. <표 2>는 섬유가 cylinder에서 web 상태로 옮겨질 

때의 형태가 서로 다른 15종의 U-hook를 보이고 있다. 이 표는 Ghosh와 

Bhaduri[2]가 처음으로 생각한 것이지만, 구체적으로 분류한 적은 없는 것이

다. 



<표 2> U-Hook 

 

 

기호 B와 Y는 섬유의 선단과 후단을 식별하기 위하여 다른 색으로 염색한 

것으로 각각 Blue와 Yellow를 의미한다. 

<표 3>은 U-hook의 범주를 보이고 있다. 표에서 다음과 같은 것을 알 수 

있다. 즉, 첫째로 cylincer상에서 U-hook가 있으면 web에서는 직선으로 퍼지

거나 후단 hook 또는 후단 U-hook로 바꿔진다. 둘째, cylinder상에서 U-hook가 

없을 때에는 web에서는 U-hook가 발생할 수 있으며, 선단과 후단의 비율은 

1:3으로서 후단이 많은 비율을 보이고 있다. 이것은 U-hook는 쉽게 퍼지기가 



어려우므로 case 1과 3이 우월하기 때문으로 해석된다. 

 

<표 3> U-Hook의 범주 

 

 

이상에서 고찰한 바와 같이 이러한 가정을 토대로 web에서의 섬유의 배열

을 설명할 수 있으며, hook를 없애거나 발생시킨다는 점에서 최적 또는 최악

의 위치를 알 수 있다. 그러므로 이러한 가정에 의하여 card sliver에서 후단 

hook가 major이고 선단 hook가 minor인 것은 첫째로 cylinder와 flat의 작용때

문이며, 둘째로는 doffer에 기인함을 알 수 있다. Doffer에 기인한다는 것은 원

래의 hook의 선단과 후단을 바꾸기 때문이다.  

이와 같이 cylinder와는 반대로 card web에서 major와 minor의 방향이 바뀌

는 것은 선단과 후단의 위치가 바뀌는 범주 AA와 바뀌지 않는 범주 BB의 

복잡한 운동을 통하여 일어나는 것이다. 


