
정방공정 성능 향상을 위한 

링/트래블러 시스템의 품질기준 

 

1. 단섬유 방적공정에서의 링과 트래블러의 기능 

링과 트래블러는 정방삼각에서 섬유에 꼬임을 부여하고 정방장력을 발생

시키며, 콥에 실이 권취되도록 하는 기능을 한다. 트래블러는 이러한 역할을 

수행하기 위해 필수요소인 마찰을 발생시킨다. 고속 운전은 부품의 내마모성

과 내열성에 심한 손상을 준다. 

링 위의 트래블러 속도는 32~40m/s(115~144km/h)이다. 이 과정에서 링과 

트래블러 사이에서 미세하게 갈아지는 섬유에 의해 트래블러는 미끄러워지

게 된다. 섬유의 조성은 링과 트래블러의 운전성능과 사용수명에 영향을 미

친다. 트래블러보다 링의 조달과 교체가 더 어렵기 때문에 링은 트래블러보

다 더 높은 내마모성을 지닌 소재여야 한다. 

 

 

<그림 1> 고품질의 링과 트래블러 



2. 마찰 기능의 중요성 

트래블러는 링 위에서 높은 압력을 발생시킨다. 섬유 윤활막의 상태에 따

라 마찰의 세기가 달라진다. 마찰은 공정에 사용되는 섬유와 윤활정도에 영

향을 받는다. 결과적으로 예를 들어 컴팩트사보다는 좀 더 많은 헤어리니스

를 가진 실에 의해 더 좋은 윤활막이 형성된다. 특히 혼방사와 인조섬유 방

적사의 경우 특히 방사유제에 의한 영향이 중요하다. 원리상 방사유제는 마

찰을 감소시킨다. 

섬유를 실의 구조로 잘 집속하기 위해서는 마찰이 너무 크거나 작아서는 

안된다. 그러므로 링과 트래블러의 마찰을 너무 많이 줄여서는 안된다. 링과 

트래블러 시스템은 항상 제동기능을 수행해야 한다. 

 

3. 링에 요구되는 품질 

링은 트래블러에 대하여 내마모성 표면(bearing surface)으로 작용한다. 형태, 

원형도, 편평도 등의 치수 오차허용한계는 매우 근소하다. 스핀들의 센터링

(centering) 역시 매우 중요하다. 이것은 물론 앤티벌룬 링(anti-balloon ring)과 

실 가이드(yarn guide)에도 적용된다. 

직경 40mm 링, 스핀들 속도 20,000rpm인 경우, 트래블러는 0.003초 사이에 

2.09m/s(7.5km/h)의 속도변동이 생긴다(그림 2). 이러한 속도 변동은 높은 장

력을 발생시켜 사절과 잔털을 유발 할 수 있다. 

플랜지 형태는 실의 번수 범위에 따라 채택된다. 

- 플랜지 1(3.2mm) : Ne16 이상의 세번수 

- 플랜지 2(4.0mm) : Ne24 이하의 태번수 

- Orbit oblique 플랜지 : Ne30~80 고속 방출시 

- 일반형과 앤티웨지(anti-wedge, 비대칭)형은 큰 차이가 없다 ; 가장 좋은 



결과는 플랜지 1N98형에서 얻어 졌으며, 이는 점점 더 많이 사용되고 있다. 

 

 

<그림 2> 링과 스핀들의 정확한 센터링만으로도 정방장력 피크 및 사절은 

개선됨 

 

이상적인 트래블러에 대한 내마모성 표면은 표면 최고 높이의 차가 

0.002mm를 넘지 않는 정밀한 표면구조를 갖는다(그림 3). 트래블러에 의해 

링에 작용하는 압력은 실의 굵기, 트래블러 무게, 링직경 및 스핀들 속도에 

좌우한다. 만약 윤활막이 온전하다면, 링/트래블러 접촉면은 보호된다. 그러

나 윤활막이 깨질 경우 금속과 금속 간에 접촉이 생긴다. 이러한 경우 접촉

면에 높은 열이 발생하게 되는데, 이 때문에 이물질이 링표면으로 전이된다

(microwelding). 이것은 트래블러의 파손이나 불안정한 거동을 초래하여 사품

질을 저하시키고 링의 마모를 촉진시킨다. 

앞서 이미 언급했던 근소한 치수허용한계에 맞추기 위해서, 특히 트래블러

에 대한 내마모성 표면의 불균제를 없애기 위하여 오랜 시간에 걸쳐 모든 

추의 링 길들이기가 이뤄진다. 가장 좋은 결과는 Bräcker Titan 링에서 얻어진

다. 



 
<그림 3> 고성능 링의 최대 거칠기와 면섬유 굵기 비교 

 

 

<그림 4> 스핀들 고속운전, 오랜 사용수명 및 사품질 향상을 위하여 트래블

러의 높은 품질 수준이 요구됨 



링 표면은 트래블러의 구성물질이 링으로 전이되지 않도록 내마모성 코팅

이 되어 있다. 이 코팅이 벗겨질 경우 필연적으로 트래블러에 대한 내마모성 

표면이 손상된다. 이번 개발상품의 특징은 Titan링을 쓰면 기존의 링 길들이

기가 더 이상 필요치 않다는 것이다. 다만 윤활막은 초기단계에 형성되어야 

한다. 

 

4. 트래블러에 요구되는 품질 

트래블러의 치수 오차허용한계는 0.05mm이다(그림4). 트래블러 무게의 오

차 허용한계범위는 ±3%로, ISO 31.5(6/0) 트래블러의 경우 최대 변동 허용무

게는 0.000945g이다. 트래블러의 기본재질은 트래블러가 변형되지 않고 사용 

되도록, 그리고 사용수명의 연장을 위하여 담금질 된다. 

정방기 운전 중에 링과 트래블러의 접촉점은 동일한 열적, 기계적 힘에 노

출된다. 기본재질, 즉 표면 역시 마찰과 마모를 감소시키기 위해서 가공되어

야 한다. 트래블러는 짧은 사용시간 후에도 가장자리 부분에 사용 흔적이 나

타난다. 따라서 예를들어 “Saphir” 산포처리는 이에 가장 효과적일 것이다. 

트래블러는 한 배치(batch)에서 2백만개까지 제조된다. 대량 생산에도 불구하

고 각각의 트래블러는 매우 근소한 오차허용한계 내에서 제조되어야 하며 

높은 균제성이 있어야 한다. 

 

5. 링과 트래블러의 사용수명 

섬유의 종류, 실의 번수 그리고 공정조건에 따라 트래블러의 사용수명은 

7~21일이다. 이 수명기간 동안 트래블러는 22,000~60,000km의 거리를 이동한

다. 링의 사용수명은 2~6년이고 그 이상도 사용한다. 예를 들어 5년 동안 한 

개의 링에서 Ne30의 실 약 5천만미터(약 1,000kg)가 방적된다. 



6. 링과 트래블러가 사품질에 미치는 영향 

링과 트래블러는 헤어리니스, 넵(공정 넵, sloughing) 그리고 탄성, 사절에 

영향을 미친다. 강도, 균제도, 가는 결점과 굵은 결점에는 영향을 미치지 않

는다. 

 

7. 올바른 트래블러 사용에 의한 성능향상 

올바른 트래블러의 선택으로 최대의 성능이 발휘된다. 좋은 적용지침에도 

불구하고 방적공장 적용 시 어려움이 있다. 방적공장과 현장에서는 원료, 기

후 그리고 기계조건 등 생산공정에 영향을 주는 주요 요인의 종합적인 영향

이 고려 될 수 있다. 각 조건에 맞는 최적의 링과 트래블러의 조합이 항상 

몇 가지 있지만, 잘못된 경우가 많다. 고려해야 할 적용조건은 정방 기하학

적 구조, 번수, 생산속도와 같은 것들이 있다. 

따라서 트래블러의 선택은 최적의 사품질과 최고의 생산공정을 위하여 매

우 중요하다. 

 

8. 경제성에 미치는 영향 

실의 생산 비용면에서 보면 링과 트래블러에 드는 비용은 부수적이다. 실

의 가격에 비하면 매우 적다. 링과 트래블러가 실가격에 미치는 영향은 

0.15%이하이다. 반면 잘못된 트래블러의 선택은 최종제품의 빈번한 품질저하

를 일으켜 생산비용 증가와 실의 품질 저하를 초래한다. 

 

9. 개발 

시판되고 있는 Bracker Titan 링은 기존의 링에 비해 모든 면에서 뛰어나다. 

세라믹 코팅이 된 고성능 트래블러(Zirkon)와 특수 산포처리된 트래블러



(Pyrit)가 시판되고 있다. 현재 트래블러의 사용수명은 고속운전 하에서 1,000

시간 이상이다. 

 

10. 요 약 

링과 트래블러는 가능한 한 매우 정밀하고 균제하게 제조되어야 한다. 조

건에 따른 올바른 링과 트래블러의 조합은 최고의 사품질과 생산공정을 위

한 전제조건이다. 방적공장에서 이러한 핵심 부품의 올바른 조합만으로도 최

고의 성능을 보장할 수 있다. 


